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AVANT-PROPOS

Le présent tome est consacré aux Livres II, III et IV des Coniques
d’Apollonius de Perge, transmis en grec dans la recension d’Eutocius
d’Ascalon (VI° siecle). Sa présentation est identique a celle du tome
consacré au Livre I. Il comprend 1’édition critique du texte grec et la
traduction francaise ; il contient aussi des notes historiques et philologiques
destinées a éclairer I’histoire complexe de ces trois Livres, qui ont été lus et
étudiés pendant toute I’ Antiquité et parfois méme retouchés.

L’édition critique des LivresII, III et IV repose sur les mémes
principes que celle du Livrel. Il s’agit toujours d’établir le texte
qu’Eutocius a édité a partir de plusieurs sources, dont il donne un apercu
dans son commentaire.

La traduction francaise, due a Michel Federspiel, s’est efforcée de
perdre le moins possible des traits de la diction trés codifiée des
mathématiciens grecs tout en déférant aux exigences du francais. Lorsque
la conciliation s’est avérée impossible, il a adopté des conventions de
traduction, sur lesquelles on consultera les notes au Livre 1.

Comme dans le précédent tome, un lexique des termes techniques
accompagne 1’édition du texte.

Micheline Decorps-Foulquier
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CHAPITRE I

INTRODUCTION

I. L’EDITION D’EUTOCIUS DU LIVRE II

Apollonius' a présenté le contenu du Livre II dans sa lettre d’envoi du
Livre I, qui sert de préface générale a I’ensemble de 1’ouvrage. Cette
présentation semble lui suffire, puisque la préface du Livre II ne comporte
aucune considération d’ordre mathématique. C’est une lettre toute
personnelle a 1’adresse de son ami Eudéme ; elle montre qu’Apollonius
poursuit son projet en lui faisant parvenir le Livre II revu et corrigé. Cette
nouvelle version constitue la mise au net attendue d’une premicre rédaction
dont il a exposé les circonstances dans sa premiere lettre d’envoi’. La
transmission de I’ouvrage a son dédicataire, avec une préface en bonne et
due forme, est la marque d’une mise en circulation officielle.

Dans sa premiere partie, le Livre II, tel qu’il a été transmis en grec,
explore les propriétés des asymptotes de 1I’hyperbole, qui sont aussi celles
de I’hyperbole opposée (I1.15) et celles des hyperboles conjuguées (11.17) ;
le cceur du Livre présente un ensemble de résultats relatifs aux sécantes et
aux tangentes (prop. 24-43)*. Il n’y a pas de différence tres sensible, pour le
Livre II, entre I’organisation interne du texte qui nous est parvenu en grec
dans I’édition d’Eutocius et celle du texte arabe. On ne fera pas le méme
constat dans le Livre I'V.

Le LivreIl s’achéeve par des problémes de construction. Or,
contrairement a ce que pourrait laisser supposer la division adoptée par
Halley* dans son édition de 1710, et reprise par Heiberg, la présentation de

! J’utiliserai désormais la forme latinisée du nom d’Apollonios.

> Voir mon Introduction a 1’édition du texte grec du Livre I, Apollonius : Les
Coniques, tome 1.2, p. IX-XVIII et Note complémentaire [1] ; pour une vue d’ensemble
des pratiques éditoriales de 1’ Antiquité, voir R. Devreesse, Introduction a I’étude des
manuscrits grecs, Paris, 1954 ; J.Mansfeld, Prolegomena mathematica. From
Apollonios of Perga to the late neoplatonists, Leyde, 1998 ; T. Dorandi, Le stylet et la
tablette. Dans le secret des auteurs antiques, Paris, 2000.

* Le commentaire mathématique des propositions du Livre II, dii 2 Roshdi Rashed,
est donné dans le tome 2.1.

* Halley a adopté les divisions de la traduction de Commandino.
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ces problemes dans les deux traditions grecque et arabe n’offre guere de
différences. On a vu que, dans le Vaticanus gr. 206, méme si les numéros
des propositions sont le plus souvent omis, les signes qui marquent le
passage a une nouvelle proposition sont sans aucune ambiguité’. On a donc
dans V, non pas 10 propositions (= prop.44-53 des éditeurs Halley et
Heiberg) pour couvrir ’ensemble de ces problémes, qui sont au nombre de
7, mais 21 propositions (prop. 44-64).

On ne constate pas de rupture ni dans le fond ni dans la forme entre les
propositions du Livre I et celles du Livre I, telles qu’elles sont éditées par
Eutocius. Le Livre II se situe dans la continuit€é du Livre I, dont les
dernieres propriétés (1.46-51) en particulier sont abondamment utilisées.
Eutocius, qui ne commente que 9 propositions (1,2, 11, 12, 14, 23, 24, 28,
48), ne fait pas état de difficultés particulieres pour son travail d’édition.

L’unité du Livre II et ’homogénéité d’ensemble du lexique font que les
entorses a ce bon ordre se reperent aisément: si ’on met a part les
problemes (prop. 4 et 44-64), dont je traiterai plus loin, on voit apparaitre
des le début du Livre des signes d’écriture rapide et relativement négligée ;
on observe également que la proportion de passages rédigés de maniere non
canonique augmente, tout comme le nombre de curiosités syntaxiques et
lexicales. Je rassemble dans mes notes au texte et mes notes
complémentaires les éléments susceptibles d’éclairer ces anomalies, qui ne
relevent pas toutes d’un méme type d’explication. On continuera de faire
les mémes observations dans les Livres suivants.

1.1 La rédaction des probléemes dans le Livre 11

Tout comme le Livrel, le Livre Il s’achéve par un ensemble de
problémes dont la rédaction donne a cette partie du traité une physionomie
particuliere. La langue utilisée dans les probléemes des Coniques (1. 52-60,
1.4, 11.44-53) a fait 1’objet d’une étude spécifique de M. Federspiel®, qui a
mis en évidence la présence dans ces propositions d’un certain nombre de
tours treés particuliers, absents des théorémes du traité. D’autre part, on
observe que les écarts par rapport a la langue des théorémes ne concernent
pas le lexique propre a 1’étude des sections coniques, puisqu’on retrouve
dans les problemes la terminologie du traité : ils portent sur la présence de

> La fin de la proposition est signalée par deux points superposés suivis d’un trait
horizontal dans I’alignement du dernier mot. Le début de la proposition suivante est
signalé par un retour a la ligne (avec l’initiale hors justification ou intégrée a la
justification).

% «Les probléemes des Livres grecs des Coniques d’Apollonius de Perge. Des
propositions mathématiques en quéte d’auteur », Les Etudes Classiques, 76, 2008,
p. 321-360.
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termes mathématiques qui renvoient a des emplois archaiques’, sur ’usage
particulier de certaines particules®, sur la concentration de variantes rares
des formes verbales couramment utilisées par les mathématiciens pour
certaines opérations ou dans certaines parties de la proposition. Dans tous
ces problemes, on constate également la méme proximité avec des
traditions linguistiques non euclidiennes’.

Les problemes du Livre I constituaient un groupe trés cohérent centré
autour de la construction des sections coniques (parabole, hyperbole,
ellipse, sections opposées, sections opposées conjuguées), et excellemment
écrit. Les probléemes du Livre Il se proposent de construire, outre
I’hyperbole d’asymptotes données, des diametres, des axes et des
tangentes, selon une progression tout aussi ordonnée. On note cependant
que les problemes 44-53 du Livre Il se différencient assez nettement des
problémes du Livre I, a la fois, par le mode de rédaction adopté (ils
présentent chaque fois I’analyse et la synthése), et par leur style cursif et
répétitif, en partie explicable par ce mode d’exposition et par la nécessité,
compte tenu de la nature des constructions, de traiter des cas de figure.

Quand on compare la rédaction des problemes du Livre I et celle des
problemes du Livre II, on est surpris de ne trouver que de trés rares
tournures communes'®. Le fait n’est pas explicable par la nature du sujet
traité, puisque, comme on l’a vu, les écarts constatés portent sur des
syntagmes dont 1’emploi n’est pas lié spécifiquement au contenu des deux
Livres. Cette absence de rencontre montre, pour le moins, qu’a I’époque
d’ Apollonius, I’expression mathématique dans les problemes puise dans un
répertoire qui a gardé une relative diversité.

On aimerait connaitre la raison qui fait que, dans le traité des Coniques,
la langue des problemes présente une telle spécificité, mais, comme, nous
n’avons rien conservé des sources directes d’ Apollonius, il est bien difficile

7 Comme le tour du Livre I T Trpds 17 ycovia onueiov (littéralement « le point
appliqué a 1’angle ») pour désigner le sommet de 1’angle (voir tome 1.2, Note
complémentaire [97].

% Ainsi, toujours dans le Livre I, ’emploi des conjonctions {va et &Trcos au sens
consécutif, comme variante de ¢hoTe, ou le recours A I’expression &tav 8¢ ToUTO 1
comme variante de cdoTe en téte de phrase («dans ces conditions »); voir
M. Federspiel, ibid., p. 330-332.

? Pour le détail des occurrences et leur analyse, on se reportera a l’article de
M. Federspiel précité, p. 339-359.

' On note le tour périphrastique 0Tco (au sens existentiel ou absolu) suivi du
participe dans les ecthéses de 1.52 et I1.4, et le tour périphrastique kai déov €oTewo des
propositions 1.57 et I1.4 (voir Note complémentaire [9] au Livre II). Sur é0Tco (au sens
existentiel ou absolu) suivi du participe, voir M. Federspiel, « Sur 1’élocution de
I’ecthése dans la géométrie grecque classique », L’Antiquité classique, 79,2010, p. 104-
108.
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de répondre a cette interrogation. Il suffira de constater ici que, dans la
rédaction des problemes, Apollonius n’a pas imprimé sa marque et son
style autant que dans les théoremes, ce qui fait que sa rédaction des
probléemes nous donne une vision plus concrete de 1’expression des
mathématiciens de son époque.

1.2 Les pratiques éditoriales d’Eutocius

Le commentaire d’Eutocius du Livre Il fournit quelques éléments de
réflexion sur sa pratique éditoriale''. Je prendrai deux exemples :

1) Dans son commentaire a la proposition II.14, Eutocius reproduit
pour la bonne information du lecteur deux propositions'?, qui se rapportent
en fait au corollaire. Il introduit leur exposé de la maniere suivante : « dans
certains manuscrits, j’ai trouvé aussi des propositions que j’ai supprimées
comme superflues. »"*. Il s’en explique ensuite : on n’y trouve pas de
« démonstrations » (&Todeiels), mais des «différences de figures »
(Bragpopas kaTaypa@dv). A lire la deuxieme partie de la phrase citée, on
pourrait penser que, si Eutocius a opéré une suppression, c’est que
I’ensemble de la tradition manuscrite a sa disposition n’offrait qu’un seul
texte, a savoir un texte ou les deux assertions du corollaire (« parmi toutes
les droites asymptotes de la section, ce sont les droites AB et Al" qui sont
les plus rappochées de la section », et « 1’angle BAI" est plus petit que
I’angle compris par d’autre asymptotes de la section ») faisaient 1’objet de
développements spécifiques constituant deux propositions a part entiere.
Mais, pour se référer a la tradition manuscrite, il continue, comme dans tout
son commentaire, a utiliser la séquence €v TIOl (s.e. QVTIYPA&POIS) ; en
disant avoir trouvé ces développements « dans certains <manuscrits> », il
évoque donc toujours plusieurs éditions a sa disposition, conformément a
ses propos liminaires'®. L’ambiguité de la formulation nous invite a la
prudence. Peut-on étre slir que tous les manuscrits d’Eutocius présentaient
ces deux propositions ? On peut méme étre invité a penser le contraire, et a
supposer que, si Eutocius parle de suppression, c’est par rapport a son
manuscrit de bgse. La traduction arabe, en effet, n’a pas I’examen de ces
cas de figure. A la condition, bien entendu, que les traducteurs ne suivent
pas ici leur édition d’Eutocius, mais leur source préeutocienne, on peut
supposer qu’il existait des manuscrits exempts de ces développements
supplémentaires. Eutocius a pu les connaitre et avoir pris sa décision

"' Sur cette pratique, voir mon Introduction au Livre 1, tome 1.2, p. XLVII-LIL.

2 Coniques, 11, éd. Heiberg, p. 296, 8-300,10 et 310, 11-302,7.

" Voici le texte grec (éd. Heiberg, ibid., p. 294, 23-296, 1) : Hupébnoav 8t &v Tiol
kal TalTa Ta BecopnuaTa ey yeypaupéva dTEP G5 TTEPITT aPnPEDN UP’ TUOV.

" Voir le début de son commentaire, Coniques, 11, éd. Heiberg, p. 176, 17-22.
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éditoriale a la faveur de cette comparaison, son manuscrit de base
représentant alors une tradition plus ouverte aux interpolations.

2) La comparaison des deux versions de la proposition I1.4, relative a la
construction d’une hyperbole donnée, celle qui est éditée dans le traité des
Coniques et celle que reproduit Eutocius dans son commentaire de la
proposition I1.4 du traité De la sphére et du cylindre d’ Archimeéde', permet
de vérifier qu’Eutocius respecte scupuleusement le texte de ses sources
quand il est éditeur et non plus commentateur'®. On observe que les
tournures particulieres de la version des Coniques, qui relevent de la langue
spécifique des problemes, ont été conservées, alors que la version du
commentaire, qu’il doit rendre accessible a ses lecteurs, présente des
variantes plus courantes'’.

1.3 Les schémas marginaux dans V

Le Vaticanus gr.206 a gardé la trace de la lecture trés attentive qui a
été faite des problémes du Livre II par un ou deux érudits, sans doute a la
fin de 1I’Antiquité. En marge de la proposition 51, pour la synthése du cas
de I’hyperbole (f. 89v et 90r), et en marge de la proposition 52 (f. 90v), on
trouve des figures reproduites de la main du copiste, qui illustrent la
recherche personnelle d’un lecteur sur les cas de figure'®. En marge des
propositions 50 et 51 (f. 87r, 88v et 89v), on trouve également des schémas
reproduits par le copiste, mais plus altérés, qui illustrent par des droites et
des figures carrées et rectangulaires, des opérations sur les proportions.
Dans la proposition 51 (f.89v), ces schémas restituent des proportions
tacitement requises dans le texte', et, dans la proposition 50, ils illustrent
les deux opérations a intervalle égal utilisées a la fin de la synthése de
I’hyperbole (f. 87r), ainsi que les deux opérations a intervalle égal utilisées

15 Archiméde, IV, éd. Mugler, p. 113, 24-114, 17.

'® Voir mes notes complémentaires [8] et [10] au Livre II.

" Dans son commentaire du traité De la sphére et du cylindre d’Archiméde,
Eutocius établit une distinction trés claire entre 1’édition d’un texte et sa réécriture pour
le rendre plus accessible (voir Archimede IV, éd. Mugler, p. 88, 13-89, 15). Sur ce sujet,
voir mes deux articles, M. Decorps-Foulquier, « Eutocius d’Ascalon éditeur du traité
des Coniques d’ Apollonios de Pergé et ’exigence de clarté : un exemple des pratiques
exégétiques et critiques des héritiers de la science alexandrine », dans G. Argoud et
J.Y. Guillaumin (éds), Sciences exactes et appliquées a Alexandrie..., Saint-Etienne,
1998, p.87-101, et « Eutocius d’Ascalon et la Mesure du cercle d’Archimede, Les
Etudes Classiques, 77,2009, p. 313-332.

' Voir Notes complémentaires [50] et [51] au Livre II.

% Voir Note complémentaire [49] au Livre I1.
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a la fin de la synthese de I’ellipse (f. 88v). La méme opération sera illustrée
de maniére similaire dans les propositions 19, 21 et 54 du Livre I11%.

Ces figures et schémas sont absents de la traduction arabe. Les schémas
relatifs aux proportions, en particulier, ont été tronqués par les différentes
reliures de V ; ils peuvent étre reconstitués par le témoignage des copies
byzantines. Le témoignage le plus fidele est celui du Vaticanus gr.203 (v) ;
le manuscrit ¢ omet parfois des séries entieres. Les schémas ont été corrigés
et interprétés par H.G. Zeuthen a I'intention de I’éditeur Heiberg, qui les a
présentés dans le volume I des Coniques (p. VII-XII).

L’ensemble de ces schémas et figures s’inscrit dans les cadres habituels
de la tradition exégétique de la fin de 1’Antiquité. Les schémas sur les
proportions, en particulier, ont eu le temps de s’altérer par les recopiages
successifs. Des erreurs ont été commises dans la lecture des lettres
désignatrices, mais aussi dans 1’arrangement des figures : les alignements et
regroupements attendus dans la présentation des éléments constitutifs des
opérations n’ont pas €té respectés par les copistes. Il est donc vraisemblable
que cette lecture érudite remonte a 1’Antiquité®', mais elle reste assez
récente pour n’avoir pas investi les espaces réglés dévolus aux figures du
traité.

I1. L’EDITION D’EUTOCIUS DU LIVRE III

Le Livre III rassemble un grand nombre de théorémes, dont Apollonius
dit dans sa préface du Livre I qu’ils sont nécessaires « a la construction des
lieux solides et aux diorismes ». Le Livre Il permet de franchir un pas
important en établissant de nouvelles propriétés des coniques™.

Le livre III est le seul des Livres des Coniques a nous &tre parvenu sans
la lettre d’envoi de 1’auteur. Cette absence remonte au moins au VI° siecle,
puisqu’Eutocius la signale a son lecteur dans sa préface”. La traduction

 Voir Notes complémentaires [29], [33], [35] et [36] au Livre III.

2! Heiberg les rapportait 4 un érudit byzantin de la fin du IX° siécle (Coniques, 11,
p- LXVIII).

* Le commentaire mathématique des propositions du Livre IIl, di 2 Roshdi
Rashed, figure dans le tome 2.1.

3 Coniques, 11, éd. Heiberg, p. 314, 5-6. Je donne ici la traduction de la préface
entiere (traduction inédite de M. Federspiel) : « Les Anciens, mon tres cher Anthémius,
se sont beaucoup intéressés au Livre III des Coniques, comme on le voit par les
multiples éditions dont il a été 1’objet. Il n’a pas de lettre-dédicace, a la différence des
autres, et je n’ai pas trouvé chez mes prédécesseurs de scolies a ce Livre valant la peine
d’étres rapportées, quoique son contenu soit digne d’étude, comme le dit Apollonius en
personne dans sa préface a I’ensemble de 1’ouvrage. Tout en est exposé par moi de
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arabe ne transmet pas non plus la préface attendue, mais le fait est moins
significatif qu’il n’y parait, puisque les Arabes n’ont pas transmis non plus
la préface du Livre II. Le manque de préface peut faire naitre a priori une
incertitude sur la provenance du texte* transmis par Eutocius. Si I’on met
de c6té I’hypothese d’une perte accidentelle de la préface du Livre III, il ne
reste que deux possibilités : (1) soit la préface n’a jamais été écrite par
Apollonius. (2) Soit cette absence témoigne d’une rupture dans les
conditions de mise en circulation du Livre III ; elle ouvre la possibilité que
le texte transmis ne soit pas celui de I’édition revue et corrigée dont
Apollonius fait état dans la préface du Livre I. Mais aucun élément concret
ne nous engage a poursuivre cette piste. Dans sa préface du Livrel,
Apollonius fait bien allusion a D’existence de copies non révisées,
transmises a ses amis ou disciples, mais elles ne concernent que les Livres I
et IT ; quant a la préface du Livre IV, elle nous assure que les Livres I-III
ont bien ét€ mis en circulation dans leur version officielle a 1’intention
d’Eudeéme de Pergame.

Les sources indirectes grecques ne fournissent pas davantage d’indices.
Pappus, on I’a vu, suit I’ordre des propositions des Coniques®. Or les 13
lemmes relatifs au Livre III, qui couvrent I’ensemble du Livre jusqu’a sa
derniére proposition (prop.56), ne révelent pas de rupture par rapport a
I’ordonnance du texte que nous avons ; quant aux décalages que continuent
a présenter certains d’entre eux par rapport au texte des Coniques, ils ne
sont pas de nature différente de ceux dont témoignent les lemmes aux
Livres I et II, et ne rompent jamais le lien avec les relations démontrées
dans le Livre III*. Enfin, et surtout, ’analyse interne, mathématique et
linguistique, ne décele aucun signe susceptible de douter de la provenance
apollonienne du texte transmis en grec. La proximité des deux textes grec
et arabe dans le Livre III apporte a ce constat une confirmation.

maniere claire a ton intention ; la démonstration repose sur les Livres précédents et les
scolies que j’y ai jointes. »

* Voir supra, p. 1X.

» Voir tome 1.2, p. XLV-XLVII. Les lemmes de Pappus aux Livres I-III et leur
correspondance avec le texte grec des Coniques ont été€ étudiés par J.L.. Heiberg dans ses
Prolegomena, (Coniques, 11, p. LVIII-LXI), par J.P. Hogendijk, Ibn al-Haytham’s
Complexion of the Conics, p.43-44, et par A. Jones, Pappus of Alexandria. Book 7 of
the Collection, p.474-485 ; voir également mon étude Recherches sur les Coniques
d’Apollonios de Pergé...,p.237-270.

% Voir mes Notes complémentaires [10], [20], [41], [42], [44], [45], [50] au
Livre III.
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2.1 Les informations du Commentaire d’Eutocius au Livre 111

Le commentaire d’Eutocius au Livre III est relativement nourri, et porte
essentiellement, comme le commentaire au Livre II, sur les cas de figure
des propositions, les variantes alternatives des démonstrations, et les étapes
démonstratives qui ne sont pas formulées explicitement. Sa lecture est
toujours aussi utile pour I’histoire du texte grec transmis, car le
commentaire livre des informations a la fois sur les principes éditoriaux
d’Eutocius et sur I’état des sources a sa disposition. Ces informations sont
autant de points de repere quand on cherche a mesurer I’envergure réelle
des choix éditoriaux d’Eutocius et les évolutions que son édition a pu
connaitre apres lui.

2.1.1 Les principes éditoriaux d’Eutocius

Les commentaires d’Eutocius aux propositions 5, 16, 17, 23 et 31
montrent que les exigences du mathématicien, qu’il soit exégete ou éditeur,
restent les mémes. C’est le manque de clarté (adcagés €oTi TO €
Becopnua®’) ressenti a la lecture de la proposition 5, relative aux sections
opposées, qui justifie que le commentateur réécrive une démonstration
moins synthétique, ou le cas des tangentes a une seule des deux branches
est distingué du cas des tangentes a chacune des deux sections, et ol ajouts
et retranchements de figures communes sont nettement explicités. Mais ce
manque de clarté n’a pas conduit I’éditeur a intervenir. On retrouve ici le
méme respect du texte que chez les éditeurs alexandrins®. Les
commentaires aux propositions 16, 17, 23* montrent 2 la fois 1’exigence de
généralité du mathématicien, qui refuse au cas particulier le statut de
proposition indépendante, mais aussi le respect du lecteur, auquel on donne
tous les moyens de juger des choix opérés. Le commentaire de la
proposition 31 montre le souci de cohérence dans 1’exposé par le refus de la
redondance®. A la fin du commentaire de la proposition 5!, Eutocius fait
remarquer au lecteur que, pour les propositions qui suivent et qui
conservent les mémes hypotheses, il a pris soin d’éditer une seule figure
par proposition, mais assez compleéte pour é&tre susceptible, sans
modification de la démonstration, de se préter au traitement de tous les cas
engendrés par la position des points pris sur les sections et le tracé des
paralleles. Ces exemples, qui s’ajoutent a ceux des commentaires aux

7 Coniques, 11, éd. Heiberg, p. 320, 7.

% Sur ce respect du texte de I’auteur, voir tome 1.2, p. LII.

¥ Voir Notes complémentaires [28], [30] et [38] au Livre III.
* Voir Note complémentaire [43] au Livre III.

! Coniques, 11, éd. Heiberg, p. 322, 1-10.
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Livres I et II, nous invitent a une grande prudence et a ne pas rapporter a
priori a Eutocius les maladresses, surcharges et incohérences qui
dénaturent parfois le texte grec de certaines propositions des Coniques.

2.1.2 Le témoignage d’Eutocius sur ses sources

a) Le témoignage sur la tradition manuscrite

Dans la préface de son commentaire au Livre III, Eutocius fait
référence a I’existence d’éditions trés variées (TTOAUTpPOTIOL... EKBOOELS)
du Livre III, et y voit un signe du grand intérét que les Anciens ont pris a sa
lecture™. Il fait également allusion aux commentaires de ses prédécesseurs
(oxOAla... TGV PO NuV), dont il estime qu’ils ne sont pas a la hauteur
de I’ouvrage d’Apollonius. L’existence d’éditions variées du texte est
confirmée dans la suite du commentaire par les variantes alternatives
qu’Eutocius nous dit avoir trouvées dans « certains manuscrits »**, par les
choix différents des cas de figure qui sont faits dans les différentes éditions
consultées™, par les différences signalées dans I’ordonnance des
propositions, ol I’on voit que, dans certaines traditions, I’exposé des cas
particuliers a été intégré au corps du traité*. Dans tous ces cas, et, comme
il le dit lui-méme au début de sa préface générale, Eutocius a pris une
décision éditoriale.

Mais, si I’on peut avoir une idée claire des principes éditoriaux
d’Eutocius, il n’en est pas de méme de la nature des choix opérés, car
Eutocius ne donne aucune précision sur les sources entre lesquelles il a dii
choisir : on sait quel texte il rejette, mais on ne sait pas pour autant si, en
cela, il suit une tradition manuscrite, et laquelle.

Si I’on se fonde sur les retranchements dont Eutocius témoigne dans
son commentaire des propositions 16, 17, 23, on retombe sur les mémes
hypotheéses formulées plus haut, a propos du corollaire de la
proposition II.14. On est conduit a penser que, lorqu’il parle de
suppressions, c’est plutdt par rapport a 1’édition qui lui sert de base de
travail, et donc que cette source était ouverte aux interpolations érudites.
On peut supposer également que, s’il a fait de tels choix, c’est que sans
doute il y était invité par la comparaison avec d’autres sources manuscrites.
On ne connait pas ces autres traditions, malheureusement, mais on observe
que la traduction arabe de ces propositions n’a pas les développements
qu’Eutocius supprime.

* Voir supra, note 23.

# Voir son commentaire aux propositions 18 et 19 (éd. Heiberg, Coniques, II,
p- 330, 11-334, 24), et ma Note complémentaire [28] au Livre III.

** Voir son commentaire a la proposition 4 (ibid. p. 318, 17-320, 5), et ma note
complémentaire [7] au Livre III.

¥ Voir Note complémentaire [38] au Livre III.
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Prenons maintenant les propositions pour lesquelles Eutocius affirme
que ses manuscrits sont partagés. C’est le cas des propositions 4 et
suivantes, relatives aux sections opposées, et dont il nous dit : « certaines
manuscrits présentent les deux tangentes sur une méme section, d’autres ne
les présentent pas sur une méme section, mais une sur chaque section, les
deux se rencontrant... dans 1’angle adjacent a I’angle formé par les
asymptotes®®. » Or on observe que, dans les propositions 4 212, dont il
s’agit, la traduction arabe présente le méme choix que le texte grec de 1’'un
ou de I’autre des deux cas de figure précités, ou méme des deux.

Si, dans toutes les propositions précitées, les traducteurs arabes n’ont
pas suivi leur édition d’Eutocius, on peut s’appuyer sur ces exemples pour
estimer que, vraisemblablement, lorsqu’Eutocius prend des décisions
éditoriales qui le conduisent a ne pas retenir le texte de certains manuscrits,
c’est en se fondant sur d’autres sources a sa disposition.

b) Le t€émoignage sur la tradition d’exégese

Dans son commentaire au Livre III, Eutocius expose ou signale un
nombre important de variantes alternatives qui illustrent un autre procédé
démonstratif ou exposent des démonstrations baties sur un autre cas de
figure, ces mémes démonstrations pouvant étre accompagnées elles-mémes
de variantes sur des points particuliers. Elles sont présentées dans mes
notes complémentaires. Il n’y a rien de surprenant a cette abondance, car la
matiere méme du Livre III s’y préte. Les propositions concernées sont les
propositions 1,6, 13,18, 19, 23,33, 34,35,36 et 44.

Quelques-unes des démonstrations exposées ou mentionnées dans le
commentaire d’Eutocius recueillent des procédés démonstratifs qui
trouvent des échos, méme lointains, dans des états de texte plus anciens
dont certaines ruptures ou anomalies font soupgonner I’existence’’. On
observe parfois aussi de rares rencontres avec la tradition arabe. Mais, de
maniere générale, le matériau exégétique conservé par Eutocius montre,
apres analyse, qu’il témoigne essentiellement de la tradition scolaire de la
fin de I’ Antiquité.

2.1.3 Les interventions postérieures a Eutocius

Le texte ainsi que le corpus de figures qui lui est attaché ont subi
quelques changements apres Eutocius. Je donne dans mes notes au texte et
mes notes complémentaires les moyens divers qui nous permettent, autant
que faire se peut, de repérer les modifications apportées. Elles ne donnent
pas le sentiment de n’étre au départ que des remarques marginales

36 Coniques, 11, éd. Heiberg, p. 318, 20-24.
7 Voir mes Notes complémentaires [1], [13], [19], [24].
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dispersées, que les copistes successifs auraient fini par intégrer au corps du
texte. Elles montrent la volonté d’intervenir dans la rédaction de
propositions apparentées et révelent une certaine constance dans
I’intention®, ce qui, me semble-t-il, doit nous orienter vers I’hypothese
d’une révision de 1’édition d’Eutocius.

III. L’EDITION D’EUTOCIUS DU LIVRE IV

L’étude des «rencontres » (contact ou intersection) entre sections
coniques clot I’ensemble des Livres consacrés aux « éléments »*. Les
propositions 24-54, qui constituent le cceur du Livre, sont consacrées a la
détermination du nombre des points communs® ; il faut leur ajouter les
trois propositions finales qui procedent a I’examen de cas de figure relatifs
aux rencontres entre sections opposées (prop.55-57). Cette étude est
précédée de 23 propositions liminaires en relation avec les
propositions I11.30 a 40. L’analyse mathématique menée a 1’occasion de la
présente édition offre la possibilité d’établir un lien plus direct avec la
recherche menée dans ’ensemble du Livre IV*': en intégrant ces 23
propositions, on aurait dans le Livre IV une théorie des différentes formes
de rencontre entre droite, cercle et sections coniques. La structure du
dernier Livre des « €léments » des coniques est donc relativement claire.

3.1 Le témoignage du commentateur sur le Livre IV

Il est intéressant de revenir sur la maniére dont le commentateur
Eutocius présente le Livre IV a son dédicataire Anthémius*:

Le Livre IV, mon cher Anthémius, se propose de rechercher de combien
de manieres les sections de cOne se rencontrent entre elles et rencontrent la
circonférence de cercle, soit en se touchant, soit en se coupant. Il est
agréable a lire et clair, tout particulierement dans notre édition, et ne
demande pas de commentaires ; les notes marginales suffisent pour suppléer
a ce qui manque. Toutes les démonstrations qu’il contient sont fondées sur la

* Voir mes Notes complémentaires [2], [3], [5], [6], [12].

¥ Pour I’analyse mathématique des propositions du Livre IV, voir Apollonius : Les
Coniques, éd. R. Rashed, tome 2.2, p. 3-112.

“ On distingue dans la présentation d’Apollonius deux ensembles: (1) les
propositions 24-40 relatives a la rencontre des sections entre elles (prop. 24-35) et avec
les sections opposées (prop. 36-40) ; (2) les propositions 41-54 relatives a la rencontre
de I’hyperbole a deux branches avec les sections opposées.

* Voir le commentaire mathématique de R. Rashed, tome 2.2, p. 9-60.

2 Coniques, éd. Heiberg, 11, p. 354, 2-11.
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réduction a 1’absurde, comme Euclide aussi a mené ses démonstrations sur
les sections et les contacts de cercle.

On peut faire les observations suivantes :

1) Pour définir le contenu du Livre IV, Eutocius ne puise pas dans la
préface d’Apollonius du Livre IV, pourtant plus précise, puisqu’il y est
question du plus grand nombre possible de points (kaTa TTéoa onueia
TAeioTa) communs a deux sections (deux sections coniques, une section
conique et le cercle, une section conique (ou le cercle) et des sections
opposées) ; il préfere reproduire littéralement la formule plus générale de la
préface du Livre I, en ajoutant de quelles « rencontres » il s’agit, points
d’intersection et points de contact, et en établissant le rapprochement qui
s’impose avec Euclide (cf. Eléments I11.10 et 13) aussi bien pour la nature
de la recherche entreprise que pour le type de preuve choisi. Aux yeux du
commentateur, la formule de la préface du Livrel est suffisamment
générale pour rendre compte de I’ensemble des propositions qui traitent de
ce sujet dans le Livre I'V.

2) Eutocius n’accorde pas une mention spéciale aux propositions 1-23
qui concernent les tangentes et les sécantes issues d’un point extérieur a la
section, sans doute parce que cette question ne fait pas 1’objet d’une
mention explicite dans les préfaces des LivresI et IV, et que son
commentaire ne commence qu’a la proposition 24.

3) Aucune allusion n’est faite a I’existence de multiples éditions du
Livre ni a I’existence de commentaires antérieurs, méme de peu de valeur,
comme cela avait été noté dans la préface du commentaire au Livre I11*.

4) Pour Eutocius, le Livre est « clair »* et « sa lecture est aisée » (et
surtout, dans son édition, précise-t-il), au point qu’il estime qu’il n’a pas
besoin de commentaires.

Méme si Eutocius s’en explique tant bien que mal, on peut néammoins
étre surpris que son commentaire soit si peu fourni : il n’est constitué que
de 4 démonstrations, qui concernent au total 3 propositions sur 57 : les
propositions 24,43 et 51. Les deux premieres démonstrations sont relatives
a la proposition 24 ; I’une la compléte en examinant un cas absent du texte
grec, 1’autre propose une rédaction plus explicite de la proposition éditée ;
les deux dernieres concernent deux propositions directement apparentées,
et démontrées par réduction a I’absurde, dont Eutocius fournit la variante
attendue par la voie directe. On sait également que la Collection
Mathématique de Pappus, telle qu’elle nous a été transmise, ne présente pas

* Coniques, éd. Heiberg, I1, p. 314, 2-6.
* Voir mon étude, M. Decorps-Foulquier, « Eutocius d’Ascalon éditeur du traité
des Coniques d’ Apollonios de Pergé et I’exigence de clarté... ».
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de lemmes pour le Livre IV. Faut-il penser qu’Eutocius ne disposait pas
pour le Livre IV d’un matériau exégétique aussi important que pour les
Livres I-11I, et que cette partie du traité des Coniques a été moins lue au
cours de I’ Antiquité ? La question a déja été posée et reste sans réponse,
compte tenu des lacunes de notre documentation.

Il se peut que la minceur du contenu exégétique transmis tienne en
partie au fait que la majeure partie des propositions du Livre IV est
constituée par I’examen de cas de figure, et que I’étude des différents cas
qui peuvent se présenter pour la détermination des points communs repose
sur des bases démonstratives limitées : seuls un petit nombre de théoremes
des Livres II et III sont requis. Compte tenu du type de lecture auquel nous
ont habitués les commentateurs grecs de la fin de 1’Antiquité, les
propositions du Livre IV leur offraient donc moins d’occasions d’intervenir
que dans les Livres précédents. Il est possible aussi qu’il faille chercher une
partie de I’explication dans la maniere dont était édité I’ensemble des
Livres I-VIII des Coniques avant Eutocius. Mais on ne sait pas quels ont pu
étre les regroupements opérés par les éditeurs, et si le Livre IV était plutdt
rattaché aux autres Livres d’ « éléments » ou aux Livres suivants, plus
difficiles et plus originaux* ; auquel cas, il a pu étre moins lu et moins
étudié. Cette explication, en revanche, ne vaut pas pour Pappus, qui a
commenté la suite des Livres du traité des Coniques.

3.2 La lettre d’envoi d’ Apollonius

Le Livre IV a conservé sa lettre d’envoi. Celle-ci retrouve la densité de
la préface du Livre I, et se différencie par la de la préface du Livre II, sans
doute parce qu’Apollonius s’adresse a un nouvel interlocuteur, et qu’il se
doit, pour son information, de rappeler 1’histoire du projet éditorial*’. La
lettre d’envoi donne a ce sujet trois informations importantes : (1) en
I’absence de préface au Livre III, elle atteste qu’Apollonius n’avait pas
changé de dédicataire pour ce dernier Livre; (2) elle nous apprend
qu’Eudéme de Pergame est déja mort quand il met en circulation sa
rédaction révisée du Livre IVY; (3) elle confirme que le plan de
« publication » déterminé dans la préface du Livre I n’est pas modifié, et
qu’Apollonius continuera d’envoyer a son nouveau dédicataire, Attale, la
suite des Coniques, Livre apres Livre, au fur et & mesure de leur révision.

* Voir tome 1.2, p. XLVII-XLIX.
* Ibid., p- XV-XVIIL
" Voir tome 1.2, p. XV-XVIL.
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La préface du Livre IV donne également quelques informations sur
I’état de la recherche relative aux intersections des courbes coniques chez
les prédécesseurs d’Apollonius et ses contemporains. Elle atteste
I’importance des avancées scientifiques dans les milieux proches de Conon
de Samos ; elle fait écho en particulier aux débats sur I’utilisation des
points d’intersection dans la construction des problemes géométriques
solides, Apollonius rendant justice sur ce point a Conon, contre Nicotéles
de Cyrene®. La lettre d’envoi d’Apollonius montre clairement quelle est
I’ambition du mathématicien dans un tel contexte : présenter un exposé
rigoureux des théorémes qui ont manqué a ses prédécesseurs pour traiter de
ces questions de maniere démonstrative.

Il est moins ais€ en revanche de comprendre, a la seule lecture de la
préface, sur quels points précis Apollonius a totalement innové. Il s’en
explique en des termes qui restent allusifs et ne pouvaient étre parfaitement
compris que par ses contemporains®. On est donc renvoyé a la lecture du
texte et a son analyse.

3.3 Larédaction du Livre IV transmise par la tradition grecque
3.3.1 Remarques préliminaires

Une premiere observation doit &tre faite : alors que le contenu du
Livre IV s’inscrit totalement dans la continuité des recherches exposées
depuis le Livre I, la rédaction dont témoigne le texte grec se différencie
plus nettement des usages du Livre I que la rédaction des Livres II et III.
C’est aussi dans le Livre IV, et plus particulicrement dans les deux
premieres parties (prop. 1-23 et 24-40), que le texte grec et le texte arabe
accusent les différences les plus marquées, a la fois dans 1’ordonnance et le
nombre des propositions, dans les choix rédactionnels dont ils témoignent,
et la nature des démonstrations ; cet écart se réduit presque en totalité a
partir de la proposition 46, les deux textes retrouvant également les mémes
lettres désignatrices. La convergence de ces deux observations conduit
naturellement, et sans aller plus avant, & soupconner des manipulations
éditoriales dans le Livre I'V.

Mais la recherche des indices s’avere complexe pour plusieurs raisons.
Pour qui cherche a placer avant ou apreés 1’édition d’Eutocius certaines
interventions, le commentaire d’Eutocius n’offre que trés peu de points de
repere, puisque seulement trois propositions sont I’objet d’un commentaire.

* Le témoignage d’Apollonius est notre seule source pour ce mathématicien.
* Voir Note complémentaire [3] au Livre IV.
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D’autre part, les écarts relevés par rapport aux modes d’expression du
Livre I sont justiciables d’explications différentes. C’est la convergence de
I’analyse mathématique, de I’enquéte linguistique et de la comparaison
avec la traduction arabe qui est de nature a lever le doute.

Ces trois modes d’analyse permettent d’affirmer avec une relative
stireté que c’est bien le groupe des propositions initiales 1-23 qui semble
avoir le plus souffert d’une volonté de réécriture. Les interventions repérées
supposent une lecture suivie du texte, sans doute celle d’un recenseur a des
fins d’édition™, mais rien ne prouve qu’elles soient postérieures a Eutocius.

D’autre part, il n’est pas siir qu”Apollonius lui-méme ait accordé autant
de soin a la rédaction du Livre IV qu’a la rédaction du Livre I, et nous
n’avons pas d’informations sur ses sources directes ; autant de raisons de
rester prudent, surtout si certains traits rédactionnels, inhabituels dans le
traité, s’enracinent déja dans les Livres II et III ou se concentrent dans des
groupes de propositions apparentées, ou si encore des emplois absents ou
peu représentés dans les autres Livres trouvent un écho chez d’autres
auteurs du corpus mathématique classique.

Pour tous les passages concernés par ces remarques, j’ai rassemblé dans
mes notes sur le texte et mes notes complémentaires les éléments
d’information qui peuvent nourrir une réflexion critique sur la nature et le
statut du texte grec qui nous est parvenu.

3.3.2 Sur quelques traits linguistiques communs aux Livres Il et IV

Les deux exemples qui suivent montrent que le Livre IV, du point de
vue de sa rédaction, doit étre plutdt rapproché du Livre III que des Livres |
et II.

a) L’emploi du mot ypauun

Un bon exemple pour situer le Livre IV par rapport aux Livres
précédents est celui de I’emploi du mot ypaupur (ligne)’' : on constate que,
dans le Livre IV, dés la premiere proposition, le terme est fréquemment
utilisé comme variante libre de Tour (section) ; on trouve 34 occurrences
de cet emploi, jusqu’a la proposition 40 incluse. Cet emploi disparait
ensuite dans la partie relative aux rencontres entre [’hyperbole a deux
branches et les sections opposées (prop.41-54) et dans les trois
propositions finales (prop. 55-57). Le mot ypauur n’a jamais ét€ utilisé de

0 Voir, entre autres, Notes complémentaires [6], [10] et [24] au Livre IV.

> Cet emploi a été relevé par M. Federspiel dans ses notes critiques au Livre IV,
« Notes linguistiques et critiques sur le Livre IV des Coniques d’Apollonius de Perge »,
REG, 122,p.307-310.
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cette maniere dans le Livre I. Les deux seules occurrences du Livre II
appartiennent au probleme 11.49. En revanche, on trouve déja 11
occurrences de cet emploi dans le Livre III: dans le groupe des
propositions 51-54, d’une part, et, en dehors de ce groupe, dans les
propositions 17, 27 et 37. On notera qu’il n’est pas surprenant que, parmi
les propositions qui témoignent de cet usage, on retrouve les propositions
I1.49 et II1.37, qui sont en lien direct avec I’examen auquel procede
Apollonius dans le groupe des propositions 1-23.

On observe également que 1’emploi de ypauur en ce sens n’est pas
systématique dans les propositions citées, puisque le terme cohabite avec le
mot Tourn. Le caractére systématique d’un changement de vocabulaire pour
un concept précis pourrait évidemment faire soupgonner une normalisation
postérieure. D’autre part, les commentateurs tardifs des Coniques (Sérénus,
Pappus, Eutocius) ne connaissent pas cet usage. On est donc bien renvoyé a
la rédaction apollonienne.

b) Le tour kal émeleuxBeo 1) AB kal 1 "'A kal ékBePAnobeo

Le tour kal émeleuxBeo 1 AB kai 17 T'A kal ékPeBAnobeo émi 6 E
(que la droite AB soit menée ainsi que la droite ['A, et que <celle-ci> soit
prolongée jusqu’au point E) mérite lui aussi d’étre relevé™ pour sa
singularité. L’expression apparait comme maladroite, voire incorrecte. On
attend kai émeCeuxBwoav ai AB, A kal éxBePAnobeo 1 A émi To E
(que soient menées des droites de jonction AB et A et que A soit
prolongée jusqu’au point E). Pour chacune des occurrences, on observe
que le tour est associé au tracé de deux couples de droites fondamentales
dans les relations étudiées dans les Livres III et IV : (1) la droite qui joint
les points de contact de deux tangentes menées par un point extérieur a la
section ainsi que la droite qui joint ce point extérieur et le centre de la
section (II1.4, 5, 20, 32, 40) ; (2) la droite qui joint les points de contact
ainsi que la sécante issue du méme point extérieur, et sur laquelle on aura
une division harmonique (IV.53). Le tour est comme une signature, mais
on ne peut savoir s’il appartient a la langue d’Apollonius ou si celui-ci I’a
repris a partir de I’une de ses sources.

211 a été signalé par M. Federspiel dans ses notes critiques au Livre III, et j’en ai
étudi€ les caractéristiques dans ma note complémentaire [8] au Livre III.
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3.3.3 La demande d’établissement d’une proportion dans le Livre IV

On reléve dans le Livre IV un tour quasiment absent des Livres
précédents, alors que les occasions de [’utiliser ne manquaient pas. Il
concerne la demande d’établissement d’une proportion.

Dans les Coniques, pour la demande d’établissement d’une proportion
de la forme cos 1) HK mpos KE, <oUTtes> 11 NZ mpds ZM (que NZ soit a
ZM comme HK est a KE), on trouve parfois le verbe yiyvouat (1.50, 51,
54 ;1. 53 ; TI1.15 ; IV.14 et 26) ou I'impératif éoteo (II1.15; IV.12, 21,
22), mais surtout le verbe oleicBal sous la forme de 1’impératif
mreToirioBw. On a donc le plus souvent la séquence suivante : TeToInoBeo
o1 cos 11 HK mpos KE, 11 NZ tpos ZM (qu'’il soit fait en sorte que NZ soit
a ZM comme HK est a KE). Or, dans le Livre IV, on observe la totale
disparition de cette derniere séquence au profit du tour suivant, représenté
des la proposition 1 : kai ov €xelt Adyov 1) A mpds AE, <TolTov>
exeTw N[ Z wpods ZE (que ['Z ait avec ZE le rapport que ['A a avec AE).
L’impératif €xétco se trouve ainsi utilisé a 1’exclusion de 1’impératif
memoinofw, les deux formes se retrouvant en  distribution
complémentaire™. Exception faite de I’occurrence trouvée en 1.41 pour
I’expression du rapport composé (tome 1.2, p.142,15), I'emploi de
I’impératif éxétco pour la demande d’établissement d’une proportion est
inconnu des Livres précédents. Les propositions concernées du Livre IV
sont les suivantes : prop. 1, 4,9, 15, 18, 25, 44, 48. On est donc ici devant
un changement de vocabulaire, observable dans toutes les parties du
Livre IV. On notera toutefois que les occurrences des propositions 44 et 48
sont des références implicites aux occurrences respectives des
propositions 9 et 1.

L’enquéte menée dans I’ensemble du corpus mathématique classique™
montre que TeTolriobw est toujours affecté a la demande d’établissement
d’une proportion (chez Euclide, les occurrences figurent toutes dans le
Livre X), mais que les emplois de €xéTcd sont plus variés. On note surtout
que la formulation linguistique des séquences ou le Livre IV des Coniques
emploie la forme €xéTco se retrouve a I’identique chez Archimede. On est
ici encore renvoyé a la langue des mathématiciens a peu pres
contemporains d’Apollonius.

> Ce trait linguistique a ét€ relevé par M. Federspiel dans ses notes critiques au
Livre IV, REG, 122, p. 295-297.
> Voir M. Federspiel, ibid.
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3.3.4 Les enseignements de la rédaction du Livre IV

Le Livre IV, comme les Livres précédents, présente des emplois qui
dérogent aux habitudes observées depuis le Livre I, mais sans que jamais
le vocabulaire scientifique ne soit changé. Ils ont été relevés, comme on I’a
dit, dans les notes de bas de page ou dans les notes complémentaires. Leur
nombre relativement significatif confirme une observation déja faite : si
I’on met a part les probléemes des Livres I et II, dont la langue a gardé une
tonalité qui lui est propre, on observe que les exemples de tours inhabituels
augmentent au fur et a mesure qu’on avance dans la lecture des Livres
d’ « éléments ». Les Livres I et II n’en étaient complétement exempts, en
particulier dans des passages qui ont gardé une écriture non canonique,
comme la seconde partie de la proposition 1.8 ; mais ce sont bien dans les
Livres Il et IV que ces « curiosités » se concentrent. L’analyse linguistique
montre qu’un certain nombre d’emplois relevés s’enracinent dans des
traditions anciennes, ce qui montre que nous sommes en présence d’usages
qui sont ceux d’un milieu scientifique. On en conclura sans trop
d’imprudence qu’Apollonius a davantage imprimé sa marque et son style
dans la rédaction des deux premiers Livres d’ « éléments » que dans celle
des deux Livres suivants.

3.4 La numérotation des propositions dans V

Pour la premiere fois dans le traité, on observe, une légere différence
entre la numérotation de V et celle du commentaire d’Eutocius: la
proposition qui porte le numéro 24 dans le commentaire d’Eutocius
correspond a la proposition 23 de V ; I’écart augmente ensuite, puisque les
propositions numérotées 43 et 50 chez Eutocius correspondent
respectivement aux propositions 40 et 47 de V>°. Compte tenu du premier
écart installé avant la proposition 23 de V, on observe donc un nouvel écart
de deux propositions entre les propositions 23 et 40 de V. En I’absence de
points de repere suffisants, il serait imprudent d’en conclure que trois
propositions au total auraient disparu de V. A la condition, bien entendu,
que les numéros transmis par la tradition manuscrite du commentaire
d’Eutocius ne soient pas erronés, il est plus simple de supposer que des
éditeurs postérieurs a Eutocius ont modifié les divisions au sein de
quelques propositions qui pouvaient s’y préter.

» La correspondance entre les numéros du commentaire d’Eutocius et ceux du
texte grec d’Apollonius dans I’édition Heiberg est artificielle dans le cas du Livre IV ;
elle est due a I’intervention de 1’éditeur ; voir p. 349 et 393.



CHAPITRE II

LES PRINCIPES D’EDITION

Choix du texte

Les principes suivis pour I’édition du texte grec sont les mémes que
ceux qui ont été exposés dans mon Introduction au Livre I'. Le texte établi
ici représente celui de 1’édition des Livres I-IV des Coniques procurée par
Eutocius au VI siecle, tel qu’il peut €tre restitué a partir des sources
médiévales qui nous 1’ont transmis, en ’occurrence le Vaticanus gr. 206 et
ses descendants.

Comme il le dit lui-méme au début de son commentaire, Eutocius avait
plusieurs sources a sa disposition, dont il a fait la syntheése. Ce travail
éditorial interpose un écran qui empéche de remonter plus haut par la seule
voie de nos manuscrits médiévaux. La recherche des états de texte
antérieurs ne peut étre conduite que par 1’analyse de la tradition indirecte
grecque et par la comparaison des sources médiévales grecques et arabes.

Comme on I’a vu dans le chapitre 1, le texte de I’édition d’Eutocius et
le corpus de figures qui lui est attaché ont subi postérieurement quelques
modifications. J’ai relevé dans mes notes complémentaires les indices qui
révelent une révision de cette édition, révision qu’il faut sans doute dater de
la fin de I’ Antiquité.

Qu’elles aient déja figuré dans les sources utilisées par Eutocius ou
qu’elles reviennent aux réviseurs de son édition, les insuffisances, voire les
erreurs mathématiques constatées dans la rédaction transmise par V ne
peuvent donner lieu a une correction. Le texte a été corrigé quand 1’origine
de la faute est manifestement une erreur de copie ou quand le texte n’est
pas acceptable en 1’état d’un point de vue syntaxique.

Dans une méme proposition, I’ordre des lettres peut varier pour la
désignation d’un méme objet géométrique. Ces variations ont été
respectées. Pour la désignation des figures et des droites, les quelques fois
ou ’ordre de succession des sommets ou des points de concours qui servent
a les nommer n’est pas suivi, j’ai reproduit, comme Heiberg, I’ordre de la
recension byzantine ‘.

' Voir tome 1.2, p. LXVI-LXIX.
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Graphies adoptées

J’ai suivi les usages observés dans V pour I’écriture des nombres et la
désignation des objets géométriques, sauf dans les cas ou les habitudes
observées sont sources de confusion®. Voici les graphies adoptées :

- le nombre : py’

- le point : I

- une succession de points : M, E, ©, N

- la droite : Al

- le produit : (t6 umod) BEA (le rectangle compris par les deux droites
BE et EA)

- la somme : (ouvaupoTepos 1)) AEB (la somme des droites AE et EB)

- la figure : ABI (triangle) ; ONZKM (pentagone).

Figures

Les figures que j’ai représentées sont celles du Vaticanus gr.206. Si
I’on met a part la maladresse du copiste dans I’exécution de certains tracés,
on observe que les figures n’ont pas été dégradées par ceux qui les ont
reproduites avant lui. Les rares modifications que j’ai apportées a la figure
du manuscrit sont signalées chaque fois qu’il ne s’agit pas de la simple
correction de fautes de copie commises sur les lettres désignatrices
(omission ou mélecture). Les schémas qui figurent en marge de certaines
propositions des Livres II et III et illustrent des calculs® ont été signalés,
mais n’ont pas été reproduits ; j’ai procédé de la méme maniere pour les
quelques figures surnuméraires transmises par V.

Notes de bas de page

On trouvera dans les notes de bas de page les références aux numéros
des propositions des Eléments d’Euclide et des Data, requises
implicitement dans les démonstrations. Je me suis conformée en cela aux
usages de mes prédécesseurs. Le lecteur pourra se reporter a ces sources
s’il le juge nécessaire.

Les notes linguistiques sont tirées des études consacrées par
M. Federspiel aux LivresII, III et IV des Coniques ; ces études sont
publiées dans les tomes 112, 113, 115, 121 et 122 de la Revue des Etudes
Grecques.

Micheline Decorps-Foulquier

2 Ibid., p. LXVII-LXIX.
* Voir supra, p. XIII-XIV.



SIGLA

CODICES GRAECI
1. Codex praecipuus
\Y = Vaticanus gr. 206 ; s. XII/XIII
V! = emendatio scribae ipsius
V2, V), V* = manus posteriores in margine vel in interlinea
V3 = manus Matthaei Devarii
veer = lectio post correctionem
Ve e = lectio ante correctionem ; lectio post correctionem
2. Codices inferiores
¢ = Constantinopolitanus Seragliensis gr. 40 ; s. XIII/XIV
\% = Vaticanus gr. 203 ; s. XIII/XIV
Codices recensionum posteriorum
Canon. = Bodleianus Canonicianus gr. 106 ; s. XV
Y = prototypus codicum : Parisinus gr.2342 (p), s. XIV ; Ambrosianus A

101 sup., s. XVI ; Upsaliensis gr. 50,s. XVI

3. Loci in Eutocii Commentaria in Conica
EUT. (W) = Vaticanus gr. 204 ; s. IX

4. Loci in Pappi Alexandrini Collectio Mathematica VII 32
PAPP. (A) = Vaticanus gr.218 ; s. X

5. Loci in Sereni Antinoensis De sectione cylindri
SEREN. (V) = Vaticanus gr. 206 ; s. XII/XIII

TRANSLATIO ARABICA
Ar. = translatio graeco-arabica saec. IX confecta, quam edidit et transtulit
Roshdi Rashed.
TRANSLATIONES LATINAE
Comm. = F. Commandino, Apollonii Pergaei Conicorum libri quattuor...,

Bologne, 1566.
Memus = G.B. Memmo, Apollonii Pergei... Opera, Venise, 1537.



XXX

Mont.
Savil.

Federspiel'

Federspiel®

Federspiel®

Federspiel’

Federspiel’

Federspiel®

Edd.
Halley

Heiberg

Sigla
EMENDATIONES'

= Montaurei notae (a. 1551) in codice Parisinus gr.2356.

= Savilius (t 1622) in codice Oxoniensis Savilianus 10 ejus manu
scripto.

= M. Federspiel, « Notes critiques sur le LivreI des Coniques
d’Apollonius de Perge », REG, 107, 1994, p. 203-218.

= M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre II
des Coniques d’Apollonius de Perge (Premiére partie) », REG,
112, 1999, p. 409-443.

= M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre II
des Coniques d’Apollonius de Perge. Deuxiéme partie », REG,
113,2000, p. 359-391.

= M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre III
des Coniques d’Apollonius de Perge. Premiére partie », REG,
115,2002, p. 110-148.

= M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre III
des Coniques d’ Apollonius de Perge. Seconde partie », REG, 121,
2008, p. 515-545.

= M. Federspiel, « Notes linguistiques et critiques sur le Livre IV
des Coniques d’Apollonius de Perge », REG, 122, 2009, p. 293-
317.

EDITIONES

= Halley et Heiberg.

=E. Halley, Apolionii Pergaei Conicorum libri octo...,
Oxford,1710.

=J.L. Heiberg, Apollonii Pergaei quae exstant cum commentariis
antiquis, Leipzig, 2 vol., 1891-1893.

' Figurent ici les travaux philologiques qui ont directement servi a ’établissement
du texte grec. Ils sont classés par ordre chronologique.
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ATTOAAWNIOY TTEPTAIOY KWNIKWN

TO AEYTEPON

ATtoAAcovios Eudrjuce xaipew.

Ei Uyiaivels, €xol av kakdds: kai aUTos B¢ HETPids EXe.

ATIOAACOVIOV TOV UidY Hou TETTOUPa TIPOs Ot KOpiCovTda ool TO
Seutepov PiPAiov TV cuvTeTaypéveov MUV Kwvikav. AieABe odv
aUTO EMIUEAGS Kal Tols a&iols TV ToloUTwWY KOWwWVEV HeTadidou.
Kal ®1Acovidng 8¢ 6 yewpéTpns, Ov kail ouvéoTnod oot év Egéow, Eqv
ToTe émPBalij eis Tous kata TTépyapov TéTOUS, HETAdOS aUTd, Kal
oeauTOU ETIHEAOU iva Uylaivis.

EuTtuxel.

— o’ — Eav UtrepPoAiis KaTa Kopunv eubeia épamTnTal, Kai &1
auTiis €@’ EkATEpa Tiis dlapéTpou amoAnedi fon T duvapévn TO
TéETapTov ToU Eeidous, al amd ToU KEVTPOU Tis TOWRS ET T&
Anebévta TépaTa  Tis EpamTopévns ayduevalr  eubelal  ov
CUMTTECOUVTAL TT) TOMT.

"EoTw UtepPoAn Ts Sidpetpos 1) AB, kévtpov 8¢ To I, 6pbia B¢ 1)
BZ, kai épamTéobeo Tis Toufs kaTa 1O B 1 AE, kal Té TeTdpTep TOU
Umd TV ABZ €idous Toov €o0Tw TO &’ ekaTépas Tév BA, BE, kai
emleuxBeiocal ai ['A, 'E ékPePAricBwoav.

Aéyc OT1 oU oupTIECOUVTAl Ti) TOUT.

Tit. AToAAcoviou Keovikéav B [Ber V? in ras.] V ATroAAcoviou Keovikév a’ ¢
AmoAwviou Keovikédv B v AmoAlwviou Keovikawv o vl 2 Uyiaivels
V : Uyiaivols p Il 4 Settepov] B'VIII0 «’ v : om. V.



APOLLONIUS DE PERGE
TRAITE DES CONIQUES

Livre IT!

Apollonius salue Eudeme.

Si ta santé est bonne, tant mieux ! Moi-méme je me porte bien.

Je t’envoie mon fils Apollonius pour qu’il t’apporte le deuxieme Livre
de mes écrits sur les Coniques. Lis-le attentivement et communique-le a
ceux qui sont dignes de ces matieres. Si le géometre Philonide, que je t’ai
présenté a Ephése, vient un jour a Pergame, adresse-le lui aussi.

Prends soin de ta santé’.

Porte-toi bien.

— 1 — Si une droite est tangente & une hyperbole en un sommet’, et que,
sur cette droite, est découpée de chaque cété du diametre une droite égale
a une droite dont le carré est équivalent au quart de la figure, les droites
menées* du centre de la section jusqu’aux extrémités considérées de la
tangente ne rencontreront pas la section.

Soit une hyperbole, de diametre AB®, de centre I et de coté droit BZ ;
qu’une droite AE soit tangente a la section au point B ; que le carré sur
chacune des droites BA et BE soit égal au quart de la figure® comprise par
les droites AB,BZ ; que soient menées des droites de jonction 'A et ['E et
qu’elles soient prolongées.

Je dis qu’elles ne rencontreront pas la section’.

! Le titre de rappel du Livre I dans V a été modifié pour servir de titre au Livre II.
% Voir Note complémentaire [1].

? Cette mention est incongrue.

* Voir Note complémentaire [2].

> Sur les relatives de I’ecthése, voir tome 1.2, Note complémentaire [16].

® Voir Note complémentaire [3].

" La rédaction du diorisme est rapide, ce qui produira souvent dans la suite.
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4 Kcovikéov 1o Seutepov

\

Ei yap duvatédv, cupmmTtétew 1 A Ti Toud kata TO H, kal amd
ToU H TeTaypévaws katnxbw 1 HO: mapdAAnAos Gpa éoTi 11 AB.

E1rel olv éoTv cos 1) AB mpos BZ, 16 amo AB mpods 16 umd ABZ,
AAA& ToU uév amod AB TéTapTtov pépos T amod B, tou 8¢ umo ABZ
TéTapTov TO amo BA, dos apa 11 AB mpods BZ, 16 amo B mpos o
ato AB, TouTéoTi TO amod O mpds 16 amd OH- EoTi 8¢ kai cos 1) AB
mpoOs BZ, 1O Umd AGB 1pods TO &md OH: cos &pa 16 amd (O mpods 1O
ato OH, t6 umd AGB mpos T amd OH. "loov Gpa 16 Ud AGB T
amo (O, émep GToTmoV.

Ouk apa 1 ["'A cuumeceiTal Ti Tous.

‘Opoicos 8n Beifouev 611 oUdt 1) NE: dovumtoTol dpa elol T
Touf ai A, TE.

- B - Tév auTtédv dvTwv SeikTéov OTI ETEpa AOUUTITCLOTOS OUK
€0TI TEQVOUCQ TNV TEPLEXOMEVTIV Yoviav UTto Tédv AlE.

2toUp:ThAs VI3 Y:om. VII6OH e corr. V' Il 7 AGB [téov A©,OB VY ut
semper] ¥ : ABOVIII3B" Y :om. V.



Apollonius de Perge. Livre II des Coniques 5

Fig. 1}

Que I"'A rencontre la section en un point H, si c’est possible, et que, de
H, soit abaissée une droite H® de maniére ordonnée ; elle est donc
parallele a AB.

Des lors, puisque le carré sur AB est au rectangle AB,BZ comme AB
est a BZ, que, d’autre part, le carré sur ['B est le quart du carré sur AB et
que le carré sur AB est le quart du rectangle AB,BZ, alors le carré sur ['B
est a celui sur AB, c’est-a-dire le carré sur [© est a celui sur ©H’, comme
AB est a BZ ; or le rectangle A©®,©B est aussi au carré sur ©H comme AB
esta BZ'" ; le rectangle A®,OB est donc au carré sur ©H comme le carré
sur ['© est a celui sur OH. Le rectangle A©,OB est donc égal au carré sur
®, ce qui est absurde'".

La droite ['A ne rencontrera donc pas la section.

On démontrera pareillement que la droite ['E ne la rencontre pas non
plus. Les droites ['A et 'E sont donc des asymptotes de la section.

— 2 — Dans les mémes conditions, il faut démontrer'? qu’il n’existe pas
d’autre asymptote coupant 1’angle Al'E.

¥ Les figures des propositions 1-5 et 7-9 sont numérotées de la main du copiste
dans V.

® Eléments, V14.

01.21.

" Eléments, 11.6.

2 Voir Note complémentaire [4].
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6 Kcovikéov 1o Seutepov

Ei yap SuvaTov, €0t 11O, kai diax toU B T A map&AAnAos
1ix6co 11 BO kai cupummtétew 17 O kata 16 O, kal 11 BO ion keicbw
N AH, kai émleuxbeioa 11 HO éxPBePAnobeo émi ta K, A, M.

E1rel oUv ai BO, AH {oai eioi kai TapdAAnAol, kai ai AB, HO {oat
elol kai TapaAAnAol.

Kai émel 11 AB dixa TétunTtal kata 1O [, Kai TpdokelTal auTh Tig
N BA, 10 Utd AAB peta Tot amd B Toov éoTi T amd A, ‘Ouoicos
on émeldn mapdAAnAds éotv 1 HM T AE, kai Ton 17 AB 1 BE, Ton
apa kai 1 HA tj§ AM.

Kai émei {on éotiv 1 HO 7 AB, peifev &pa 1 HK Ttiis AB- éo1i 8¢
kai 11 KM T1is BE peileov, émel kai 1) AM- 16 Gpa Umd MKH peiCév éoTi
ToU UTd ABE, TouTéoTi Tou amo AB.

6 TéETUNTal V : TéuveTal edd.
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Soit une asymptote ['©, si c’est possible ; que, par B, soit menée une
parallele BO a ['A ; qu’elle rencontre ['© en un point © ; que soit placée
une droite AH égale a BO ; que soit menée une droite de jonction HO et
qu’elle soit prolongée jusqu’en des points K, A et M.

Des lors, puisque les droites BO et AH sont égales et paralleles, les
droites AB et HO sont aussi égales et paralleles.

Puisqu’une droite AB a été coupée en deux parties égales en un point
I", et que lui est ajoutée une certaine droite BA, la somme du rectangle
AA,AB et du carré sur B est égale au carré sur A", Pareillement',
puisque HM est parallele a AE et que AB est égale a BE, alors HA est
aussi égale a AM.

Puisque HO est égale a AB, alors HK est plus grande que AB ; or KM
est aussi plus grande que BE, puisque AM I’est aussi ; le rectangle MK, KH

est donc plus grand que le rectangle AB,BE, c’est-a-dire que le carré sur
AB.

3 Eléments, 11.6.
' L’emploi de I’adverbe est peu correct, puisque la similitude soulignée porte sur
I’égalité d’objets mathématiques de genre différent.
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8 Kcovikéov 1o Seutepov

E1rel odv €éoTwv cos 1) AB mpos BZ, 1O amod B mpds 1O amod BA,
aAN’ Gos pev 11 AB mpos BZ, 1o Utd AAB mpos 1o amo AK, cos 8¢ TO
ato B mpds 16 amd BA, 16 amd A mpds 16 amd AH, kal cos dpa
TO amo A mpds 16 a1md AH, 1O Umd AAB 1mpds 16 amo AK.

ETrel olv éoTv cos SAov 16 amd Al mpds dAov 16 amd AH,
oUTws apalpeBev 1O Umd AAB Tpds apaipeBev TO amd AK, kai
Aotrov apa 1O amod B mpos Aormrov 1o Umrd MKH éotiv cos 1O amo
A mpods 16 amd AH, TouTéoTt TO Ao B mpds 1O amd AB. “loov
apa 16 amo AB 1 Umd MKH, dmep dtomov: peilov yap autol
SédeikTanl.

OUKk Gpa 1O aoUumtwwTds E0TI TH) TOUT.

— Y’ — Eav umepBoAfis eUbeia épamTnTal, CUUTIECEITAl EKATEPQ
TAV ACUUTITAOTWY Kai dixa TundnoeTal kata THv aeniy, kail 1O &g’
EKATEPAS TAV TUNUATWY aUTHs TETPAYwvov i{oov EéoTal T
TETAPTw TOU Yywouévou eidous TPOs Ti di&x TAS a@iis Ayouévn
SrapéTpe.

"Ecte UmepBoAn 1) ABI, kévtpov 8¢ auTris 16 E kal dovumtwTol
ai ZE, EH, kai épamTéoheo Tis alTiis kata 16 B 1 OK.

NAéyoo 61 ékParAopévn 1) OK oupteoeital Tais ZE, EH.

2 post &mo add. AH kai cos &pa 1O amd M'A mpds 16 amd AH 16 ud AAB
mpos TO amod V (e lin. 3-4 petita) | 7MKH] MK/HVIITITO Y: TAVII12y' Y:
om.VII19nv* Y :fVve
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Dés lors, puisque le carré sur B est a celui sur BA comme AB est a
BZ", que, d’autre part, le rectangle AA,AB est au carré sur AK comme AB
est a BZ', et que le carré sur 'A est a celui sur AH comme le carré sur B
est & celui sur BA", le rectangle AA,AB est donc aussi au carré sur AK
comme le carré sur ['A est a celui de AH.

Dés lors, puisque le rectangle retranché AA,AB est aussi au carré
retranché construit sur AK comme le carré sur ['A est a celui sur AH, le
carré restant construit sur 'B est donc aussi au rectangle restant MK,KH'"®
comme' le carré sur A est a celui sur AH, c’est-a-dire comme le carré
sur ['B est a celui sur AB ; le rectangle MK,KH est donc égal au carré sur
AB, ce qui est absurde, puisqu’on a démontré qu’il était plus grand que lui.

La droite ['© n’est donc pas une asymptote de la section.

— 3 — Si une droite est tangente a une hyperbole, elle rencontrera
chacune des asymptotes et sera coupée en deux parties égales au point de
contact, et le carré sur chacun de ses segments sera égal au quart de la
figure®™ appliquée au diamétre passant par le point de contact.

Soit une hyperbole ABI", de centre E et d’asymptotes ZE et EH ;
qu’une certaine droite @K soit tangente a cette hyperbole en un point B.

Je dis que le prolongement de ©K rencontrera les droites ZE et EH.

Fig. 3*!

"* Voir prop. 1.

121.

7 Eléments, V1.4.

'8 Eléments, 11.5.

" Voir Note complémentaire [5].

» Le participe ywopévou n’a pas a étre traduit, car son emploi est purement
stylistique.

! Voir Note complémentaire [6].
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10 Kcovikéov 1o Seutepov

Ei yap Buvatdv, un oupmmTétw, kai émleuxBeica 1 EB
exPBePAnobeo, kai keioBeo 17 BE Ton 1) EA- 8idpetpos dpa toTiv 1) BA.
KeioBw B T TeTdpTe TOU TPOs T BA €idous icov 1O a@’
ékaTépas Tdv OB, BK, kal émelevxBwoav ai EO, EK- aolumteoTol
apa eiotv, émep atomov: UTdkewTal yap al ZE, EH aocuumtwTor.

H &dpa KO ékPaAiopévn ocupteoeital Tais EZ, EH aoupmtcoTols
kata Ta Z, H.

Aéyw d1) 6T kal TO &’ ékaTépas TV BZ, BH foov éotal T
TETAPT TOU TPOs 11 BA eidous.

M) yép, &AN’ el SuvaTdy, €0Tw TG TETAPT Tou eidous {oov TO
a@’ ekaTépas TV BO, BK: acvumtwTol dpa eioiv ai OF, EK, omep
ATOTTOV.

To apa amo ekaTépas TéV ZB, BH {oov éotal 16 TeTdpTep TOU
TpoOs Tij BA eldous.

— 8 — Avo BoBelocv eUbeIddY ywviav TEPIEXOUCY Kal onueiou
EVTOs Tis ywvias ypdyat di&x ToU ONUEIOU KVOU TOUNV Thv
kaAoupévny UTrepPoArjy, OOTE ACUUTITCOTOUS aUTAS Elval T&s
dobeioag eubeias.

"Ectwoav duo eubeial ai A, AB TuxoUoav ywviav mepiéxouoal
Y TPos T A, Kai 8e8d08co onueidv T1 16 A, kai déov €o0Tw di& ToU
A eis aoupmrteotous Tas [TAB ypawal UmepBoAriv.

TEST. 15-12, 11 cf. PAPP. V 41-42 ; cf. PAPP. VII 274-275 ; cf. EUT., Comm. in De
sph. et cyl. (ed. Heiberg 176, 9-28).

86TY :om. VIO ei v A VVveIlIIBKY:OKVII158 Y :om. VII20 &
Y : 16 Vilpost A add. évtos Tis umd TAB yevias W Il 21 eis doupmtdoTous Tas
FAB [AT, ABY] ypdya ¥ : T&s TAB ypdyal eis doupttddTous V.
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Qu’il ne les rencontre pas, si c’est possible ; que soit menée une droite
de jonction EB et qu’elle soit prolongée ; que soit placée une droite EA
égale a BE ; BA est donc un diametre. Que le carré sur chacune des droites
OB et BK soit posé”* égal au quart de la figure appliquée a BA, et que
soient menées des droites de jonction E® et EK; ce sont donc des
asymptotes™, ce qui est absurde, puisque, par hypothese, ce sont les droites
ZE et EH qui sont des asymptotes®.

Le prolongement de KO rencontrera donc les asymptotes EZ et EH aux
points Z et H.

Je dis maintenant que, de plus, le carré sur chacune des droites BZ et
BH sera égal au quart de la figure appliquée a BA.

Qu’il ne le soit pas, mais que le carré sur chacune des droites BO et BK
soit égal au quart de la figure, si c’est possible ; OE et EK sont donc des
asymptotes®, ce qui est absurde®.

Le carré sur chacune des droites ZB et BH sera donc égal au quart de la
figure appliquée a BA.

— 47 _ Etant données deux droites comprenant un angle et un point
situé a lintérieur de ’angle, décrire par le point une section de céne
appelée hyperbole, telle que les droites données soient des asymptotes de la
section.

Soient deux droites Al" et AB comprenant un angle quelconque en A,
et que soit donné un certain point A.

Il faut®®, par A, décrire une hyperbole dans les asymptotes A et AB.

Fig. 4

2 Sur cet emploi figuré de keioBeo, voir Note complémentaire [7].
> Prop. 1.

* Prop. 2.

» Prop. 1.

% Prop. 2.

7 Voir Note complémentaire [8].

* Voir Note complémentaire [9].
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EmeCeixBoo 11 AA kai ékPePAnobeo €l 16 E, kai keicbw T AA
fon 1 AE, kai 8ia toU A 1ij AB mapdAAnAos fix0co 1 AZ, kai keioBw
i) AZ Ton 1 ZI, xai émleuxbeioa 1 M'A éxBePAriobeo i TO B, kal T&
atod Tis B {oov yeyovétw 16 umd AEH, kal éxPAndeions Tis AA
YeYP&PBeo epi aUThv Six Tou A UTepPOAT, COOTE TAS KaTayopévas
dUvacbal T& apa v H UmepBaAlovTa eidel Opoicy Téd ud AEH.

E1rel odv map&AAnASs eotv 1) AZ 11 BA, kai fon 1 'Z 17 ZA, {on
dpa kai N FA 1 AB, cbote 16 amod Tiis B TeTpamAdoidv éoti ToU
amo A kai €oTt TO amo Tiis B foov 16 umd AE H- ék&Tepov apa
T amo A, AB tétapTtov pépos éoTi Tou ud AE,H eidous.

Al Gpa AB, Al aouumrtwTol eiol Tiis ypageions uepBoArs.

— ¢ — Eav mapaBoAfis 1 UmepPBoAris 1 Si&ueTpos eUBeTdV Tiva
Téuvn dixa, 1 KaTa TO MEPas Tijs dapéTpou EMyavouca Tijs TOUTS
Tap&dAAnAos éoTal Tf dixa Tepvouévn evbeiaq.

"EoTw mapaPBoAn 1 umepPoAr) 1 ABIM fis Siduetpos 11 ABE, kai
epamTéoBw Ths Tourfs 1 ZBH, fixBco 8¢ Tis eUbela év T Toud 1 AEl
fonv molotoa v AE T EI'.

Aéy ST1 TapaAAnAds éotv ) AlC T ZH.

3 ¢mleuxbeica ¢ v Y :émeleuxbeioa VIITe V':Td V11 dovumrwTol
Y:otumtwtoa VIIR2eY:om. VIAY: 4 VI13aY:[V.
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Que soit menée une droite de jonction AA et qu’elle soit prolongée
jusqu’en un point E ; que soit placée une droite AE égale a AA ; que, par
A, soit menée une parallele AZ a AB ; que soit placée une droite ZI" égale a
AZ ; que soit menée une droite de jonction ['A et qu’elle soit prolongée
jusqu’au point B ; qu’un rectangle AE ,H soit fait égal au carré sur ['B, et
que soit décrite par A autour du prolongement de la droite AA une
hyperbole telle que le carré sur les droites abaissées soit équivalent a un
rectangle appliqué a la droite H, qui soit en exces d’une figure semblable
au rectangle AE,H®.

Dés lors, puisque AZ est parallele a BA, et que 'Z est égale a ZA, alors
A est aussi égale a AB™, de sorte que le carré sur ['B est le quadruple de
celui sur A ; d’autre part, le carré sur ['B est égal au rectangle AEH ;
chacun des carrés sur I'A et sur AB est donc le quart de la figure comprise
par les droites AE,H.

Les droites AB et Al sont donc des asymptotes’ de 1’hyperbole
décrite™.

— 5 — Si un diamétre™ d’une parabole ou d’une hyperbole coupe une
certaine droite en deux parties égales, la tangente a la section a I’ extrémité
du diamétre sera paralléle a la droite coupée en deux parties égales.

Soit une parabole ou une hyperbole ABI", de diametre ABE ; qu’une
droite ZBH soit tangente a la section, et que soit menée une certaine droite
AET dans la section telle que AE égale a ET".

Je dis que Al est parallele a ZH.

Fig.5

¥ 1.54-55.

% Eléments, V1.2.

' Prop. 1.

32 Sur la langue de la proposition 4, voir Note complémentaire [10].

¥ La forme est définie en grec. Sur cet idiomatisme, voir M. Federspiel, « Sur
I’opposition défini/indéfini... », p. 287.
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Ei yap un, fxbeo dia toU [N tf ZH mapdAAnios 1 O, kai
emeCeuxBeo 1) OA.

Emrel olv mapaBoAn fj utrepPoAr éoTwv 1) ABIT fis SiGUETPOS HEV 1)
AE, épamTopévn 8¢ 1 ZH, kail mapdAAnAos aUTi 1) O, fon éoTiv 1)
K 11 KO- &AA& kai 1) TE i EA: 1 dpa AO T KE map&dAAnAds
€oTIV, OTMep adUvaTov: CUNTITITEL Yap ékBaAAopévn Tij BA.

— ¢ — Eav éAAelyews 1) kUkAou Tepipepeias 1) DIAUETPOS eUbETGY
Tva dixa Téuvn un di& ToU kévTpou oUoav, 1) KaTd TO TEPAs TS
dlapéTpou Emyavouca TRs TouRs TapdAAnAos €oTtal Ti dixa
TEMVOUEVT) eUbEi .

"EcTe EAAewyIs T KUKAou Trepipepeia fis diaueTpos 1 AB, kai 11 AB
v A un Sia toU kévTpou ovoav Sixa TeuvETw KaTa TO E.

Aéyo ST T KaTa TO A EQaTTTopEVT) This TOUTS TapaAANASs €0l
i FA.

Mr ydap, aAN’ el duvaTdv, €0Tw Ti KaTa TO A EQATITOUEVT)
TapdAAnAos 1) AZ- ion &pa éotw 1 AH 1ij ZH- ot 8¢ kai 1) AE T1
El mapaAAnlos apa éotiv 1 I'Z i HE, dmep atomov. Eite yap 1o
H onueiov kévtpov éoTi Tijs AB Touis, 1 ['Z ouptreceital tij AB - eiTe
ur) éoTv, UtrokeioBeo TO K| kal émleuxbeioa 1 AK ékBePAnobeo i T
O, kai émeCeuxbw 1 O.

3ABrecorr. VIII7¢'Y:om. VIITIAvY: V13 Afereevan. VII14TAcv
Y:roverli16 AHY : ABcvecorr. V.
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Si elle ne ’est pas, que soit menée par [ une parallele [© a ZH, et que
soit menée une droite de jonction ©A.

Dés lors, puisque la ligne ABI™ est une parabole ou une hyperbole, de
diamétre AE et de tangente ZH, et que ['© est paralléle a cette tangente,
K est égale 2 KO ; mais 'E est aussi égale a EA ; A® est donc parallle
a KE™®, ce qui est impossible, puisque son prolongement rencontre BA™.

— 6 — Si un diametre d’une ellipse ou d’une circonférence de cercle
coupe en deux parties égales une certaine droite ne passant pas par le
centre, la tangente a la section a I’extrémité du diametre sera parallele a la
droite coupée en deux parties égales.

Soit une ellipse ou une circonférence de cercle, de diamétre AB, et que
AB coupe une droite 'A ne passant pas par le centre en deux parties égales
en un point E.

Je dis que la tangente a la section au point A est parallele a 'A.

Fig. 6

Qu’elle ne le soit pas, mais, si c¢’est possible, soit une parallele AZ a la
tangente en A ; AH est donc égale a ZH*" ; or AE est aussi égale a EI" ; 'Z
est donc parallele a HE®, ce qui est absurde. En effet, si le point H est le
centre de la section AB, la droite ['Z rencontrera AB* ; s’il ne I’est pas, que
ce soit, par hypothése, un point K ; que soit menée une droite de jonction
AK et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point ©, et que soit menée une
droite de jonction [(©.

41.46-47.

3 Eléments, V1.2.
*1.22.

7147,

3 Eléments, V1.2.
91.23.
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Emel oUv Ton éotiv 1 AK 17 KO, #otmi & kai 11 AE T4 EIl,
TapdAAnAos Gpa éoTiv i 'O 17 AB: dAAa kai ) [MZ, drep GToTov.
H &pa kaTta TO A épamTouévn TapaAAnAos éott Tij [A.

— ' — 'Eav kcdvou Toufs 1 KUKAou Trepipepeias eubeia épamTnTal
5  kal TaUTtn TapdAAnAos ax6i év Tf Toud kai dixa Tun6f, 1 &mwo Tijs
a@fis émi Ty dixoTopiav émleuxBeioa eubeia didueTpos EoTal T
TOUTS.
"EcTw Kedovou Toun 1) kUkAou mepipépeia 11 ABIT, épatrtopévn B¢
auThs 1 ZH, kai i ZH map&AAnAos 1 Al kai Sixa TeTunobw kata
10 TOE, kai émeCeUxBeo 11 BE.
Aéyco 6111 BE Sidpetpds €01t Tijs Tours.

M) y&p, aAN’ i SuvaTdv, EoTw didueTpos Tijs Touds 1 BO- fon
apa éoTiv 11 A© T O, 6mep Gromov: 1) yap AE T EI Ton éoTiv.
OUk apa 1 BO didueTpos éoTal Tijs TOUs.

15 ‘Ouoicws 81 Beifopev 811 oude &AAN Tis ANV Tijs BE.

27O fereevan. VII4 LY :om. V Il 6 Biapetpos ¥ : Biduetpov V.
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Dés lors, puisque AK est égale a KO et que AE I’est aussi a EI, alors
la droite '@ est parallele a AB ; mais ['Z lui est aussi paralléle, ce qui est
absurde.

La tangente en A a la section est donc parallele a ['A.

— 7 — Si une droite est tangente a une section de cOne ou a une
circonférence de cercle, qu'est menée une paralléle a cette tangente dans la
section et qu’elle est coupée en deux parties égales, la droite joignant le
point de contact et le milieu de la droite coupée sera un diameétre de la
section.

Soit une section de cOne ou une circonférence de cercle ABI™ ; soit une
droite ZH tangente a la section ; soit une parallele Al" a ZH ; qu’elle soit
coupée en deux parties égales en un point E, et que soit menée une droite
de jonction BE.

Je dis que la droite BE est un diametre de la section.

Z A
B E
o)
H r
Fig.7

Qu’elle ne le soit pas, mais, si c’est possible, soit un diametre BO de la
section ; AO est donc égale a OI, ce qui est absurde, puisque AE est égale
a El. La droite BO ne sera donc pas un diametre de la section.

On démontrera pareillement que ce n’est pas non plus le cas d’aucune
autre droite que BE.
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- 1" — Eav UmepPoAi] eUbela oupmimTn kaTta dUo onueiq,
ekBaAlopévn €@ EKATEPA CUUTIECEITAl TAIS AOUUTITCOTOLS, Kal ai
amolapPavéueval  am  aUTAs UTO TRs TOMRs TPOs  Tals
ACUUTITCOTOIS (Oal écovTal.

"EoTw UtrepPoln 11 ABIM, dovumtwTol 8¢ ai EA, AZ, kai i ABIC
OUUTITITET Tis 1) Al

Néyw OTi ékPaAlopévn €@ EKATEPA OUMUTECEITAl  TalS
ACUUTITCOTOLS.

TeTunobw 1 Al dixa kaTa TO H, kai émeCelxbeo 1) AH- BidpeTpos
apa €oTl Tiis Topfs. H apa kaTta T B épamtopévn mapaAAnAds éoT
T Al €0t oy épamtopévn 1 ©OBK- ouptreceital dn) tais EA, AZ.

Etel ov mapdAAnAds éotwv 1 AN i) KO, kai 11 KO ocupmimTel
Tais AK, AO, kal 11 A" dpa oupmeceital Tais AE, AZ- cutmmTéTo
kaTa T& E, Z- kai géotwv Ton 1 ©B 71 BK- ion &pa kai 11 ZH i HE
woTekainZ i AE.

InY:om VII2ai¥:om. VIS5 post & fort. addendum aUTfis Il 13 A© ¥ : KO
V.
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— 8 — Si une droite rencontre une hyperbole en deux points, son
prolongement de part et d’autre rencontrera les asymptotes, et les droites
découpées sur elle par la section du coté des asymptotes seront égales.

Soit une hyperbole ABI", d’asymptotes EA et AZ, et qu’une certaine
droite Al" rencontre 1’hyperbole ABI".

Je dis que son prolongement de part et d’autre rencontrera les
asymptotes.

Fig. 8

Que Al soit coupée en deux parties égales en un point H, et que soit
menée une droite de jonction AH ; cette droite est donc un diamétre de la
section”’. La tangente en B est donc parallele a Al ; soit une tangente
OBK ; elle rencontrera alors les droites EA et AZ.

Des lors, puisque Al est parallele 2 KO et que KO rencontre les
droites AK et A®*, alors Al rencontrera aussi les droites AE et AZ ;
qu’elle les rencontre en des points E et Z ; d’autre part, ©B est égale a BK ;
ZH est donc aussi égale 2 HE*, de sorte que ['Z est aussi égale a AE.

“ Prop. 7.
' Prop. 5.
2 Prop. 3.
* Eléments, V1.4.
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— 0 —Eav elbela oupmiTTouca Tails GOUUTITATOLS dixa TéuvnTal
UTo Tijs UtepBoAfis, kab’ Ev udvov onueiov GTTETAl TijS TOUTRS.
EUbeia yap 1 A oupmimrovoca tais TAA aoupmtaoTols dixa
TepvéoBw Ut Tijs UepPoAfis kaTta TO E onpueiov.
5 Aéyw OTiKaT &AAO ONUETOV OUX ATITETAL TTS TOUTS.

A

El y&p duvaTdv, amtéobuw katéa 16 B- fon apa éotiv 1 ME 17 BA,
Omep Grotov: Umdkeltal yap 1 'E 1ij EA Ton.
Ouk apa kab’ ETepov ONUETOV ATITETAL TT|§ TOUTS.

— ' = Eav evfeia Tis TéEUvouoa TNV TOUNV CUPTITITITY EKaTEPQ
10 TV AOUUTITWOTWY, TO TEePlEXOUEVoY opboycoviov Umd TV
atmoAauPavouéveov eUbelcdy HETAEU TV AOUUTITAOTWVY Kal TiS
Topfs {oov €0TI TG TETEPTw TOU Yylwouévou eidous mTPos Ti
SixoTopouot) SlapéTpe Tas dyouévas TTapa ThHy Ny Hévnv eubeiav.
"EoTw UmepPBoAn 1 ABIM, aolumtwTol 8¢ autiis ai AE, AZ, kai
15 7xBw Tis 11 AZ Téuvouoa TNV TOMUNV Kal TAS GOUVUTITLTOUS, Kal
TeTuioBw 1 Al Bixa kata TO H, kai émeleixbeo 1 HE, kai keioBw T1
BE fon 1 EO, kai fjxbco &md ToU B 1 ©EB mpods 6pbas 1 BM-
di&ueTpos Gpa éoTiv 11 BO, 6pbia 8¢ 1 BM.

10°Y:om. VI3TAJAecorr. V' 191 Y :om. VIl 12 eidous fere evan. V.
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— 9 — Si une droite rencontrant les asymptotes est coupée en deux
parties égales par I’hyperbole™, elle touche® la section en un seul point.

Qu’une droite ['A rencontrant les asymptotes ['A et AA soit coupée en
deux parties égales par I’hyperbole au point E*.

Je dis qu’elle ne touche pas la section en un autre point.

Fig.9

Qu’elle la touche en un point B, si ¢’est possible ; 'E est donc égale a
BAY, ce qui est absurde, puisque, par hypothese, ['E est égale a EA.
Elle ne touche donc pas la section en un autre point.

— 10 — Si une certaine droite coupant la section rencontre chacune des
asymptotes, le rectangle compris par les droites découpées entre les
asymptotes et la section® est égal au quart de la figure appliquée au
diametre coupant en deux parties égales les paralléles a la droite menée.

Soit une hyperbole ABI", d’asymptotes AE et EZ ; que soit menée une
certaine droite AZ coupant la section et les asymptotes ; qu’une droite Al"
soit coupée en deux parties égales en un point H; que soit menée une

* L’expression est définie, ici, pour la mention de I’hyperbole (appelée aussi « la
section » dans les énoncés suivants). La proposition 8§ semble avoir donné la premiere
occurrence du terme pour tout le groupe 9-14.

* La proposition fournit les quatre seules occurrences dans les Coniques de
I’emploi du verbe simple &TTecBat pour une tangente a une courbe.

* Voir Note complémentaire [11].

4 Prop. 8.

* Cette imprécision de la formulation se retrouve dans les énoncés des prop. 11, 22
et23.
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Aéyw 611 1O Umo AAZ Toov €0Ti TG TETAPTE ToU UTO TV
©BM-: buoiws 8 kai TO UTtd Tédv AlMZ.

"HxBcw yap diax Tol B épamtopévn Tijs Tours 1 KA mapaAAnios
apa éoTl Tij AZ.

5 Kai éel 8édeikTatl cos 1) OB mpds BM, 16 &1o EB mpods 16 amod BK,
TouTéoTt TO aTO EH mpds 16 amod HA, cos 8¢ 1) ©B 1rpos BM, 16 umrd
OHB 1pos TO amd HA, cos apa 16 amo EH mpods 16 amo HA, 1o utd
OHB mpos To amo HA.

"Emrel oUv €oTwv cos SAov TO amd EH mpds SAov TO amd AH,

10  oUTws agaipebev 1O Uumd OHB mpods agaipeBév 16 amd AH, kai

Aoimrov Gpa 1O amd EB mpds Aoimmov 1O Ummd AAZ éoTiv cos TO atrd

EH mpos 16 amd HA, toutéoTt 1O amo EB mpos 16 amo BK. “loov
apa 1O UTO ZAA 16 amo BK.

7-8 s &pa 1O amo EH [Tijs EH Y ut semper] mpds T amod HA T [oUTw TO
Y1 —HAY:om.V.
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droite de jonction HE ; que soit placée une droite E© égale a la droite BE,
et que soit menée de B une droite BM a angles droits avec ©EB ; BO est
donc un diametre®, et BM est le coté droit™.

Je dis que le rectangle AA,AZ est égal au quart du rectangle ©B,BM ;
pareillement aussi pour le rectangle Al',['Z.

Fig. 10

Que soit menée par B une tangente KA a la section ; elle est donc
parallele a AZ°'.

Puisqu’on a démontré que le carré sur EB était a celui sur BK, c’est-a-
dire le carré sur EH était a celui sur HA*?, comme OB est a BM> | et que le
rectangle ©H HB était au carré sur HA comme OB est a BM*, alors le
rectangle ©H,HB est au carré sur HA comme le carré sur EH est a celui
sur HA.

Des lors, puisque le rectangle retranché ©H,HB est au carré retranché
sur AH comme le carré entier sur EH est au carré entier sur AH, alors le
carré restant sur EB* est aussi au rectangle restant AA,AZ>® comme le
carré sur EH est a celui sur HA, c’est-a-dire comme le carré sur EB est a

* Prop. 7.

% La présentation du coté droit est pour le moins négligée ; voir Note
complémentaire [12].

>! Prop. 5.

2 Eléments, V14.

> Voir prop. 1.

*121.

55 Eléments, 11.6.

% Eléments, 11.5.
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‘Ouoicos 8 deixdnoetal kai TO UTd Al'Z 16 amd BA < loov>.
"loov 8¢ 1O amd KB 16y amod BA: Toov &pa kal 16 Umd ZAA 16

umo ZINA.

—1a’ — 'Eav ékaTépav TV TEPLEXOUCHV TNV EPELT]s ywviav T
TepleXoUons TN UTepPoAnv Téuvn Tis eUBela, CUUTIECEITAL TFj TOUT
ka®  Ev poévov onuelov, Kal TO TEPIEXOUEVOV UTO TV
amoAapPavouévawv eUbelcov HETAEU TGV TEPIEXOUOGV Kal Tiis TOMTS
foov éo0Tal TG TETAPTE UEPEL TOU ATIO Tiis Ty HEVNS dlapéTpou Tapa
TNV Téuvouoav eubeiav.

"EoTw UtepPoAn fis aouumtwTol ai FA, AA, kai ékBePAiobw 1
AA ¢mi 16 E, kai 814 [Twos onueiou] Tob E Sifixbwo 1 EZ Tépvouca
Tas EA, ATl'.

“OTt Y&V oUv CUUTTITITEL T TOWT KaB’ Ev poévov onueiov, pavepdv:
N yap dia toU A Tij EZ mapaAAnAos ayopévn cos 1) AB Tepel Trv Umo
TAA ywviav Kai oUUTIECETTaL TT) TOUT Kal SIGUETPOS aUThs EoTat 1)
EZ &pa ocuumeceiTal Tij Touij kab Ev puOvov ONUEIOV: CUUTITITETW
KaTta TO H.

1ATZV:ATZicov Y Il téd V' : TO V Il {oov addidi (jam Heiberg) Il 4 1’ ¥ : om.
VII10 AAV':TA VI 11 Tvos onueiou del. Federspiel’.
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celui sur BK*? ; le rectangle ZA ,AA est donc égal au carré sur BK.

On démontrera pareillement que le rectangle Al',['Z est aussi égal au
carré sur BA.

Or le carré sur KB est égal au carré sur BA*® ; le rectangle ZA ,AA est
donc aussi égal au rectangle ZI' ['A.

— 11 — Si une certaine droite coupe chacune des droites comprenant un
angle adjacent a ’angle comprenant I’hyperbole, elle rencontrera la
section en un seul point, et le rectangle compris par les droites découpées
entre les droites comprenant 1’angle adjacent et la section sera égal au
quart du carré sur le diametre parallele a la sécante.

Soit une hyperbole, d’asymptotes ['A et AA ; que soit prolongée AA
jusqu’en un point E, et que, par [un certain point] E, soit menée une droite
EZ coupant EA et Al'.

Fig. 11

Il est évident d’abord® qu’elle rencontre la section® en un seul point,
puisque la parallele AB a EZ, menée par A, coupera I'angle AA,
rencontrera la section® et en sera un diameétre® ; EZ rencontrera donc la
section en un seul point® ; qu’elle la rencontre en un point H.

57 Eléments, V1. 4.
> Prop. 3.
% Sur le sens de uév oUv, voir Note complémentaire [13].
% Ce point fait I’objet d’une variante de démonstration chez Eutocius.
61 P 2
rop. 2.
21.51, épilogue.
$31.26.
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Aéyco 81 6T kai TO Ud Tév EHZ Toov éoTi T amo Tijs AB.

"HxBco yap dix tou H TeTaypévws 11 OHAK: 1 &pa diax Ttol B
EPaTrTopévT Tap&dAANASs éoTi Ti) HO: éoTteo 1 MA.

Etel olv éoTiv i B 17 BA, 16 &pa amo B, toutéott 16 Ud
BA, mpods 16 amd BA Adyov €xel TOv ouykeipevov ék Tou Tiis [B
Tpos BA kai ToU Tiis AB mpds BA- &A™ cos uev 1 B mpos BA, 1 ©H
mpods HZ, cos 8¢ 1) AB mpds BA, 1 HK 1mpods HE- 6 &pa Tou amo B
Tpos TO amd BA Adyos oUykeital ék ToU Tiis OH mpods HZ kal Tiis
KH mpos HE: aAAa kal 6 Tou Umd KHO mpds 16 Umd EHZ Adyos
OUyKEITal €K TAV auTdv: s dpa TO ud KHO mpds 16 umd EHZ, o
amo B wpos 1o amo BA.

EvaAA&E, cos 16 utd KHO mpds 16 amo B, 10 Umd EHZ 1mpods 1O
atod AB. "loov 8¢ 1O Urd KHO 16 amo B €8eixon.

"loov &pa kal TO UTo EHZ 1é> amo AB.

— 1" = E&v £l T&S ACUUTITCOTOUS ATTO TIVOS ONUEiou TV ETrl
Tiis Toufs dUo eUbeial axB&o év TuxoUoals ywvials, kal TauTals
TapdAAnAol ax6&01v &wd TIvos onueiou TGV ET TiiS TOWTS, TO UTTO
TV TapaAAnAwv  Tepiexouevov  opbBoycoviov ifoov EéoTal TR
TEPLEXOUEV UTTO TGV als ai Tap&AAnAol fixBwoav.

"EcTw UmepPoAn fis aouumtwTol ai AB, BIN, kal eiAfipbw T
ONUEToV Tl Tiis Toufs TO A, Kai &t avutoU émi tas AB, Bl fixBcoocav
al AE, AZ, eiAipBco 8¢ T1 onueiov ETepov i Ths Topiis TO H, kal Siax
Tou H tais EA, AZ map&dAAnAot fixbwoav ai HO, HK.

181 Halley: 8¢ VI 10 EHZ Vv* Y:EZH V*II15p ¥Y:om. VI 16 8Uo] P’
V 11 17 post Twos fort. addendum étépou Il 21 fixbwooav Federspiel® : katrxBuaoav
V.
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Je dis maintenant que, de plus, le rectangle EH, HZ est égal au carré
sur AB.

Que soit menée par H une droite ©HAK de maniere ordonnée ; la
tangente passant par B est donc parallele 2 HO® ; soit 'A cette tangente.

Des lors, puisque B est égale a BA®, alors le carré sur 'B, ¢’est-a-dire
le rectangle BBA, a, avec le carré sur BA, un rapport composé des
rapports de ['B a BA et de AB a BA ; mais ©H est 8 HZ comme B est a
BA% et HK est 2 HE comme AB est a BA ; le rapport du carré sur [B a
celui sur BA est donc composé des rapports de ©H a HZ et de KH a HE ;
mais le rapport du rectangle KHHO® au rectangle EHHZ est aussi
composé des mémes rapports ; le carré sur ['B est donc a celui sur BA
comme le rectangle KH,H® est au rectangle EH,HZ.

Par permutation, le rectangle EH,HZ est au carré sur AB comme le
rectangle KH,HO est au carré sur 'B. Or on a démontré que le rectangle
KH,HO était égal au carré sur [B”.

Le rectangle EH,HZ est donc aussi égal au carré sur AB.

— 12 = 8i, d’un certain point parmi ceux qui sont sur la section, sont
menées jusqu’aux asymptotes deux droites sous des angles quelconques, et
que sont menées des paralleles a ces droites d’un certain point de la
section, le rectangle compris par les paralléles sera égal au rectangle
compris par les droites auxquelles ont été menées les paralléles.

Soit une hyperbole, d’asymptotes AB et BI" ; que soit pris un certain
point A sur la section ; que, de ce point, soient menées des droites AE et
AZ sur les droites AB et BI™ ; que soit pris un autre point H sur la section,
et que, par H, soient menées des paralleles HO et HK aux droites EA et
AZ.

% Prop. 5.

5 Prop. 3.

% Eléments, V1. 4.
% Prop. 10.
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Aéyw 611 ioov éoTi TO UTTO EAZ 16 Umd ©OHK.

"EmreCetxBeo yap 1 AH kai éxBePAnobw el T A, I
‘ETrel oUv {oov éoTi 16 utd AADT 6 ud AHIC, EoTv &pa cos 1) AH
mpos AA, 1) AlM mpos MTH- aAX’ cos pev 11 AH mpos AA, 11 HO mpos EA,
5 o5 8¢ 1 Al mpos TH, 1) AZ pos HK: cos dpa 11 ©OH mpods AE, 1) AZ
mpods HK.
"loov &pa éoTi TO UTO EAZ 16 Ud ©OHK.

— 1y’ = Eav év 1 agpopifopévey TOMe UTO TGOV ACUUTITWTWVY
Kal TAs Touis mapaAAnios axbi Tis eUbeia T ETépa TV
10  &OUUTITCOTWYV, CUUTTECEITAl TTj TOUT Kab' v udévov onueiov.
"EoTw UTepPoAn fis dovuumtwTol ai A, AB, kal eiAfipbw Tt
onueiov TO E, kal 81" attou Ti) AB mapdAAnAos fix6w 1 EZ.
Aéy OTI CUUTIECETTAL TTj TOUT.

I-3EAZ —pr. Umo ¢ Y:iter. VIAEAY: 1o EA VI8 1wy Y:om. VIITITA
VI:TAV.
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Je dis que le rectangle EA,AZ est égal au rectangle ©H,HK.

Fig. 12

Que soit menée une droite de jonction AH et qu’elle soit prolongée
jusqu’aux points A et .

Des lors, puisque le rectangle AA,AI est égal au rectangle AH,HIM,
alors Al est 4 'H comme AH est & AA ; mais HO est a EA comme AH
esta AA et AZ est a HK comme Al est a TH® ; AZ est donc 3 HK comme
OHesta AE.

Le rectangle EA,AZ est donc égal au rectangle ©H,HK™.

— 13 — Si, dans le lieu délimité’" par les asymptotes et la section, est
menée une certaine droite parallele a ['une des asymptotes, elle
rencontrera la section en un seul point.

Soit une hyperbole, d’asymptotes ['A et AB ; que soit pris un certain
point E”*, et que, par ce point, soit menée une parallele EZ a2 AB.

Je dis qu’elle rencontrera la section.

5 Prop. 10.

% Eléments, V14.

" Dans son commentaire (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 292, 19-294, 2), Eutocius
signale que certains de ses manuscrits présentaient une autre démonstration, qui faisait
appel a deux paralléles a la tangente, I’une passant par A, ’autre par H ; il affirme avoir
« choisi » (¢reAe€dpeba) pour sa simplicité la démonstration éditée ici.

" L’emploi ici du verbe &popilw est un hapax dans le corpus mathématique
classique.

2 On attend aprés onueiov la précision <€t s Al> (« sur la droite Al »).
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Ei yap SuvaTdv, ur cunmmTéTw, Kal eiAfipbud T1 onueiov £l Ths
Topfis TO H, kai dix Tol H mapa tas A, AB fijxBcooav ai HI, HO,
kKai 1O Umd NHO Toov éoTw TE UMd AEZ, kai émeleuxBw 1 AZ kal
ekPePArioBco oupTreceiTal d1) Tij TOUR CUUTITITET KaTta TO K, kai
Sia ToU K mapa Tas TAB fixBwooav ai KA, KA: 16 &pa Umd NHO Toov
goTi T® Umo AKA- Utrdkeital 8¢ kal T Umd AEZ Toov: T apa utd
AKA, Toutéomt TO UmMd KAA, Toov éoTi T umd AEZ, Smep
aduvaTov peilov ydp éoti kai 1 KA Tris EZ kai 1) AA T1ijs AE.

Suumeoeital apa 1 EZ T Toudj: oupmmTéTw Kata 1O M.

Aéy oo 81 <6T1> <kai> kaT &AAO oU GUUTIECEITAL.

Ei yap duvatdv, oupmmTéTw Kal kata 1O N, kai dix téov M, N
Ti) A map&AAnAol fixbwoav ai MZ, NB. To apa urd EMZ icov éoTi
TS uttd ENB, d1rep aduvaTov.

OuUk &pa kab’ ETEPOV OTUETOV CUUTIECEITAL TTj TOUT.

2 HIL HO V:an HO, HI 2115 wlap& V':k VII10 &1 add. Heiberg Il kal
addidi Il 12EM]ZV': Z V.
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Fig. 137

Qu’elle ne la rencontre pas, si c’est possible. Que soit pris un certain
point H sur la section ; que, par H, soient menées des paralleles HO et HI®
alAeta AB; que le rectangle 'H,HO soit égal au rectangle AE,EZ ; que
soit menée une droite de jonction AZ et qu’elle soit prolongée ; elle
rencontrera alors la section™ ; qu’elle la rencontre en un point K, et que, par
K, soient menées des paralleles KA et KA a A et a AB ; le rectangle
I"'H,HO est donc égal au rectangle AK,KA™ ; or, par hypothese, il est aussi
égal au rectangle AE,EZ ; le rectangle AKKA, c’est-a-dire le rectangle
KA,AA, est donc égal au rectangle AE.EZ , ce qui est impossible, puisque
KA est plus grande que EZ et AA que AE.

EZ rencontrera donc la section ; qu’elle la rencontre en un point M.

Je dis maintenant <que> <.de plus,> elle ne la rencontrera en aucun
autre point.

Qu’elle la rencontre aussi en un point N, si c’est possible, et que, par
les points M et N, soient menées des paralleles MZ et NB a A ; le
rectangle EM,MZ est donc égal au rectangle NE ,NB, ce qui est impossible.

Elle ne rencontrera donc pas la section en un autre point.

™ La figure est inachevée dans V.
™ Prop. 2.
” Prop. 12.
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— 18" — Al aolumTwTol Kal 1) Toun eis amelpov ékBaAAdueval
Eyyidv Te TPOCAYOUCY EaUTAIs Kai Tavtds Tou Sobévtog
dlaoTAHaTOos €l EAaTTOV agikvoivTal SildoTnua.

"EoTw UtrepPoAn) s aovutrteoTol ai AB, Al 8obev 8¢ didotnua
ToK.

Aéyw STt ai AB, Al kai 1 Toun ékPaAidpevar Eyyidév Te
TPood&youatv EauTals Kai eis EAacoov agifovtal SidoTnua Tou K.

"HxBwoav yap [T7] épamTopévn TapaAAniot ai EOZ, HA, kai
emeCeUxBeo 1) AO kal ékBePAriobe €l TO Z.

E1rel odv 1O Utd MHA Toov éoTi 16 Umtd ZOE, éoTv &pa cos 1) AH
mpos ZO, 1) OF mpos MH- peiCeov 8¢ 1) AH Tijs ZO- peiwov dpa kai 1
EO© Tiis MH. ‘Opoicos 81 deifopev 411 kal ai kaTa TO £Efs EAGTTOVES
glow.

EiAfipbco 81 ol K diaotriuaTtos éAaTtTov 1O EA, Kal dia tou A
T Al mapdAAnios 1ixbw 1 AN- ouumeoeital &pa T TOuf:
ounmmTéTw Kata 1o N, kai 8t Tol N 17 EZ rap&dAAnAos fx0co 1
MNB. ‘H &pa MN ion éoTi Ti EA kai dia TouTo éAdTTv Tiis K.

1® Y:om. VI8t delevil9A[©® V ut vid. v ¥Y:E cll 12 éA&TTOVES
Y:EAatTtov VII17TMNBY : NMB V.
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— 14 — Les asymptotes et la section, prolongées indéfiniment,
s’approchent toujours plus 'une de ’autre et parviennent a un intervalle
plus petit que tout intervalle donné.

Soit une hyperbole, d’asymptotes AB et Al", et soit un intervalle donné
K.

Je dis que les asymptotes AB, Al', ainsi que la section, prolongées,
s’approchent toujours plus I’une de 1’autre et parviendront a un intervalle
plus petit que K.

Fig. 14

Que soient menées des paralleles E©Z et [HA a une tangente ; que
soit menée une droite de jonction A© et qu’elle soit prolongée jusqu’en un
point Z7°,

Des lors, puisque le rectangle MTH,HA est égal au rectangle Z© ,©E",
alors ©OF est a 'H comme AH est a ZO ; or AH est plus grande que ZO ;
EO est donc aussi plus grande que ['H. On démontrera pareillement que les
droites suivantes aussi sont plus petites.

Que soit pris un intervalle EA™ plus petit que I’intervalle K, et que, par

7% Voir Note complémentaire [14].
7 Prop. 10.
™ On attendrait ici la précision <éTri Tfis EZ> (« sur la droite EZ »).
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Ex 81 ToUTou pavepdv 8TI TAOGY GOUNTITCOTWYV Ti) TOUT £y Y10V

elow ai AB, Al', kai 1) UTTo Tédov BAI mepiexopévn ywvia éAdcowv
EoTL dNAadn Tiis UTTO £TEPLOV AOUNTITCOTWV TF) TOUT) TTEPIEXOUEVNS.

— 1€ = TV avTikelyévwov ToUV Kotvai eiov al GoUUTWTOL.
"EoTwoav avTikeipeval Topal cov SiaueTpos 1 AB, kévtpov 8¢ TO

NAéyw OTi Tév A, B Toudv kowai eiov al GoUUTTwTOL.

"HxBwoav diax Tév A, B onueicwov épamTopeval Tév Toudv ai
AAE, ZBH- mapdAAnlot dpa eioiv. ATelAnpBeo dn) EkaoTn Tv AA,
AE, 7B, BH ioov duvapévn T¢ TeTdpTe Tou Tapa Trv AB eidous:
{oal apa ai AA, AE, ZB, BH.

EmeCetxbwooav dn ai A, TE, 'Z, TH- pavepov &) 6T e’ elbeias
goTiv i) Al i MH kai M TE 17 ['Z 814 tas mapaAAniious.

Emrel oUv UmepPoAr) éoTwv fis SidueTpos 1) AB, épatrtopévn 8¢ 1)
AE, kal ékaTépa TV AA, AE BlvaTtal TO TéTapTov Tou Tapa Thv
AB €idous, aotumTtwTol dpa eioiv ai AlN, ME. A& & avté 8r kai 1

1 &[ovpumtedTtewwv V41’ :om. VIII3TZY :EZ V.
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A, soit menée une parallele AN 2 Al ; elle rencontrera donc la section” ;
qu’elle la rencontre en N, et que, par N, soit menée une parallele MNB a
EZ. MN est donc égale a EA ; en vertu de quoi, MN est plus petite que K.

Il suit évidemment de 1a que, parmi toutes les asymptotes de la section,
ce sont les droites AB et Al qui sont plus rapprochées de la section, et que
I’angle BAI est plus petit que 1’angle compris par d’autres asymptotes de la
section®.

— 15 — Les asymptotes de sections opposées sont communes.
Soient des sections opposées, de diametre AB et de centre I".
Je dis que les asymptotes des sections A et B sont communes.

Fig. 15

Que soient menées par les points A et B des tangentes AAE et ZBH
aux sections ; elles sont donc paralleles® . Que soient découpées des droites
AA, AE, ZB et BH, et que le carré sur chacune d’elles soit équivalent au
quart de la figure appliquée a AB ; les droites AA, AE, ZB et BH sont donc
égales.

Que soient menées des droites de jonction A, 'E, 'Z et [H ; il est
évident que Al est dans le prolongement en ligne droite de H et 'E dans
le prolongement de ['Z, a cause des paralléles.

Dés lors, puisque 1’on a une hyperbole, de diamétre AB et de tangente

™ Prop. 13.
% Voir Note complémentaire [15].
8 Voir 1.44.
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B aovumrtwTol elow ai ZIN, MH.
Tév avTikelpévwov Gpa kovai eiotv al ACUUTTWTOL.

— 15" = Eav év avTikelpévals axoij Tis eubeia Téuvouoa EkaTépav
TAOV TEPIEXOUCRV TNV EPEETS YwViav TV TEPIEXOUCEV TAS TOUAS,
5 OUMTIECEITal EKATEPQ TAOV AVTIKEIUEVGWV Kab' Ev pdvov onueiov, Kal
al amoAlauPBavépevar AT aUTs UTO TV TOUGDV TPOs Tais
ACUUTITCOTOIS Toal écovTal.
"EcTwoav yap avTikeipeval ai A, B v kévtpov pev 10 [,
aovumtwTol 8¢ ai AMH, EMMZ, xai 8imxbco Tis evbeia Tépvouoa
10 éxaTépav TV Al M'Z 1 ©OK.
Aéyw 611 ékBarlopévn OUNTTECEITal EKaTEPQ TV TOUGV Kab Ev
onueiov puévov.

A o K M
T
A B

E1rel yap Tiis A Toufis dovumTtwTol eiow ai AlN, [E, kal difiktal

Tis eUBeta 1) OK Téuvouoa EKaTéPaV TV TEPIEXOUCEV TNV EQEETS

15  yowviav Thv Umo Al'Z, 1 KO &pa ékBaAAopévn oupTreceiTal Tij ToUd:
ouoicos 81 kai 17 B- oupmmTéTte kata T A, M.

"Hx0co Sia Ttot N 1 AM mmapaAAnios 1) AIB- {oov &pa éoTi TO

2ai Y:om. VII3is"Y:om. VIOATH, EFTZY: AT 4 EZ VIIIOTZ V': AZ
VIRY: AVII6TaY: o V.
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AE, et que le carré sur chacune des droites AA et AE est équivalent au

quart de la figure appliquée a AB, alors Al et 'E sont les asymptotes®”.

Pour les mémes raisons, ZI™ et ['H sont aussi les asymptotes de la section B.
Les asymptotes d’opposées sont donc communes.

— 16 — Si, dans des opposées, est menée une certaine droite coupant
chacune des droites comprenant ’angle adjacent aux angles comprenant
les sections, elle rencontrera chacune des opposées en un seul point, et les
droites découpées sur elle par les sections du cété des asymptotes seront
égales.

Soient® des opposées A et B, de centre " et d’asymptotes AI'H et
ElZ ; que soit menée une certaine droite ©K coupant chacune des droites
Al etlZ.

Je dis que son prolongement rencontrera chacune des sections en un
seul point.

Fig. 16

Puisque Al et 'E sont les asymptotes de la section A et qu’est menée
une certaine droite ©K coupant chacune des droites comprenant 1’angle
adjacent Al'Z, alors le prolongement de KO rencontrera la section® ; il
rencontrera pareillement aussi la section B; qu’il les rencontre en des
points A et M.

Que soit menée par [ une parallele AI'B a AM ; le rectangle KA, A©

% Prop. 1.
¥ Voir Note complémentaire [16].
¥ Prop. 11.
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pev Ud KA® 16 amd Al 1o 8t umo ©OMK 16 amo B, chote kai 1o
UTro KAO 16 Umo ©MK €oTiv Toov, kai 1) AG Ti KM.

— 1§’ — Tév kata ouluyiav AvTIKEINEVWOV Kowai €eiow ai
AOUUTTTWTOL.

"EcTwoav ouCuyels avTikeipeval cov [ai] diaueTpol ouCuyels al
AB,"'A, kévtpov &t TOE.

Aéyw OTI Kowal auTéV eIV ai ACUUTTTWTOL.

"HxBwoav yap épamTdueval TV Topdv dia Tav A, B, I, A
onueicov ai ZAH, HA®, ©BK, KIN'Z:- mapaAAnAdypappov Gpa éoTi TO
ZHOK.

EmreCelxbwoav otv ai ZEO, KEH: eifeial dpa eiol kai SiapeTpol
ToU TapaAAnAoypdupou, Kai dixa TéuvovTal m&oalr kata TO E
OTUETOV.

Kai émel 16 mpds i AB eidos foov éoTi 1 amd Ths A
TETPaywVe, ton 8 1 [E 17 EA, ékacTtov Gpa v amo ZA, AH, KB,

31 Y:om. VI5ai del Federspiel’ll 12 m&oar V:an aUton ? 15 &mwd
Canon. : UTO V.
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est donc égal au carré sur Al et le rectangle © M, MK est égal au carré sur
B, de sorte que le rectangle KA,A® est aussi égal au rectangle © M, MK,
et que AO© est égale a KM.

— 17 — Les asymptotes d’opposées conjuguées sont communes.

Soient des opposées conjuguées, de diamétres conjugués AB et A et
de centre E.

Je dis que leurs asymptotes sont communes.

Fig. 17

Que soient menées par les points A, B, [" et A des tangentes ZAH,
HA®©, ©BK et KI'Z aux sections ; le quadrilattre ZHOK est donc un
parallélogramme®.

Que soient menées des lignes*’ de jonction ZE® et KEH ; elles sont
donc des droites et les diagonales du parallélogramme, et toutes®® sont
coupées en deux parties égales au point E.

Puisque la figure appliquée a la droite AB est égale au carré sur FA¥ et

% Prop. 11.

8 Voir 1.44.

%7 11 faut sous-entendre ici devant ai ZE®, KEH non pas elfsial, mais ypapuai.
% L’emploi de Tr&oat pour désigner deux droites est surprenant.

¥ 1.60.
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BO TétapTdv éoTi ToU Tpds T AB eidous . AcUTTTwTol &pa eiot TGOV
A, B Toucv ai ZEO©, KEH.

‘Opoicos 81 deifopev 611 kal TV [, A Toudv ai avtal eiow
AOUUTI TGO TOL.

Tév dpa kata ouCuyiav avTikelwévwoy Kowai eiow  ai
AOUUTTI TG TOL.

— 1’ = E&v ua tév kata ouluyiav avTIKEINéVLOV CUNTTITITOUCO
eUBeTa ekBaAAopévn €@’ EKaTEPa EKTOS TIHTITY TFS TOUFS, OUNTIECEITal
EKQTEPQ TAOV EPEETIS TOUGV Kab' Ev pdvov onueiov.

"EoTwoav kaTa ouCuyiav avTikeipeval Topal ai A, B, I, A, kai T4
[N Ti5 eUBela oupmmTéTw 1 EZ kal ékBaAlopévn €@ EkaTepa EKTOS
TITTETW THS TOUTS.

Aéyc 6TI oupTreceiTal EkaTépa TGOV A, B Toudv kab’ €v udvov
OTUETOV.

"EcTwoav y&p aoUuTTwTol TGV Topdv ai HO, KA. ‘H EZ apa
oupTiTTel ékaTépa TOV HO, KA @avepdv olv cos kai Tais A, B
Touals oudTreceiTal Kab’ Ev pdvov onueiov.

5aiY:om. VII7mY:om. VIl éav Canon.: év VIl 8 ity V' : imn V.
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que ['E est égale a EA, chacun des carrés sur ZA, AH, KB et BO est le
quart de la figure appliquée a AB. Les droites ZE® et KEH sont donc les
asymptotes des sections A et B®.

On démontrera pareillement que les mémes droites sont aussi les
asymptotes des sections [ et A.

Les asymptotes d’opposées conjuguées sont donc communes.

— 18 — Si une droite rencontre l’'une de deux opposées conjuguées et
que son prolongement de part et d’autre tombe a ’extérieur de la section,
elle rencontrera chacune des deux sections adjacentes en un seul point.

Soient des sections opposées conjuguées A, B, [ et A ; qu’une certaine
droite EZ rencontre la section I, et que son prolongement de part et d’autre
tombe a I’extérieur de la section.

Je dis qu’elle rencontrera chacune des sections A et B en un seul point.

Fig. 18’

Soient des asymptotes HO et KA aux sections. EZ rencontre donc
chacune des droites HO et KA ; il est donc évident qu’elle rencontrera
aussi les sections A et B en un seul point™.

% Prop. 1.

*! Jai reproduit ici la figure de V, qui ne représente que le cas de la sécante.
2 Prop. 3 et 8.

% Prop. 16.
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— 10" — ‘Eav <pas> tédv kata ouluyiav avTikeldévwv axdi Tis
eUBela émypavouoa Ts ETUXE TAV TOUV, OUUTIECEITal Tals EQEETs
Topals kal dixa TUNONoETal KaTa THY aPrv.

"EoTwoav Kata ouluyiav avTikeipeval Topai ai A, B, ', A, kai
Tis [ épamTéoheo Tis eUbeia 1) EMMZ.

NAéyw 6T exBaAlopévn oupmeceiTal Tais A, B Topals kal dixa
TunOroeTat kata To I

M K

“OT1 pév ovv ouuTeceiTal Tais A, B Touats, pavepdv: oummTé T
kata Ta H, ©.

Aéyw oTiion éotiviMTH T MO.

"HxBwoav yap ail aouumtwTol Tav Topdv ai KA, MN. "lon &pa
NEH T ZO kai N TE T I'Z, xai SAn 1 TH 1 [© éoTwv Ton.

’

- kK — Eav mé&s T&OV Kata ouluyiav AvTIKEIMEVWY eUbela
EPATTTNTAL, Kal S1& ToU kKévTpou auTdv axbdol Svo elbeial, v 1) Uty
di&x This afis, 1) O Tapa TN EPaTmTopévny, €ws oU CUUTTEDT) MI& TGOV
EPEETIS TOUGV, T) KATA TNV CUUTITWOLY EPAaTTTOUEVT) TFis TOMTS EUbeia

110 Y:om. VIl wéas addidi vide adn. |l 5 EF'Z Heiberg : TEZ VI 13k ¥ : om.
VIl5ncv:iter. VIIl6 katacv Y : kata T& V.
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— 19 — Si une certaine tangente est menée a l'une quelconque de deux
sections opposées conjuguées’, elle rencontrera les sections adjacentes et
sera coupée en deux parties égales au point de contact.

Soient des sections opposées conjuguées A, B, [ et A, et qu'une
certaine droite E['Z soit tangente a la section I".

Je dis que son prolongement rencontrera les sections A et B et qu’elle
sera coupée en deux parties égales en .

r

Fig. 19

11 est évident d’abord qu’elle rencontrera les sections A et B” ; qu’elle
les rencontre en des points H et ©.

Je dis” que MH est égale a [O.

Que soient menées les asymptotes KA et MN des sections ; EH est
donc égale a ZO", ['E est égale a ['Z*®, et la droite entiere 'H est égale a la
droite [ ©.

— 20 — Si une droite est tangente a ’'une de deux opposées conjuguées,
et que, par leur centre, sont menées deux droites, dont l’'une passe par le
point de contact et l’autre est paralléle a la tangente et est prolongée
jusqu’a ce qu’elle rencontre I'une des sections adjacentes, la tangente a la

% Sur la syntaxe de cet énoncé, voir Note complémentaire [17].

% Prop. 18.

%11 s’agit d’un second diorisme, méme si la forme canonique du tour semble avoir
été éliminée. Voir Tome 1.2, Note complémentaire [25].

7 Prop. 16.

% Prop. 3.
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TapaAAnAos éoTal Tij di& THs aPiis Kai ToU KEVTPOU Tyuévn, ai d¢
dla TV apédv Kai ToU kévTpou ouluyels écovTal SIGUETPOL TGOV
AVTIKEIMEVEOV.

"EcTwoav kaTa ouluyiav avTikeipeval v diaueTpol ouluyets ai
AB, T'A, kévTtpov 8¢ TO X, Kai Tiis A Toufis fx0cw épatmTouévn 1 EZ
kal ékPAnBeica ocupmmTéTw T X kata TO T, kal émeCevxbeo 1) EX
kal ekBePAnobeo émi 16 Z, kai dia Tob X 1) EZ mapdAAnlos fixbw 1
XH, kai di&x Tob H épamTouévn Tiis Toufs rixbco 1 OH.

Aéyco 611 mapdAAnAds éotv 1) OH T4 XE, ai 8 HO, EZ ouluyels
elol SIGUETPOL.

"HxBwoav yap Tetaypévws ai KE, HA, TPTI, map’ as &¢
dUvavTal al kaTaydueval éotwoav ai AM, 'N.

Etrel oUv éoTwv cos 11 BA mpos AM, 1) NIM mpos A, &AN’ cos pév 1y
BA 1mpds AM, 16 Umtd XKZ mpods 1o amo KE, cos 8¢ 1) NIM mpos A, 1O
amd HA mpds 16 Umd XAO, kai cos &pa 16 umd XKZ mpds 1O a1md
EK, 16 amo HA mpds 16 umd XAO- aAA& T6 pev umo XKZ mpos 16
amo KE tov ouykeipevov éxel Adyov ék tou Tiis XK mpos KE kai Tou

6 TOC™ v "¥Y:om. VII9EZY:EZZ VIl 14 1ye corr. V'.
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section au point de rencontre sera paralléle a la droite menée par le point
de contact et le centre, et les droites passant par les points de contact et le
centre seront des diametres conjugués des opposées.

Soient des opposées conjuguées, de diamétres conjugués AB et M'A et
de centre X ; que soit menée une tangente EZ a la section A, et que son
prolongement rencontre ['A en un point T ; que soit menée une droite de
jonction EX et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point Z ; que, par X, soit
menée une parallele XH a EZ, et que, par H, soit menée une tangente ©OH a
la section.

Je dis que OH est parallele a XE et que les droites HO et EZ sont des
diametres conjugués.

Fig. 20

Que soient menées des droites KE, HA et FPTT* de maniére ordonnée,
et soient des droites AM et 'N auxquelles s’appliquent les aires
équivalentes aux carrés des droites abaissées.

Des lors, puisque NI" est 2 A comme BA est a AM', que, d’autre
part, le rectangle XK KZ est au carré sur KE comme BA est a AM'™ et que
le carré sur HA est au rectangle XA,A® comme NI est a ['A, alors le

% La rédaction est rapide ; la droite "PTT est menée parallélement aux ordonnées.
1% Voir 1.60.
01137,
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15 ZK mpos KE, 16 8¢ amd HA mpds 16 umd XAO TV ouykeipevov
Exel Aoyov €k Tou ov €xel 1 HA mpos AX kai 1) HA mpos AG- 6 &pa
ouykeipevos Adyos ek Tou Tijs XK mpds KE kai s ZK mpods KE 6
alTos EOTL TG OUYKelHéve Adyw ék ToU Tijs HA mpds AX kai ToU
s HA mpos AO- v 6 Tiis ZK mpods KE Adyos 6 altds eoTi T6d Tis
HA mpds AX Aoy ekaotn yap tév EK, KZ, ZE éxaotn téov XA,
AH, HX mapdAAnAds éoti- Aoimtos apa 6 Tijs XK mpos KE Adyos 6
auTds EoTt TG Tiis HA mpods AO.

Kal Tmept {oas ywvias tas mpods tois K, A avahoydv eicwv al
mAeupai- dpolov apa éoTi TO EKX Tpiywvov Té) HOA kai foas €Eet
Tas ywvias Up as ai OpoAoyol TAeupai umoTeivouow. “lon apa
goTiv 1 Uumo EXK 17 Urd AHO: €011 8¢ kai OAn 1 umd KXH T3 Umd
AHX fon: kai Ao apa 1 Umd EXH T umd ©OHX éotwv ion-
TapaAAnAos Gpa éoTiv i EX i) HO.

TTeromoBeo 81 cos 1) TTH mpds HP, oUtcos 1 ©OH 1mpds 2- 1) 2 dpa
nuioeld éott TAs Tap’ fv dYvavtar ai ém v HO Biduetpov
KaTayoueval év Tais [, A Touals.

Kai émel Taov A, B Toucv Seutépa diduetpds éotv 1 A, kai
ouumitTel aUTi 1 ET, T &pa umd Tiis TX kai Tiis EK {oov éoTi TS
amo [X- éav yap amo Ttol E 11 KX mapaAAniov aydaywuey, TO UTod
Tiis TX kai Tfis amolauBavouévns Umd Tiis TapaAAniou icov éoTal
TQ amo X,

Awax 8¢ ToUTé éoTv cos 1) TX mpos EK, 10 amod TX mwpds 16 amd
Xl &aAN cos uev i TX mpods EK, 1 TZ mpos ZE, toutéoTt 1O TXZ
Tpiywvov mpds TO EZX, cos 8¢ TO amd TX mpods 16 amo X, 16 XTZ
Tpiywvov mpods To XITT, TouTtéoTt TPos TO HOX- cos apa 16 TXZ
mpos TO EZX, 10 TZX mpods 1O XHO. "loov &pa 16 HOX Tpiywvov
T XEZ- Exel 8¢ kai Ty umd OHX yowviav T ud XEZ yvia ifonv:

15 memomiobwo ¢ v Wi memoieiof VI 19 ovpmimrer Y : ouptrimTy
V120 ayaywpev Y : ayouévny V 1 28 alt. Yo Y : om. V Il fonv ¥ : om. V.
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carré sur HA est aussi au rectangle XA,A® comme le rectangle XK ,KZ est
au carré sur EK ; mais le rectangle XK. KZ a, avec le carré sur KE, le
rapport composé des rapports de XK a KE et de ZK a KE, et le carré sur
HA a, avec le rectangle XA,A® le rapport composé des rapports que HA
a avec AX et que HA a avec AO ; le rapport composé des rapports de XK
a KE et de ZK a KE est donc identique au rapport composé des rapports de
HA a AX et de HA a A© ; or, parmi ces rapports, celui de ZK a KE est
identique a celui de HA a AX'"?, puisque chacune des droites EK, KZ et
ZE est parallele a chacune des droites XA, AH et HX ; le rapport restant
de XK a KE est donc identique a celui de HA a AO.

D’autre part, les c6tés comprenant des angles égaux en K et A sont en
proportion ; le triangle EKX est donc semblable au triangle HOA, et ses
angles sous-tendus par les cotés homologues seront égaux'®. L’angle EXK
est donc égal a I’angle AHO ; or I’angle entier KXH est aussi égal a
Pangle AHX'" ; I’angle restant EXH est donc égal a I’angle ©HX ; EX
est donc parallele 2 HO'®,

Qu’il soit fait en sorte que ©H soit 8 > comme TTH est a HP ; X est
donc la moitié de la droite a laquelle s’applique 1’aire égale au carré sur les
droites abaissées sur le diametre HO dans les sections " et A'%,

Puisque I"A est le second diamétre des sections A et B'”, et que ET la
rencontre, alors le rectangle TX,EK est égal au carré sur X ; en effet, si,
du point E, nous menons une paralléle a KX, le rectangle compris par TX
et la droite découpée par la parallele sera égal au carré sur [MX'%,

En vertu de quoi, le carré sur TX est a celui sur XI' comme TX est a
EK ; mais TZ est a ZE, c’est-a-dire le triangle TXZ est au triangle EZX',

12 Eléments, 1.29 et V1.4.

19 Fléments, V1.6.

14 Eléments, 1.29.

195 Eléments, 1.27. Voir Note complémentaire [18].
1% Voir I.51.

1971.60.

18 1.38. Voir Note complémentaire [19].

1 Eléments, VL.1.
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mapdAAnAos ydap éotwv i uev EX Tt HO, 1 & EZ T HX
avTimemévbactv Gpa ai TAeupal ai Tepl Tas (oasg ywvias: E0TIV Gpa
a5 11 HO mpos thv EX, 1 EZ pds trv HX: {oov dpa 1O Umd OHX 16
utd XEZ.

Kai el eoTv cos 1) = mpods v OH, 1) PH mtpds HTT, cos e 1y PH
mpos HTT, 1) XE pds EZ- map&AAnAol ydp- kal cos Gpa 1 2 mpods Thv
OH, 1 XE mpos EZ- aAXN’ cos pév 1) Z mpods OH, Tijs XH kool Uyous
AapBavopévns 1o Umo 2, XH mpds 1O Umd OHX, cos 8¢ 1) XE 1mpods
EZ, 70 amo XE mpos 16 Umo XEZ: kai cos apa 1O umo 2, XH mpods 16
o OHX, 16 amo XE mpos 16 umd XEZ.

EvaAA&E cos 1O umd 2, HX mpods 1O amo EX, 1o Umd OHX mpods
TO Uo ZEX: Toov 8¢ 16 Urd ©OHX 16 Und XEZ: Toov dpa kai TO Uttd
2, HX o amo EX.

Kai €01t 16 pév umd 2 HX TétapTtov Tou mapa tnv HO eidous: 1
Te yap HX Ttijs HO éoTw nuiceia, kal 1 2 Tijs Tap’ fjv dvavTtal: 1O
&¢ amo EX tétapTtov Tou amod Tiis EZ: fon yap 1 EX 1ij XZ: 16 &pa
ato Tis EZ {oov éoTi T mpods i HO €idel.

‘Opolcos dr) Beifopev Ot kal 11 HO dYvaTtal 1O apa tnv EZ eidos.

Al apa EZ, HO ouluyeis eior didpetpor taov A, B, I, A
AVTIKEIHEVCOV.

— ka' — TV alTdV UTTOKEIUEVGV BEIKTEOV OTL 1] CUUTITWOIS TGV
EPATITOUEVOV TIPOS HI& TEOV ACUUTITCLOTWV EOTIV.

"EcTwoav kaTa ouluyiav avTikeipeval Topal v [ai] SidueTpol
ai AB, A, kal épamtépeval fixbwoav ai AE, EI.

NAéyw 611 TO E onueiov mpods T ACUUTITCOTe EOTIV.

3pr.nY:om. VIEX Y:EX i HO VI 12 Z]JE[X e corr. V'II151 = ¥ : 15
VI Y:om. VITOHO ¥Y:HOX V21 ka’ ¥ : om. V 1122 & Federspiel® (jam
Heiberg) : uiav V Il 23 ante Topal del. ai V! Il ai del. Federspiel®.
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comme TX est a EK', et le triangle X TZ est au triangle XI'TT, ¢’est-a-dire
au triangle HOX'"!' comme le carré sur TX est a celui sur [X'"?; le
triangle TZX est donc au triangle XH® comme le triangle TXZ est au
triangle EZX. Le triangle HO X est donc égal au triangle XEZ ; or il a aussi
I’angle ©HX égal a I’angle XEZ'", puisque EX est parallele 2 HO et que
EZ T'est a HX; les cbtés comprenant les angles égaux sont donc
inversement proportionnels'* ; EZ est donc a HX comme HO est a EX, et
le rectangle ©H,HX est donc égal au rectangle XE EZ.

Puisque PH est a HTT comme 2 est a ©H et que XE est a EZ comme
PH est 2 HTT'' — car ces droites sont paralleles —, alors XE est aussi a EZ
comme 2 est a ©OH; mais, si la droite XH est prise comme hauteur
commune, le rectangle >, XH est au rectangle ©H,HX comme > est a ©H,
et le carré sur XE est au rectangle XE,EZ comme XE est a EZ ; le carré sur
XE est donc aussi au rectangle XE,EZ comme le rectangle >,XH est au
rectangle ©OH,HX.

Par permutation, le rectangle ©H,HX est au rectangle ZE,EX comme
le rectangle > ,HX est au carré sur EX ; or le rectangle ©H,HX est égal au
rectangle XE,EZ ; le rectangle 2 ,HX est donc aussi égal au carré sur EX.

D’autre part, le rectangle 2,HX est le quart de la figure appliquée a
HO, puisque HX est la moitié de HO et que X est la moitié de la droite a
laquelle s’applique 1’aire égale au carré ; or le carré sur EX est le quart du
carré sur EZ, puisque EX est égale a XZ ; le carré sur EZ est donc égal a la
figure appliquée a HO.

On démontrera pareillement que le carré sur HO est aussi équivalent a
la figure appliquée a EZ.

Les droites EZ et HO sont donc des diameétres conjugués des opposées
A,B, et A.

— 21 — Les mémes hypotheses étant faites, il faut démontrer que le point
de concours des tangentes est sur [’'une des asymptotes.

Soient des sections opposées conjuguées, de diametres AB et A, et
que soient menées des tangentes AE et EI".

Je dis que le point E est sur I’asymptote.

"0 Eléments, V1.4.

" Voir Note complémentaire [20].

"2 Eléments, V1.19.

'S Eléments, 1.29.

"4 Eléments, V1.15. Voir Note complémentaire [21].
'S Eléments, V1.4.
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Emel yap 16 amo X {oov é0Tl TG TeTApTy Tou mpods Ti AB
eldous, 16 8¢ amo ['X Toov éoTi TO amo AE, kai 16 amd AE &pa foov
EOTI TAD TETAPT UEPEL TOU TTPOS Tij AB eidous.

EmeCelxbeo 1) EX- dovumteoTos pa éotiv i EX.

5 To &Gpa E onueiov pos Tij GOUPTITLO T EOTIV.

— kB’ - E&v év Tals kaTta ouluylav AvTiKeluévals €K TOU KEVTPOU
gUbela axOi mpods Omolavoiv TAV TOUV, Kal TauTn TapaAAnAos
ax0i oupmiTToUCa W& TGOV EPELTs TOUGY Kal TAls ACUUTITCOTOLS,
TO TIEPIEXOUEVOV UTO TV Tis axbeions TUNU&ATwWY <T&OV>

10 yWwopévwv HETAEU TiiS TOWUMS Kal TEV AOUUTITWTWY {00V 0TI T
QaTo THS €K TOU KEVTPOU TETPAY OVE.

"EoTwoav kaTta ouluyiav avTikeipeval Topai ai A, B, I, A,
AOUUTITTOL 8¢ TV TOoUmV éoTwoav ai EXZ, HXO® kai amd Tol
kévTpou ToU X dimMxbBeo Tis eubeia 11 XIA, kai TapdAAnAos auTi)

15 1ixBw Téuvouoa TNy Te EPeEfis TOUNY Kal Tas aouptteoTous 1) OF.

Aéy o1 1O o EKO Toov éoTi Té amo ['X.

310U cv Yiiter. VIIOkB Y :om. VII9 Tév add. Heiberg Il 13 EXZ Y : XEZ
VIHXOY : XHO VI 15 XTAV :an XI" 711 16 ©E Mont. (E© Canon.) : ©X V.
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A

Fig. 21

Puisque le carré sur ['X est égal au quart de la figure appliquée a AB''®
et que le carré sur AE est égal a celui sur ['X, alors le carré sur AE est
aussi égal au quart de la figure appliquée a AB.

Que soit menée la droite de jonction EX; EX est donc une
asymptote'"’.

Le point E est donc sur ’asymptote.

— 22 — Si, dans des opposées conjuguées, une droite est menée du
centre jusqu’a I’une quelconque des sections, et qu’est menée une paralléle
a cette droite, rencontrant l’'une des sections adjacentes et les asymptotes,
le rectangle compris par les segments de la paralléle, situés entre la
section et les asymptotes, est égal au carré sur la droite menée du centre.

Soient des sections opposées conjuguées A, B, [ et A, d’asymptotes
EXZ et HXO ; que, du centre X, soient menées une certaine droite ['XA et
une parallele ©OE & cette droite, coupant la section adjacente et les
asymptotes.

Je dis que le rectangle EK KO est égal au carré sur 'X.

16 1.60.
"7 Prop. 1.
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Tetunobw Bixa 11 KA katd 10 M, kai émleuxbeica 1 MX
ekBePArioBco- diaueTpos apa éoTiv 1) AB Téov A, B Toudov.

Kal émel 1) katd 16 A épamTtopévn TapdAAnAds éoti T EO, 1)
apa EO émi v AB TeTaypéveos éoTi KaTnyuévn: Kai kKévTpov TO X-
ai AB, I'A &pa ouCuyeis eiol BiaueTpol. ToO &pa amd X {oov éoTi TS
TETAPTe ToU Tapd TNy AB eidous: T 8¢ TeTdpTw Hépel TOU Tapa
Vv AB €idous {oov ol 1O Umd OKE: kal 1O umd OKE &pa {oov éoTi
T X

— Ky = 'Eav év Tais kaTa ouCuyiav QvTIKEINEVALS EK TOU KEVTPOU
Tis <euBela> axbf Tpos Omolavolv TV TOMAV, Kal TauTn
Tap&dAAnAos axdij oupmimTouca Tais E@efiis Tplol Touals, TO
TIEPIEXOUEVOV UTTO TV T axBeions TUNUATWY TV YIVOUEVWV
HETafU TQOV TPV Topdv BimAdoidy €oTi ToU amd TS €K Tou
KEVTPOU TETPAYOVOU.

"EcTwoav kaTad ouluyiav avTikeipevar topai ai A, B, I, A,
KEVTPOV B¢ TGOV TOUGV €0Tw TO X, Kal aTd Tou X Tpds STolavoiv
TGV TOUGV TPOOTITITETW Tis eUbeia 1) X, kai Tf X TapaAAnAos
fxBco Téuvouoa Tas EQebiis Tpels Topas 1 KA.

Aéyw 6T1 16 utd KMA SimAdoiév ot Tou amod [MX.

10 ky’ ¥ : om. V Il 11 Ui add. Federspiel® Il 17 dSoiavoiv v V¥ : molavoiv V
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Fig. 22

Que KA soit coupée en deux parties égales en un point M, et que soit
prolongée une droite de jonction MX; AB est donc un diamétre des
sections A et B.

Puisque la tangente en A est parallele 2 E@'®, alors E© est abaissée
sur AB de maniére ordonnée ; d’autre part, X est le centre ; les droites AB
et 'A sont donc des diamétres conjugués. Le carré sur ['X est donc égal au
quart de la figure appliquée a AB'” ; or le rectangle ©K KE est égal au
quart de la figure appliquée a AB'” ; le rectangle ©K KE est donc aussi
égal au carré sur ['X.

— 23 — Si, dans des opposées conjuguées, une certaine droite est menée
du centre jusqu’a l'une quelconque des sections, et qu’est menée une
parallele a cette droite, rencontrant les trois sections adjacentes, le
rectangle compris par les segments de la paralléle situés entre les trois
sections est le double du carré sur la droite menée du centre.

Soient des sections opposées conjuguées A, B, [" et A ; soit un centre X
des sections ; que, de X, soient menées une certaine droite X jusqu’a 1’une
quelconque des sections et une parallele KA a la droite X, coupant les
trois sections adjacentes.

Je dis que le rectangle KM,MA est le double du carré sur " X.

'8 Prop. 5.
19 1.60.
20 Prop. 10.
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"HxBwoav aoUumTwTol TV Toudv ai EZ, HO- 16 dpa amo X
{oov £oTiv ékaTépe TV UTo OME, OKE: 1O 8¢ umd OME petd ToU
utd OKE {oov toTi 16 Utd AMK 81 16 Tas akpas ioas eival: kai T
ud AMK Gpa ditAdoiédv éoti Tob amo MX.

— k& — Eav mapaBoAij dvo eUbelal CUNTTITITLOOIY EKaTépa KaTa
dUo onueia, undeTépas 8¢ aUTV 1) CUMTITWOIS UTTO TAV Th§ ETEPAS
OUMTITCOOEWV TEPIEXTTAL, CUUTIECOUVTal aAAAals al eubelal EKTOS
Ti|S TOWTS.

"Eotw TmapaPoAn 1 ABIMA, kal T ABIFA 8lUo elbeiat
ouummTéTwoav ai AB, A, undetépas 8¢ alTV 1) CUUTITWOIS UTTO
TAV ThiS ETEPAS CUNTITCLOOEWVY TEPIEXECHCO.

Néyw Ot ékBaAAdueval ouptrecoivTal aAAnfAals <€kTOs Tijs
TOMNS>.

TEST. 2-3 EUT., Comm. in Con. (éd. Heiberg 302, 9-10).

1 dodumrtwTtol Y:ovumtwTtor VISk® Y:om. V11 ouumrtcooewy
VP 1 ounTaoEws V v Il 12-13 &kTds Tis Touds add. Federspiel®.
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K

Fig.23

Que soient menées des asymptotes EZ et HO aux sections ; le carré sur
"X est donc égal a chacun des rectangles ©M,ME"!' et ©OK KE'*; or la
somme du rectangle ©M,ME et du rectangle ©K KE est égale au rectangle
AMMK'? | parce que les droites extrémes sont égales'** ; le rectangle

AM,MK est donc aussi le double du carré sur ['X.

— 24 — Si deux droites rencontrent chacune une parabole en deux
points, et qu’un point de rencontre d’aucune des deux n’est entouré par les
points de rencontre de I’autre, les droites se rencontreront entre elles a
Iextérieur de la section.

Soit une parabole ABICA ; que deux droites AB et ['A rencontrent la
parabole, et qu’un point de rencontre d’aucune des deux ne soit entouré par
les points de rencontre de I’autre.

Je dis que leurs prolongements se rencontreront entre elles <a
I’extérieur de la section>.

2! Prop. 22

22 Prop. 11.

' Ce résultat fait I’objet d’un lemme chez Pappus et Eutocius, voir Note
complémentaire [22].

' Prop. 8 et 16.
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"HxBwoav dix téov B, ' Biduetpor Tis Toufs ai EBZ, HIMO-
TapdAAnAol apa eiol kai kab’ €v pdvov onueiov EkaTépa TNV TOUTV
TEUVEL

EmeCeuxBeo &1 1) BI™ ai &pa umd EBIN, HIMB ycovial dlo 6pbais
{oal elow, ai 8¢ Al', BA ékBaAAdueval EA&dTTovas Tolouot Suo dpbdv.

SupmecouvTal apa aAARAals EKTOS TiiS TOUTS.

— ke’ — 'Eav UmepPoAi] dvo eUbeial CUPTITITWOW EKaTépa KaATa
dUo onueia, undeTépas B¢ aUTV 1) CUUTITWOIS UTTO TGV Tiis ETEPAS
OUMTITCOOEWV TEPLEXT TAL, CUUTIECOUVTal aAARAals ai eubelal EkTos
HEV TTis TOUTS, EvTOs 8¢ Tijs TEPIEXOVUONS TNV TOUTV Yaovias.

"EoTw UtrepPolArn) fis aovutwTol ai AB, All, kal Tepvétwoav dvo
gUbetal TN Tounv ai EZ, HO, kai undetépas auTdv 1) CUUTITWOILS
UTTO TGOV TS ETépas TepLeEXETBe.

NAéyw OT1 al EZ, HO ékBaAAdpeval ouptrecoivTal EKTOS HEV TS
Toufs, évTos d¢ Tiis utd [TAB yovias.

4HMB Canon. BMH Y):om. VII7kxe Y:om. VI9ouumrtdoewy
Vv oupmTadoews V v€ Il 10 ywvias ¥ : ywviav V.
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Fig. 24

Que soient menés par les points B et [ des diamétres EBZ et HI'© de la
section ; 1ls sont donc paralléleslzs, et chacun coupe la section en un seul
point',

Que soit menée une droite de jonction BI™ ; la somme des angles EBI™ et
HIB'? est donc égale a deux droits'?®, et les prolongements des droites A"
et BA font des angles plus petits que deux droits.

IIs se rencontreront donc entre eux a 1’extérieur de la section'?.

— 25 — Si deux droites rencontrent chacune une hyperbole en deux
points, et qu’un point de rencontre d’aucune des deux n’est entouré par les
points de rencontre de 'autre, les droites se rencontreront entre elles a
Uextérieur de la section et a 'intérieur de I’angle comprenant la section.

Soit une hyperbole, d’asymptotes AB et Al ; que deux droites EZ et
HO coupent la section, et qu’un point de rencontre d'aucune des deux ne
soit entouré par les points de rencontre de 1’autre.

Je dis que les prolongements des droites EZ et HO se rencontreront a
I’extérieur de la section et a I’intérieur de I’angle ["AB.

121,51, épilogue.

126 1.26.

1?7 Voir Note complémentaire [23].
128 Fléments,1.29.

1 Eléments, I, postulat 5.
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EmleuxbBeical yap ai AZ, AO ékPBePAnobuwoav, kai émeleuxbuw 1
0.

Kai émel ai EZ, HO ékPaAAdueval Tépvouol Tas umd AZO, AOZ
ywvias, eiot 8¢ ai eipnuéval ywvial SUo dpbddv éAdoooves, ai EZ, HO
ekBaAAopeval ouptrecouvTal AAARAals EKTOS HEV TR§ TOURS, EVTOS Ot
Tijs Umd BAI™ yoovias.

‘Opoicos d1) Beifouev kav épamTdueval ol Tijs Toufs ai EZ, HO.

— ks = Eav év éAAeiyel 1} KUKAou Trepipepeia dUo eubeial Téuvwov
aAAjAas un Sia ToU kévTpou ovoal, oU Téuvouotv aAAAas Sixa.

Ei yap duvaTtdv, év éAAeiyel 1) kUkAou Tepipepeia dUo evubeial ai
A, EZ un Si&a tou kévtpou ovoal TepvETwoav aAAAas dixa kaTta
TO H, kal éoTw kévTpov Tiis Toufs TO O, kal émleuxbeica 1 HO
ékPePAnobeo emi T A, B.

7 x&v Y :kal VI Tis Toufs Federspiel’: Téwv Toudv VIEZ Y:EZ V ut
vid.18ks'Y:om. VII13ta ¥ : TOV.
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B

Fig. 25

Que soient menées des droites de jonction AZ et A® et qu’elles soient
prolongées ; que soit menée une droite de jonction ZO.

Puisque les prolongements des droites EZ et HO coupent les angles
AZO et AOZ, et que la somme des angles en question est plus petite que
deux droits'*, les prolongements des droites EZ et HO se rencontreront
entre eux a I’extérieur de la section et a I’intérieur de I’angle BAI .

On fera la méme démonstration si les droites EZ et HO sont tangentes

a la section'!.

— 26 — Si, dans une ellipse ou une circonférence de cercle, deux droites
se coupent 'une I’autre sans passer par le centre, elles ne se coupent pas
en deux parties égales.

Que, dans une ellipse ou une circonférence de cercle, deux droites 'A
et EZ ne passant pas par le centre se coupent I’'une 1’autre en deux parties
égales en un point H, si c’est possible ; soit un centre © de la section ; que
soit menée une droite de jonction HO et qu’elle soit prolongée jusqu’en
des points A et B2

"0 Eléments,1.17.
1! Butocius avait pris soin de signaler le fait pour la proposition 24.
132 Sur 1a rédaction de ce passage, voir Note complémentaire [24].
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Etel olv Sidpetpds éotv 1) AB v EZ Sixa Téuvouoa, 1 dpa
Kata 1O A épatmTtopévn TapdAAnAds éott T EZ. ‘Opoicos 8n
Seifopev Ot kal Tij A, coote kai 1) EZ mapaAAnAds éoti Tij A, dmrep
adUvaTtov.

OUk &pa ai M'A, EZ 8ixa Téuvouov aAAnias.

— kG — ’Eav éAAelyecws 1) kUkAou Tepipepeias dvo eubeial
ETTIYaUWOLY, EQV HEV T} T&s apas EMCeuyvlouoa di& ToU KEVTPOU Tiis
Toufs 0, Tap&AAnAor €oovtal ai EpamTOpeval, Eav OS¢ ),
oupTreEcOoUVTal €Tl T& aUTA PEPT) TOU KEVTPOU.

"EoTtw ENAewyis 1) kUkAou Tepipépeia 1) AB, kal épamTéobuwoav
auTiis ai FAA, EBZ, kai émeCeixBeo 11 AB kai €0t mpdTepov Bia Tou
KEVTpPOU.

Aéyc o1t TapaAAnAds éotwv 1 TA T4 EZ.

A
r A A © K

E Z
B r Y A

Emel yap diauetpds éoTv 1) AB Tris Toufs, Kal EpATITETal KaT&
TOANTA, NTA dpa TapadAAnAds éoTi Tals el v AB TeTaypévas
kaTnyuévais. Alad Ta avta O Kai 11 BZ mapdAAnAds éoTi Tails
auTals kal 1A &pa T EZ mapdAAnAds éoTv.

58ixa¥:om. VII6kEY:om. VIIIORcY:nVIITIEBZY:BEZV.
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Dés lors, puisque AB, qui coupe en deux parties égales la droite EZ, est
un diametre, alors la tangente en A est parallele 2 EZ'”. On démontrera
pareillement qu’elle est aussi parallele a ['A, de sorte que EZ est aussi
parallele a 'A, ce qui est impossible.

Les droites ['A et EZ ne se coupent donc pas I’une I’autre en deux
parties égales.

— 27 — Si deux droites sont tangentes a une ellipse ou a une
circonférence de cercle, et que la droite joignant les points de contact
passe par le centre de la section, les tangentes seront paralléles ; si elle ne
passe pas par le centre, les tangentes se rencontreront du méme coté du
centre"*.

Soit une ellipse ou une circonférence de cercle AB ; que soient menées
des tangentes TAA et EBZ a la section ; que soit menée une droite de
jonction AB et qu’elle passe d’abord par le centre.

Je dis que ['A est parallele a EZ.

r A A 0

E z r A

Fig.27.1 272

Puisque AB est un diamétre de la section et que ["A est tangente a la
section en un point A, alors ["A est parallele aux droites abaissées sur AB
de maniére ordonnée'”. Pour les mémes raisons, BZ est aussi parallele aux
mémes droites abaissées ; ['A est donc aussi parallele a EZ!,

133 Prop. 6.

" La traduction « du méme c6té du centre » n’est que le calque d’un texte grec
lacunaire, si 1’on en juge par I’expression correcte de la conclusion.

B Voir I.17.

% Eléments, 1.30.
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M) épxéobeo d1) 1) AB Bia ToU kévTpou, cos Exel el Tijs deuTépas
KaTaypa@iis, kal 1x0w di&ueTpos 11 AO, Kai di& ToU O épaTrTouévn
NKOA: mapdAAnAos apa éotiv i KA ti MA.

‘H &pa EZ ékPBailopévn oupteoeital Ti A €ml Ta avta pépn
Tou kévTpou év ofs éoTv 1) AB.

— kn° — 'Eav év kcvou Touf 1 kUkAou Tepipepeia  dvo
TapaAAijlous eubeias eubeia Tis dixa TévR, didueTpos EoTal TS
TOMTS.

Ev yap kcovou Tourj duo eubeial mapaAAnior ai AB, A dixa
TeTunobwoav kaTta Ta E, Z, kai émleuxBeioa 1 EZ éxPeBAriobeo.

A€y OT1 BidpeTpds E0TL Tijs TOUTS.

Ei yap unf, €otew, & duvatédv, 1 HZO. H &pa kata 16 H
EpaTrTopévn TapdAAnAds éott T AB, coTe 1 auTth TapadAAnAds
¢ott T A kai €oTi Bidpetpos 1 HO: fon apa 1 MO 17 OA, Smep
atotov: umdkeital yap 1 ['E 1ij EA fon. Ouk &dpa Si&ueTpds E0TIV 1)
Ho.

‘Ouoicws 81 Beifopev &T1 oUdt &AAN Tis ANV Tijs EZ.

‘HEZ &pa didueTpos €oTal Tris TOURS.

6kn'Y:om.V II12HZO Y : HOZV.
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Que AB ne passe pas par le centre, comme c’est le cas sur la deuxiéme
figure ; que soit mené un diamétre AO, et que, par ©, soit menée une
tangente KO A ; KA est donc parallele a FTA'™,

Le prolongement de EZ rencontrera donc 'A du méme c6té du centre
que la droite AB'*®,

— 28 — Si, dans une section de cone ou une circonférence de cercle, une
certaine droite coupe deux paralleles en deux parties égales, elle sera un
diameétre de la section.

Que, dans une section de cOne, deux paralleles AB et A soient
coupées en deux parties égales en deux points E et Z ; que soit menée une
droite de jonction EZ et qu’elle soit prolongée.

Je dis que cette droite est un diametre de la section.

Fig. 28

Si ce n’est pas le cas, que ce soit une droite HZ®, si c’est possible. La
tangente en H est donc parallele a AB'*, de sorte qu’elle est aussi parallele
a FA'™; d’autre part, HO est un diametre ; [© est donc égale & OA, ce
qui est absurde, puisque, par hypothese, ['E est égale a EA. HO n’est donc
pas un diametre.

On démontrera pareillement que ce n’est pas non plus le cas d’aucune
autre droite que EZ.

La droite EZ sera donc un diamétre de la section.

¥ Voir I.17.

138 Eléments, I, postulat 5.
139 Prop. 5 et 6.

1% Eléments, 1.30.
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— k0" — "E&v év kcovou Tour 1 kUkAou Tepipepeia dUo eUbeial
EPATITOUEVAL CUUTIITITWOIW, 1) ATIO TT§ CUUTITCIOEWS aUTAV ETTL TNV
dixoTouiav Tiis Tas apas emMEeuyvuovons ayouévn eUbela diaueTPOS
EOTI TAS TOUTRS.

"EGTw KCOVOU Toun T} KUKAOU Tepipépela 15 EpaTTTOUEVal eUbeial
fixBwoav ai AB, Al" cupmimTouoal kaTa TO A, Kai émleuxBeioa 1) Bl
Sixa TeTuroBw kata 1O A, kal émeCeuxboo 1 AA.

A€y OT1 BlapeTPSs EOTIL TiiS TOUTS.

Ei yap duvatdv, éotw diauetpos 1 AE, kai émeleuxbewo 1 EI™
TEUET BN TNV TOUNv: TEUVETW KaTa TO Z, kai diax Ttou Z 1) FAB
Tap&dAAnAos fixbe 1) ZKH.

ETrel ov Ton éotivn F'A 11 AB, on kai 11 ZO 11 ©H.

Kai émel 1) kata 16 A épamtopévn TapaAAnAds éoti Ti) Bl éoT
8¢ kal 1 ZH i BI" map&AAnAos, kai 11 ZH &pa mapdAAnAds éoTi 17
KaTa TO A épamTouévn. “lon &pa 1 ZO T1i) OK, dmep adUvaTtov: ouk
dpa diapeTpds totiv iy AE.

‘Opolcos dr) Beifopev OT1 oUdE aAAN Tis ANV Tijs AA.

n

— N - E&v kcdvou Touiis 1 kUkAou Tepipepeias SUo eUbeial
EPATITOUEVAl OUMUTITITCOIY, T ATO TiS OUMTITCIOEWS GaYOUEVT
JIGUETPOS Bixar TEUET TNV Tas apas emMCevyviouoav eubeiav.

1k0" Y:om. VI27, Y:om. VI9AE V':BE VI 11ZKH edd.: ZHK
V I 12 éoTiv — {on Canon. : om. VI 13 A V' : A V Il o1 Canon. : kai €oT1.
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— 29 — Si, dans une section de cone ou une circonférence de cercle,
deux tangentes se rencontrent, la droite menée de leur intersection
Jjusqu’au milieu de la droite joignant les points de contact sera un diametre
de la section.

Soit une section de cone ou une circonférence de cercle, de tangentes
AB et Al se rencontrant en un point A ; que soit menée une droite de
jonction BI™ et qu’elle soit coupée en deux parties égales en un point A, et
que soit menée une droite de jonction AA.

Je dis que cette droite est un diametre de la section.

Fig. 29"

Soit un diametre AE, si c’est possible, et que soit menée une droite de
jonction EI ; elle coupera alors la section'** ; qu’elle la coupe en un point
Z, et que, par Z, soit menée une parallele ZKH a ["'AB.

Des lors, puisque I'A est égale a AB, ZO est aussi égale a OH'.

Puisque la tangente en A est parallele 2 B[ et que ZH est aussi
parallele a BI", alors ZH est aussi parallele a la tangente en A. ZO est donc
égale a OK'", ce qui est impossible ; AE n’est donc pas un diametre.

On démontrera pareillement que ce n’est pas non plus le cas d’aucune

autre droite que AA.

— 30 — Si deux droites tangentes a une section de cone ou a une
circonférence de cercle se rencontrent, le diametre mené de leur point de
rencontre coupera en deux parties égales la droite joignant les points de
contact.

41 ZK n’est pas prolongée jusqu’au point H dans V, et la lettre K est omise.
142135 et 36.

"3 Eléments, V14.

% Prop. 5 et 6.

5146 et 47.
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"EcTw Kcovou Toun 1 kKukAou mepipépela 1 Bl kal fixBwoav
auTiis dVo épamToueval ai BA, Al cupmimtoucal katd TO A, Kai
emeCeUxBeo 11 BIN, kal fixBeo Bia ToU A BiaueTpos Tijs Touds 1 AA.

NAéyo 6t éoTivionn AB i Al

M) yép, &AN’ el SuvaTdv, Eotw Ton 1 BE 17 ElN, kai émeCelxbeo 1)
AE- 11 AE apa diduetpds E0Ti Tiis Toufs: €oTl O¢ kal 1) AA, dmep
aToTOV.

Eite yap éAAewyis éotwv 1) Toun, 1O A kab & oupBaiiouctv
aAAfAals al diGueTpol KévTpov EoTal Tis TOMMs EkTds, Omep
adUvaTtov.

Eite mapaBoAry éoTwv 1 Tour, oupmimToucly AaAAnAals ai
diapeTpot.

Eite UmepPoAn éoTi, kal ocupmimTouot T Toui ai BA, Al un
TepLéXoucal TAS EQUTEV CUNTITCIOELS, EVTOs EOTL TiiS TEPIEXOUOT)S
TNV UTepPOATV ywvias <TO A> aAA& Kkal € auTiis KEVTPOV yap
UmrdkerTal SlapéTpaov ovokv Tév AA, AE, drep dTotov: oUk &pa T
BE 7 EI" éoTw Tom.

- Aa’ - ’Eav ékaTépas TV  AvTikeElnévwv BUo  eubeial
EPATITCVTal, £aV UEV T Tas apas émleuyviouca Bia ToU KévTpou
mimTy, TapdAAnAot Eoovtal ai  EépamTéueval, Eav  OE  un,
OUNTTECOUVTAl ETT TAUTA TG KEVTPC.

Seit v ¥ V v€lI8kab 6] kabd V ut semperll 15TO A addidi vide
adn. [l 18 Ada’Y :om. V1120 ai ¥ : om. V.
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Soit une section de cone ou une circonférence de cercle Bl ; que soient
menées deux tangentes BA et Al" a la section et qu’elles se rencontrent en
un point A ; que soient menées une droite de jonction Bl et, par A, un
diametre AA de la section.

Je dis que AB est égale a Al

Fig. 30

Qu’elle ne le soit pas, mais qu’une droite BE soit égale a une droite EI,
si c’est possible, et que soit menée une droite de jonction AE ; AE est
donc un diameétre de la section'*®; or AA est aussi un diamétre de la
section, ce qui est absurde.

En effet, si la section est une ellipse, le point A de concours des
diametres sera le centre de la section, a I’extérieur, ce qui est impossible.

Si la section est une parabole, les diametres sont concourants'?’.

Si la section est une hyperbole, et que les droites BA et Al" rencontrent
la section sans comprendre leurs points de rencontre'*, <le point A> est a
lintérieur de I’angle comprenant I’hyperbole'® ; mais il est aussi au
sommet de 1’angle, puisque, par hypothése, il est le centre, les droites AA
et AE étant des diameétres, ce qui est absurde'™.

BE n’est donc pas égale a ET".

— 31 — Si deux droites™" sont tangentes <chacune> a chacune de deux
opposées, et que la droite joignant les points de contact passe'> par le

148 Prop. 29.

"7 Ce qui est impossible selon 1.51, épilogue.

¥ Voir Note complémentaire [25].

1 Prop. 25.

%0 Sur ’ensemble de cette explication postposée, voir Note complémentaire [26].
131 8o eUbeiau est un pluriel distributif.

12 Voir Note complémentaire [27].
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"EcTwoav avTikeigeval Topal ai A, B, kai épamtdueval autdov
éotwoav ai FAA, EBZ kata ta A, B, 1 8¢ amd Tov A émi 10 B
EMCEUYVUHEVT) T TET TPSTEPOV Bla TOU KEVTPOU TEOV TOUGV.

Aéyco dTi Tap&AAnASs éotvn A i EZ.

i il

5 Emel yap avTikeipevai eiol Topai cov diauetpds éoTv 1) AB, kal
HI&s aUTv EpamTeTal 1) [A kata TO A, 1) &pa dix Tou B i M'A
Tap&AANAOS ayopévn EPATITETAL TTis TOUTS: EPATITETaL OE Kai 1) EZ-
Tap&dAANASs éotwv GpanMA tij EZ.

M) ot 81 1) ao ToU A €1l TO B 81a ToU kévTpou TV Toudv,

10 Kkal X0 BlapueTpos TGOV Topdv 1 AH, kai épatrTopévn Tiis TOUfs
fixBw 1 OK: 1 OK &pa mapdAAnAds éoti T [A.

Kai émel  UmepPoAiis eUfetar  épamrtovtar aoi EZ, OK|
ouuTecoUvTal &pa- kai éoTt TapdAAnios 1 OK 1 NA- kai ai A, EZ

11 pr. OK V : OK kat& 16 H Federspiel’.
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centre, les tangentes seront paralleles ; si elle ne passe pas par le centre,
les tangentes se rencontreront du méme coté que le centre'™.

Soient des sections opposées A et B et des tangentes TAA et EBZ a ces
sections en des points A et en B, et que la droite joignant les points A et B
passe d’abord par le centre des sections.

Je dis que ' A est parallele a EZ.

i il

A zZ

Fig. 31.1

Puisque 1’on a des sections opposées, de diametre AB, et qu’une droite
["A est tangente a 1’une d’elles en un point A, la parallele a 'A menée par
B est tangente a la section'™ ; or EZ est aussi une tangente ; A est donc
parallele a EZ.

Que la droite joignant A et B ne passe pas par le centre des sections ;
que soit menés un diamétre AH des sections et une tangente ©OK a la
section ; OK est donc parallele a A",

Fig.31.2

Puisque des droites EZ et ©K sont tangentes a une hyperbole, alors

133 C’est-a-dire, par rapport a la droite qui joint les points de contact, du méme coté
que le centre ; voir Note complémentaire [28].

% Voir 1.44.

' Voir 1.44.



10

15

70 Kcovikéov 1o Seutepov

apa ékBaAAdueval ocuptrecolvTal Kal Qavepdvy STl M TAUTA T
KEVTPC.

— AR’ —Eav ékaTépa TV AVTIKEIPEVWVY eUBeTal CUNTTITITO!L Kab’
gv épamTtéueval 1 KaTa dUo Téuvouoal, ékPAndeical & al eubeial
OUUTI{TITCOOV, T) CUMTITAOIS aUT&Y éoTal év Ti) €pefiis ywvia Tiis
TEPIEXOUOT|S TV TOUMNY ywvias.

"EoTwoav avTikeiyeval Topal Kai TV AVTIKEIUEVWVY TjTol Kab’ Ev
EPaTTOUEVal TTOl KaTa dUo Téuvoucar eubelal ai AB, A, kai
ekBaAAdueval cupmmTéTCLoav.

Aéycwo 4TI 1) CUUTITCOIS aUTdv éoTal év T EQeETis ywvia Tiis
TIEPLEXOUOTS TNV TOUMV Ywvias.

"E0Twoav AoUuTTwTOol TGOV Toudv ai ZH, OK- 1 AB apa
eKBaAAopévn CUNTTECETTAL TATS AOUUTITCOTOLS: CUUTIITITETG KAT& TA
O, H.

Kai émel Umdkewvtal oupmimrouoat ai ZK, ©OH, pavepov 411 fiTot
gV TGO UTO Ty OAZ ywviav Tém ouumecoivTal 1 €V TE UTTO TNy

KAH.

3N Y:om. Vlouvuminmtwor Y:oupmimrouot VIS5 oupmimTwow
Y : oupmimrrovoww VI 12 dodumtwTol Y : ovumtwTtot VII15ZK Mont.: ZH
VIi6thvY :om. V.
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elles se rencontreront'®; d’autre part, ©OK est parallele a A ; les
prolongements des droites ['A et EZ se rencontreront donc aussi, et il est

évident qu’elles se rencontreront du méme coté que le centre'’.

— 32 — Si des droites rencontrent <chacune> chacune de deux
opposées, soit en les touchant en un point, soit en les coupant en deux
points, et que les prolongements de ces droites se rencontrent, leur point de
rencontre sera dans l’angle adjacent a I’angle qui comprend la section.

Soient des sections opposées et des droites AB et A ou bien tangentes
aux sections en un point ou bien sécantes en deux points, et que leurs
prolongements se rencontrent.

Je dis que leur point de rencontre sera dans 1’angle adjacent a 1’angle
qui comprend la section.

Fig. 32

Soient des asymptotes ZH et ©K des sections. Le prolongement de AB

rencontrera donc les asymptotes'® ; qu’il les rencontre en des points © et

H.

Puisque, par hypothése, les droites ZK et ©H se rencontrent, il est
évident qu’elles se rencontreront ou bien dans le lieu situé sous I’angle'”
O©AZ ou bien dans le lieu situé sous I’angle KAH.

1% Prop. 25.

7 C’est-a-dire, par rapport a la droite AB, du méme coté que le centre.
138 Prop. 8.

1% ’expression est rare ; voir Note complémentaire [29].
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‘Opoiws B¢ kal £av EpATTwWVTAL.

- AY - Eav wm& Tév AvTikelwévwv eUbela oupmiTTouoca
eKBANBeToa €@’ EKATEPa €KTOS TITITN TiiS TOUTS, OU OUMTIECEITal Ti)
ETEPQ TOUT, GAA& TTECETTAL BI& TAOV TPIGV TOTIWV OV EOTIV €5 pEv O
UTTO TNy TrepléXoucav ywviav Ty Tounv, dvo 8¢ ol Ud Tas ywvias
Tas QeSS TiiS TTEPIEXOVUONS TNV TOUNV yavias.

"EoTwoav avTikeipeval Topal ai A, B, kal v A TepvéTtw TIS
eUBeta 1 A kai ékBaAAopévn €@’ EK&Tepa EKTOS TITTTETW TTS TOUTS.

Aéyw 6T A ov oupTrimTel i) B Tous.

C]

"HxBwoav yap aocUumTwTol TV Toudv ai EZ, HO- 1 'A apa
ekBaAAopévn oupTeceiTal Tals ACUUTTTCOTOLS. OU oupTiTTel 8¢ KaT
aAa 1) Ta E, ©, chote o oupTtreceiTal oude Tij B Tous.

Kal pavepov 611 diax Tév Tpicdv TSTwY TECEITAl.

Eav yap EékaTépa TV AVTIKEIMEVWV OUPTHTTN TIS €eUbeia,
OUBEUIA TV AVTIKEIMEVOV OUMTECEITAl KaTa dUo onuela: el yap
OUMTIECEITal KaTa dUO OnueEla, dia TO TPodedely HEVOV TTj ETEPQ TOWUT
oV OUMTTECEI Tal.

2Ay’edd.: AB"Y om. V Il etBeia c v V¥ : elBeia V.
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Pareillement aussi si ces droites sont tangentes aux sections'®.

— 33 — Si une droite rencontre 'une de deux opposées, et que son
prolongement de part et d’autre tombe a Iextérieur de la section'®, elle ne
rencontrera pas l’autre section, mais passera par trois lieux, dont 'un est
celui qui est situé sous 1’angle qui comprend la section, et les deux autres
sont situés sous les angles adjacents a I’angle qui comprend la section.

Soient des sections opposées A et B ; qu’une certaine droite ['A coupe
la section A, et que son prolongement de part et d’autre tombe a 1’extérieur
de la section.

Je dis que ["A ne rencontre pas la section B.

Fig. 33

Que soient menées des asymptotes EZ et HO des sections; le
prolongement de A rencontrera donc les asymptotes'®®. Or il ne les
rencontre pas en d’autres points que E et ©, de sorte qu’il ne rencontrera
pas non plus la section B.

D’autre part, il est évident qu’il passera par les trois lieux.

Si'®® une certaine droite rencontre chacune de deux opposées, elle ne
rencontrera aucune des opposées en deux points ; en effet, si elle rencontre
<I’une des sections> en deux points, elle ne rencontrera pas 1’autre section,
en vertu de ce qui a été démontré antérieurement.

190 prop. 3.

"1V ne représente que le cas de la sécante.

162 Prop. 8.

' On a ici les éléments d’un corollaire. Le passage se présente dans V comme une
explication postposée de I’assertion précédente.
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— A8 —Eav (&S TGOV AVTIKEIMEVY eUBETG Tis ETiyau), Kai TaUTT)
TapaAAnAos axdij év Tij ETépa TOUT, 1) ATTO THS a@iis T HEoTV TNV
Tap&aAAnAov ayouévn eubeia SIGUETPOS ECTAL TAV AVTIKEILEVCOV.

"EoTwoav avTikeigeval Topal ai A, B, kal uias autdv Ths A
epamTéoBw Tis eUBeta 1) A kaTa TO A, kal T A mapaAAnios fix6c
gv T €Tépa Touf N EZ, kal TeTuroBeo dixa kata 1O H, kai
emeCeuxBeo 1) AH.

Aéyo &1 1) AH BiapeTpds 0TI TGV AVTIKEIUEVCOV.

zZ

Ei yap duvatdv, éotw 11 AGK. H &pa kaTa 1O © épatrtopévn
Tap&dAANASs éoTi Th [A- dAA& kai 11 TA Tap&AANASs éoTi Ti EZ: kai
N KaTa TO © Gpa épamTopévn TapaAAnAds éott i EZ. “lon apa
¢oTiv 1) EK 1 KZ, mrep adlvatov 1) yap EH i HZ éotwv Ton.

Ouk Gpa JIGUeTPOs oTv 1) AO TV avTikeldéveov. ‘H AB &pa.

— A£’ = E&v 1) BI1AUETPOS €V HIA TGV AVTIKEIUEVOV EUBETGY Tva
dixa Téuvn, N émpavouca Tiis £Tépas TOURS KaTa TO Tépas TS
drapétpou TapadAAnAos éoTal Ti dixa Tepvouévn evbeia.

"EoTwoav avTikeigeval Topal ai A, B, 1) 8¢ Sidpuetpos alTtdv 1)
AB TepvéTw €v 11 B Toud Sixa trv M'A elbeiav kata TO E.

Aéyw STIT KaTa TO A €paTrTopévn Tiis Toufs TapaAANAds €oTi
i FA.

1 A% edd.: om. V Il 3 8idpetpos ¥ : Sidpetpov VII6 to ¢ v W :iter. V (extr. et
init. lin.) Il Ae"edd. : om. VI 18 BY : Sixa V.
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— 34 — Si une certaine droite est tangente a [’une de deux opposées, et
qu’une parallele a cette droite est menée dans [’autre section, la droite
menée du point de contact jusqu’au milieu de la paralléle sera un diametre
des sections opposées.

Soient des sections opposées A et B ; qu’une certaine droite A soit
tangente a 1I’'une d’elles, la section A, en un point A ; que soit menée une
parallele EZ a ' A dans I’autre section ; qu’elle soit coupée en deux parties
égales en un point H, et que soit menée une droite de jonction AH.

Je dis que AH est un diamétre des opposées.

Fig. 34

Soit un diameétre AGK, si c’est possible. La tangente en © est donc
parallele & TA' ; mais ['A est aussi parallele a EZ ; la tangente en © est
donc aussi parallele 2 EZ'®. EK est donc égale a KZ'%, ce qui est
impossible, puisque EH est égale a HZ.

AO n’est donc pas un diametre des opposées. C’est donc AB.

— 35 — Si, dans l'une de deux opposées, un diamétre coupe une certaine
droite en deux parties égales, la tangente a I’autre section a l’extrémité du
diametre sera paralléle a la droite coupée en deux parties égales.

Soient des sections opposées A et B, et que, dans la section B, le
diametre AB de ces sections coupe la droite ['A en deux parties égales en
un point E.

Je dis que la tangente en A a la section est parallele a 'A.

1% Prop. 31.
15 Eléments, 1.30.
1667 47,
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T
z
Bl \H|
N&

Ei yap duvatdv, éoTw T kata TO A EQATITOUEVT) TRS TOMS
Tap&dAAnAos 1) AZ- fon dpan AH 1 HZ - €01 8¢ kai 1) AE 7 EI" fon -
mapadAAnAos dpa éoTiv 1) ['Z T EH, dmep adlvaTtov: ékBaiiopévn
Yap aUTi) OUMTTITITEL

OuUk apa TapaAAnASs éoTv 1) AZ Ti) KaTa TO A EQaTTTOUEVT) TTS
Toufs oUdE &AAN Tis ATV Tis [A.

— A’ — E&v év EKaTépa TV AVTIKEINEVY eUbelal axBol
TapdAAnAol ovoal, 1) Tas dixoTouias alTdv émievyviouoa eubeia
SI&UETPOS EOTAL TCOV AVTIKEIUEVCOV.

"EoTwoav avTikeigeval topal al A, B, kal év ékaTépa alTdv
fixBwoav elbeiat ai A, EZ, kal €otwoav mapdAAnAol, kai
TeTuNobw EkaTépa avtdv Bixa katad T& H, © onuela, kai
emeCeUxBeo 1 HO.

Aéyw 6T HO BidpeTtpds E0TI TGOV AVTIKEIMEVCOV.

E

K

T
@

7 As’edd. : om. V.
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\ y
A B N
A

Soit une parallele AZ a la tangente en A a la section, si ¢’est possible ;
AH est donc égale a2 HZ'" ; or AE est aussi égale a EI ; ['Z est donc
parallele 2 EH'®, ce qui est impossible, puisque son prolongement
rencontre cette droite'®.

A7 n’est donc pas parallele a la tangente en A a la section, ni non plus

une autre droite que ['A.

Fig. 35

— 36 — Si, dans chacune de deux opposées, est menée une droite'™, et
que ces droites sont paralléles, la droite joignant leur milieu sera un
diametre des opposées.

Soient des sections opposées A et B ; que, dans I'une, soit menée une
droite 'A et, dans l’autre, une droite EZ, et que ces droites soient
paralleles ; que chacune soit coupée en deux parties égales en des points H
et ©, et que soit menée une droite de jonction HO.

Je dis que HO est un diamétre des opposées.

r E
K
H A s (]
A 7
Fig. 36
1671.48.
198 Fléments, V1.2.
1971.22.

' Nouvel exemple de pluriel distributif en grec ; il y en a encore deux autres dans
cette proposition. Toutes ces occurrences sont traduites par des moyens appropri€s a la
stylistique du francais.
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Ei yap i, éotew 1 HK. H &pa kata 1O A épamTopévn
TapdAAnASs éoti Tij A, coote kai Tf EZ. "lon &pa éotiv 1 EK 1 KZ,
Otep aduvaTov, éTrel kai 1) E© i ©Z éoTw on.

Ouk &pa 1 HK SiapueTpds 0Tt TGOV avTikelwéveov. ‘H HO &pa.

— AL’ — 'E&v avTikelpévas eUBeia Tépvn pn Six Tou kévTpou
<ovUoa>, 1 AT Tiis dixoTouias auTrs el TO KévTpov Emeuyvupévn
SlaUeETPSS €0TL TGOV AVTIKEINEVWVY 1) Aeyouévn opbia, TAayia O¢
ouCuyns auTi 11 amd ToU KévTpou ayopévn TapdAAnios Ti dixa
TEUVOUEVT).

"EoTwoav avTikeiyeval Topai ai A, B, kal tas A, B TepvéTtw TIS
gUbeia 1) A pun S Tol kévTpou oloa Kal TeTUoBw dixa kata TO E,
Kal TO KEVTPOV TGOV TOUGY E0Tw TO X, Kal émeCeuxbeo 1 XE, kai diax
ToU X i ' A rapaAAnAos fixbw 1 AB.

Aéyw 611 ail AB, EX ouCuyeis eiot SIAUETPOL TEV TOUV.

r A

E
H\\ A \A\
X

z

EmeCeuxBeo yap 1 AX kai exBeBAnNobeo émi 1O Z, kai €meCeuxBeo 1
Z. "lon apa éotiv 11 AX 1 XZ- gomi & kail 1 AE tij El ion-
TapdAAnAos Gpa éoTiv i EX T ZIM.

ExBePAriobeo 1 BA émi T H.

Kai émel ion éoTiv i AX i XZ, ion &pa kai 1 EX i ZH, doTe kal
nIMHion 1 ZH. H apa kata 16 A épamtopévn TapaAAnAds éoTi T7
[Z, cooTe kal 1) EX.

5AC edd. : om. V Il 6 oUoa add. Federspiel’.
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Si elle ne ’est pas, qu’une droite HK le soit. La tangente en A est donc
parallele a TA'', et donc aussi 2 EZ'". EK est donc égale a KZ'”, ce qui
est impossible, puisque E© est aussi égale a ©Z.

HK n’est donc pas un diametre des opposées. C’est donc HO.

— 37 — Si une droite ne passant pas par le centre coupe des opposées,
la droite joignant son milieu et le centre est ce qu’on appelle un diametre
droit des opposées, et la parallele menée du centre a la droite coupée en
deux parties égales est un diametre transverse conjugué au premier
diametre.

Soient des sections opposées A et B ; qu’une certaine droite ['A coupe
les sections sans passer par le centre, et qu’elle soit coupée en deux parties
égales en un point E ; que le centre des sections soit le point X ; que soit
menée une droite de jonction XE, et que, par X, soit menée une parallele
ABarlA.

Je dis que les droites AB et EX sont des diamétres conjugués des
sections.

=
b\

Fig. 37

Que soit menée une droite de jonction AX ; qu’elle soit prolongée
jusqu’en un point Z, et que soit menée une droite de jonction 'Z. AX est
donc égale a XZ' ; or AE est aussi égale a EI" ; EX est donc parallele a
zrl75.

Que BA soit prolongée jusqu’en un point H.

Puisque AX est égale a XZ, EX est aussi égale 2 ZH'"®, de sorte que
I"H est aussi égale 2 ZH'"". La tangente en A est donc parallele a ['Z'® et

" Prop. 5.

1”2 Eléments, 1.30.
113148.

7 1.30.

15 Eléments, V1.2.
16 Eléments, V1 4.
7 Eléments, 1.34.
'8 Prop. 5.
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ALEX, AB &pa ouCuyeis eiot BidpeTpot.

- A - Eav T&V avTikeldévewov dvo evBelal  Emyavcol
ouuTiTTTOoVCAl, 1) ATIO TijS CUUTICOOEWS EMCEVYVULEDT) ETTL HéOTV TNV
Tas agas émbeuyvioucav BIGUETPOS E0Tal TGOV AVTIKEIUEVWV T
Aeyouévn opbBia, mAayia 8¢ ouluyns auTi 1 Sid ToU KévTpou
ayouévn Tapa TN Tas apas émievyvioucav.

"EoTwoav avTikeipeval Topal ai A, B, épamTtopevar d¢ Tdv
Topv ai X, XA, kal émeCelxBeo 1 M'A kai TeTurioBw dixa kata TO
E, kai émeCeuxBeo 1 EX.

Aéyw T 1) EX Biapetpds éotv 1) Aeyouévn opbia, mAayia 8¢
ouCuyTis aUTi 1) Si& Tol kévTpou Ti A Tap&AAnAos &youévn.

"EcTw y&p, el duvaTdv, diduetpos 1 EZ, T kal eidfipbeo TuxOv
onueiov 1O Z- ovumeoeital apa 1 AX i EZ- oupmmTéTw KaTta 1O
Z 1, ai émeCeuxbow 1 'Z: oupPalel Gpa 1 ['Z Ti Toud: cupPBaiétw
KaTa TO A, kai 8iax Tou A Tij A map&dAAnAos tixBewo 1) AB.

2 An’edd.: om. V Il 12-14 kai — Z locus corruptus Il 14 alt. TZ ¢Y V*: A V* ut
vid. v.
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donc aussi a EX'”.
Les droites EX et AB sont donc des diametres conjugués'®.

— 38 — Si deux droites qui se rencontrent sont tangentes a des
opposées'™, la droite qui joint leur point de rencontre et le milieu de la
droite joignant les points de contact sera ce qu’on appelle un diameétre
droit des opposées, et la droite menée par le centre parallelement a la
droite joignant les points de contact sera un diametre transverse conjugué
au premier diameétre

Soient des sections opposées A et B et des tangentes X et XA aux
sections ; que soit menée une droite de jonction I"'A ; qu’elle soit coupée en
deux parties égales en un point E, et que soit menée une droite de jonction
EX.

Je dis que EX est ce qu’on appelle un diametre droit et que la droite
passant par le centre parallelement a ['A est un diamétre transverse
conjugué au premier diametre.

Fig. 38

Soit un diametre EZ, si c’est possible, T et que soit pris un point
quelconque Z ; AX rencontrera donc EZ ; qu’elle la rencontre en un point

Z 1, et que soit menée une droite de jonction ['Z ; ['Z rencontrera donc la

section'™ ; qu’elle la rencontre en un point A, et que, par A, soit menée

1" Eléments, 1.30.

%0 L.16.

'#! Les propositions 38 et 39 offrent les deux seules occurrences dans le traité d’une
telle rédaction ; 1’énoncé de la proposition 40 donne le texte attendu.

2 1.32.
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Etrel oUv Sidpetpds eotv 1) EZ, kal v A Sixa Téuvel, kal Tas
TapaAAnious auTij Sixa Téuver. “lon &pa éotiv iy AH Tij HB.

Kai émei {on éotiv 1) ME 11 EA, kai éoTv év Tprycove ¢ MZA,
fon dpa kai 1 AH T HK, ¢oTe kal 1) HK 1) HB éoTwv Ton, dmep

advvaTov.
OUk &pa 1 EZ diduetpos éoTau.

- A - Eav TV avTikelpnévwov dUo eubeial EQATITwVTAl
oupmiTTovucal, 1 di& ToU KEVTPOU Kal TS OUUTITCIOEWS TGOV
EQPATITOUEVOV ayouévn dixa TEUVEL TNV Tas apas émieuyviouocav
gubetav.

"EoTwoav avTikeipeval Topal ai A, B, kai Tév A, B dUo eubeial
fixBwoav épamTtopevarl ai [E, EA, kai émeCeixbw 1 A, Kkai
diaueTpos fixbeo 1 EZ.

Aéyw OTiion éoTivn[Z Ti ZA.

z H

Ei yap un, tetuiobeo 1A Sixa kata 16 H, kai émeCelxbeo 1) HE-
N HE &pa Siduetpds éoTv: €0t 8¢ kai 1) EZ- kévTpov &pa éoTi TO E.
H aGpa oUUTITWOIS TV EPATITOUEVLOV ETTL TOU KEVTPOU EOTI TV
TOUGV, STTEP ATOTIOV.

3TZAY:ZAVITA0 edd.:om. VIIISHHEY :om. V.
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une parallele ABalA.

Des lors, puisque EZ est un diametre et qu’elle coupe ['A en deux
parties égales, elle coupe aussi les paralleles 2 A en deux parties égales'®’.
AH est donc égale a HB.

Puisque 'E est égale a EA et qu’elle est dans un triangle ['ZA, alors
AH est aussi égale 2 HK', de sorte que HK est aussi égale a HB, ce qui est
impossible.

EZ ne sera donc pas un diametre'.

— 39 — Si deux droites qui se rencontrent sont tangentes a des
opposées'™, la droite menée par le centre et le point de rencontre des
tangentes" coupe en deux parties égales la droite joignant les points de
contact.

Soient des sections opposées A et B ; que soient menées deux tangentes
I'E et EA aux sections A et B ; que soient menés une droite de jonction 'A
et un diametre EZ.

Je dis que ['Z est égale a ZA.

E

Fig. 39

Si elle ne I’est pas, que soit coupée ['A en deux parties égales en un
point H, et que soit menée une droite de jonction HE ; HE est donc un

'8 1. Premieres définitions 4.

'8 Eléments, V1.4.

"5 On observe une nouvelle anomalie : la deuxieéme partie de 1’énoncé, reprise dans
le diorisme ne fait pas I’objet d’un traitement.

'% Impossible, dans cette proposition et dans la suivante, de rendre la distributivité
autrement qu’en calquant le grec.

%7 11 est sans exemple qu'un diamétre soit exprimé par une telle périphrase.
L’énoncé correspondant de la proposition 30 offre le bon texte.
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<Ouk Gpa avicds> éoTtv ) ['Z i ZA- {on apa.

- W - Eav TV avTikeévewv BUo euBelal  EépamToUEval
OUMTITITLOL, Kal d1& Tiis OUNTICOoEwS eUbela axdij Tapa Thv Tas
agas émleuyvioucav OUUTTTITOUCH Tals TOHals, al &Tmd TV
OUUTITCOOEWV ayOopeval €Tl Héony TNHv Tas agas emlevyvioucav
EPATITOVTAL TV TOUGIV.

"EoTwoav avTikeipeval Topal ai A, B, kal Téov A, B SUo eUbeial
fixBwoav épamtdueval ai ME, EA, kal émeCeuxBeo 1 IM'A, kai di& Tou E
i FA mapdAAnAos fix6w 1 ZEH, kai tetunobw 1 MA dixa kata 1O
O, kal ¢meCeuxbwoav ai ZO, OH.

Aéyw 611 ail 2O, OH épamTovTal TEV Toudy.

C)

EmeCeixBeo 1) EO- Biduetpos &pa éoTiv 1) EO 6pbBia, mAayia d¢
ouCuyns auTi 1 diax ToU kévTpou Tij A TapdAAnAos ayouévn.
EiANgdco To kévtpov 1o X, kai Ti A mapdAAnAos fixBeo 1 AXB- ai
OE, AB apa ouCuyeis eiol BidueTpol Kai TeTaypévas nkTat 1) MO émi
v Beutépav diaueTpov, EpamTopévn Ot Tijs Toufs 1 [E
ouumiTTovoa Tij deuTépa SlapéTpey: TO dpa utd EXO foov toTi TS
Ao T NUceias Tiis deuTépas dlauéTPou, TOUTEOTL TG TETAPTW
Hépel Tou Tapa TNy AB eidous.

lolk apa Gvicds add. Heibergll2 p° edd.:om. VI 6épamTovtar ¢
Y : ¢pdmTeovtar VI 11 épdmTovTtal ¢' (o supra w) Y : épdmTeovtal V (o infra c
ut vid.) c Il 14 AXBY : XAB V Il 18-19 TouTéoTi — €idous fort. delendum.
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diametre'®® ; or EZ est aussi un diamétre ; E est donc le centre. La rencontre
des tangentes se fait donc au centre des sections, ce qui est absurde'™.

[Z n’est donc pas inégale a ZA ; elle lui est donc égale.

— 40 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, et que,
par le point de rencontre, est menée, parallelement a la droite joignant les
points de contact, une droite rencontrant les sections, les droites menées
des points de rencontre jusqu’au milieu de la droite joignant les points de
contact sont tangentes aux sections.

Soient des sections opposées A et B ; que soient menées deux tangentes
'E et EA aux sections A et B ; que soit menée une droite de jonction A ;
que, par E, soit menée une parallele ZEH a 'A ; que ['A soit coupée en
deux parties égales en un point ©, et que soient menées des droites de
jonction ZO© et ©OH.

Je dis que ZO et ©OH sont tangentes aux sections.

©

E
Fig. 40

Que soit menée une droite de jonction E© ; E© est donc un diametre
droit, et la parallele menée par le centre a ['A est son diamétre transverse
conjugué'®. Que soit pris le centre X et que soit menée une parallele AXB
alA ; ©OF et AB sont donc des diametres conjugués ; d’autre part, [© est
une droite menée sur le second diamétre de maniére ordonnée, et ['E est

une tangente a la section, qui rencontre le second diametre ; le rectangle

'8 Prop. 38.
1% Prop. 32.
' Prop. 38.
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Kal émel TeTaypévews pev nktal 1) ZE, éméCeuktan 8¢ 1 2O, dix
TOUTO EQATITETaL T) ZO Tiis A Toufs.

‘Opoiws d1 kal 1 HO épamTeTan Tiis B Touis.

Al ZO, OH apa épaTrTovTal TGOV A, B Topdv.

— ua’ = Eav év Tals avTikelpévals dUo eubeial Téuveotv aAAAas
ur) Sia Tou kévTpou <ovoal>, ou Tépvouov aAAnAas dixa.

"EoTwoav avTikeipeval Topal ai A, B, kai év Tais A, B 8Uo eUbeial
TepvéTwoav aAAnAas ai B, AA kata 10 E pn) Sia tol kévtpou
ovoal.

Aéyco 811 oU Téuvouotv aAAnAas dixa.

Ei yap duvaTdv, TepvéTwoav, Kai TO KEVTPOV TV TOUMV E0Tw
TO X, Kai emeCeUxBwo 1 EX- diduetpos dpa éotiv 1) EX. "HxBw diax
Tou X T BN mapdAAnios 1 XZ- 1) XZ &pa diduetpds €oTl Kai
ouCuymns Tij EX: 1) &pa kata 16 Z épamTopévn TapdAANASs €0TL TF
EX.

Kata ta atta 8n mapaAAirov axbeions tiis OK 1 AA 1 kaTa
TO O épamTopévn TapaAAnAds éoTt Ti) EX, cboTe Kai 1) kaTta TO Z
EpamTopévT TapdAANASs 0T Tij KaTa TO O épamTtopévn, OTmep
aTtotov- €deixOn y&p kal oupmimTouoa.

1émel W:ém VII5ua’ edd.:om. V |16 olcal add. Federspiel® Il 8 &AAAas
Y aAAAais V.
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EX,X© est donc égal au carré sur la moitié du second diametre'', c’est-a-
dire au quart de la figure appliquée a AB'”.

Puisque ZE est une droite menée de maniere ordonnée, et qu’est menée
une droite de jonction Z©, alors ZO est tangente a la section A'".

Pareillement, HO est aussi tangente a la section B.

70O et ©OH sont donc tangentes aux sections A et B.

— 41 - Si, dans des opposées, deux droites ne passant pas par le centre
se coupent l'une ’autre, elles ne se coupent pas en deux parties égales.

Soient des sections opposées A et B, et que, dans ces sections, deux
droites 'B et AA ne passant pas par le centre se coupent I’une 1’autre en
un point E.

Je dis qu’elles ne se coupent pas 1’'une I’autre en deux parties égales.

Fig. 41"

Qu’elles le fassent, si c’est possible ; que le centre des sections soit le
point X, et que soit menée une droite de jonction EX ; EX est donc un
diametre'”. Que soit menée par X une parallele XZ a BI™ ; XZ est donc un
diamétre et un diamétre conjugué a EX'*; la tangente en Z est donc
parallele a EX".

Pour les mémes raisons, une droite OK étant menée parallelement a
AA, la tangente en O est parallele a EX, de sorte que la tangente en Z est
aussi parallele a la tangente en ©'®, ce qui est absurde, puisqu'on a

911.38.

21, Secondes définitions 3.

1931.38.

194 La lettre Z est omise dans V, et le point H est sur la section B.
1% Prop. 37.

1% Prop. 37.

YT1. Premiéres définitions 6.

198 Eléments, 1.30.



10

15

88 Kcovikéov 1o Seutepov

OUk G&pa ai B, AA ur) dia Tol kévTpou ovoal Téuvouot aAAAas
dixa.

- uB" - Eav év Tais kata ouluyiav avTikelpévals dvo eubeial
TéUVwov aAANAas un S Tol kévTpou ovoal, oU TEUVoUstv aAATAas
dixa.

"EoTwoav kaTa ouluyiav avTikeipgeval Topal ai A, B, [, A, kai év
Tais A, B, I, A Touais dVo eUbeial Tepvétwoav aAAnAas ai EZ, HO
kata TO K urn i ToU kévTpovu ovoal.

Aéyw 811 oU Téuvouotv aAAnAas dixa.

Ei yap duvaTdv, TepvEéTwoa, kKal TO KEVTPOV TGV TOUMV E0TwW
TO X, kai Tf pev EZ fix6co mapdAAnAos 1 AB, i 8¢ ©OH 1 A, kai
emeCeuxBoo 1 KX ai KX, AB &pa ouCuyels eiol diapeTpot. ‘Opoiws kai
ai XK, N'A ouCuysis eiol didueTpol, OTe Kkai 1) Kata TO A
EPaTTOMEVT) Tij KaTa TO [ épamTopévn mapaAAnAds éoTv, Smep
adlvaTov: CUUTITITEL ya&p, EMedn 1 HEV kaTa TO [ épatmTouévn

3upedd.: om. VI 7 aAAAas Y : aAAfAais VI8 To Y : Tou V.
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démontré aussi qu’elle la rencontrait'”.
Les droites ['B et AA ne passant pas par le centre ne se coupent donc
pas I'une I’autre en deux parties égales.

— 42 — Si, dans des opposées conjuguées, deux droites ne passant pas
par le centre se coupent l'une l’autre, elles ne se coupent pas en deux
parties égales.

Soient des sections opposées conjuguées A, B, I et A, et que, dans ces
sections, deux droites EZ et HO ne passant pas par le centre se coupent en
un point K.

Je dis qu’elles ne se coupent pas 1’'une 1’autre en deux parties égales.

Fig. 42

Qu’elles le fassent, si c’est possible ; que le centre des sections soit le
point X ; que soient menées une parallele AB a EZ et une parallele A a
©OH, et que soit menée une droite de jonction KX ; les droites KX et AB
sont donc des diamétres conjugués®®. Pareillement, les droites XK et A
sont aussi des diametres conjugués, de sorte que la tangente en A aussi est

199 Prop. 31.
% Prop. 37.
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Téuvel Tas A, B Touds, 1 8¢ kata 16 A Tas A, IN. Kai pavepdv éTi 1
OUUTITAO1s aUTaV €V TE UTrO TNv AXT ywoviav 1o €oTiv.

OUk &pa ai EZ, HO un dix toU kévtpou oloal TEUVOUoIY
aAARAas dixa.

— uy’ — Eav piav TéVv Kata ouCuyiav avTikelnévwv eUBela TEUVT)
KaTa dUo onueia, St 8¢ TOU KEVTPOU 1) UEV ETTL HéOTV TNV TéUVoucav
axdi, 1 8¢ mapa TNV Téuvouoav, ouCuyels EcovTal SIAUETPOL TV
AVTIKEIMEVCOV.

"EoTwoav KaTa ouluyiav avTikeipeval Topal ai A, B, I, A, kai
TEUVETW TNV A eUbeld Tis kaTa dvo onueia Ta E, Z, kai teTurobow
dixa 1 ZE & H, xai goTtw kévtpov TO X, kai émeCelxbo 1 XH,
TapdAAnAos 8¢ fixBwo T EZ 1 MX.

NAéyw ST at AX, XI™ ouCuyeis eiotl diapeTpol.

r

e

Etel yap diduetpos 1 AX kal Thv EZ Sixa Téuvel, 1 kata 1O A
EpaTrTouévn TapaAANASs éoTt T EZ, cdoTe kai Tij ['X.

4 8ixa¥:om. VII5uy’'edd.:om. VIl 11 éoTtwo ¥ : TO V.
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parallele a la tangente en ™', ce qui est impossible ; en effet, elle la
rencontre, puisque la tangente en [T coupe les sections A et B, et que la
tangente en A coupe les sections A et [, D’autre part, il est évident que
leur point de rencontre est dans le lieu sous I’angle AX[™%,

Les droites EZ et HO ne passant pas par le centre ne se coupent donc
pas I’'une I’autre en deux parties égales.

— 43 — Si une droite coupe 'une de deux opposées conjuguées en deux
points, et que, par le centre, sont menées deux droites, 'une jusqu'au
milieu de la sécante et I’autre parallelement a la sécante, ces droites seront
des diametres conjugués des opposées.

Soient des sections opposées conjuguées A, B, [ et A ; qu’une certaine
droite coupe la section A en deux points E et Z; que la droite ZE soit
coupée en deux parties égales par un point H** ; soit un centre X, et que
soient menées une droite de jonction XH et une parallele X a EZ.

Je dis que les droites AX et XI" sont des diametres conjugués.

r

N

ﬂ—\
Fig. 43

Puisque AX est un diameétre et coupe EZ en deux parties égales, la
tangente en A est parallele & EZ*” et donc aussi a [FX*®,

OLT. Premieres définitions 6 et Eléments, 1.30.
2 Prop. 19.

23 Prop. 21.

4 Voir Note complémentaire [30].

% Prop. 5.

26 Eléments, 1.30.
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ETrel oUv avTikeipeval eiol Topali, kai pids autdv Ths A AKTal
EPATITOUEVT) KaT& TO A, &Td 8¢ ToU kévTpou Tou X 1) MEV T TNV
agnv eémlevyvuTtal i XA, 1) 8¢ mapa thv épamTtopévny NkTal 1 X, ai
XA, I'X apa ouCuyeis eiol SIGUETPOL TOUTO Yap TPodEBeIKTal.

— ud’ — Tris Bobeions kcovou Tours THv SIGUETPOV eUPETV.
"EcTw 1) Sobeloa kcovou Toun ¢’ fis Ta A, B, ', A <, E> onueia.
A€t 81 aUTis TNV SIGUETPOV EVUPETV.

leyovéTw, kal éoTw 1) [O. AxbBeiodv 8 TeTaypéves TV AZ,
EO «kai ¢ékPAnbeiocov Eotal ion 1 uev AZ 7 ZB, 1 8¢ EO Tij ©A. Eav
ouv TéEwuev tas BA, EA Béoel oUoas mapaAAnlous, éotal dobévta
Ta ©, Z onueia, coTe Béoel Eotai 1) OZI.

[ ue’ -] SuvTebrjoeTal 8 oUTwos.

"EcTw 1) dobeloa kcovou Tour) €@’ fis T&x A, B, I', A, E onueia, kal
fixbcooav mapdAAnAot ai BA, AE kai TeTurioBwoav dixa kata T& Z,
©. Kai émleuxbeioa 1) ZO BidueTpos EoTal Tfis TOUTS.

Té 8¢ aUTd TPOTW Kai aTreipous eUpricoue dlapéTpous.

4 XAedd.:TAVII5ud edd.: om. VI 6E add. Heiberg (jam Comm.) Il 12 ye’ V
(sed litt. om.).
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Des lors, puisque I’on a des sections opposées, qu’a I’'une d’elles, la
section A, est menée une tangente en un point A, que, du centre X au point
de contact est menée une droite de jonction XA, et qu’est menée une
parallele 'X a la tangente, les droites XA et ['X sont des diamétres

conjugués™, ce qui a été démontré plus haut™”.

— 44 — Trouver un diamétre d’une section de cone donnée™.

Soit une section de cone donnée, marquée des points A, B, ", A <, E>.
II faut trouver un diametre de la section.

Fig. 44

Soit le probléme résolu, et soit un diametre ['©. Des droites AZ et E©
ayant été menées de maniere ordonnée et prolongées, AZ sera égale a ZB et
EO© sera égale a ©A?'°. Si donc nous plagons de maniere ordonnée en

position les droites BA et EA, qui sont parall¢les, les points © et Z seront

donnés, de sorte que @ZI" sera donnée en position?'".

— [45 V] - La construction sera la suivante®'2.

Soit une section de céne donnée, marquée des points A, B, [, A et E ;
que soient menées des paralleles BA et AE et qu’elles soient coupées en

deux parties égales en des points Z et ©. La droite de jonction ZO sera un

diametre de la section®.

On trouvera aussi de la méme facon une infinité de diametres.

27 Prop. 20.

%8 La formule finale ToUTo y&p TpodédeikTal est un hapax dans les Coniques.

 Voir Note complémentaire [31].

201, Premieres définitions 4.

' Sur la rédaction de la proposition, voir Note complémentaire [32].

22 La synthése fait I’objet d’une nouvelle division dans V; voir Note
complémentaire [33].

23 1. Premiéres définitions 4.
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— pe’ - Tris dobeions eAAeiwews 1) UrepPoAfis TO KEVTPOV eUpPETV.

A

TouTto 8¢ pavepdv- av yap SiaxBol dUo SiGueTpol TiiS TOUTS
ai AB, A, kab’ 6 Tévuvouotv dAAAas éoTal Tijs TOUTS TO KEVTPOV,
€S UTTOKEITAl.

5 — us’ — Trjs dobeions kcovou Tours TOV afova eupeiv.
"EcTw 1) Sobeioa kcovou Tour pdTepov Tapaoln ép’ fis Ta Z,
I, E.

2
A€t 81| auTiis TOV &Eova evpEiv.

"HxBco y&p auTiis diduetpos 1 AB.
10 Ei pev olv 1 AB &Ecov €0Ti, yeyovds av ein 1o émTaxBév.

1 ye'edd. : us' V (sed litt. om.) Il 5 ps” edd. : uC’ V (sed litt. om.).
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— 45 [46 V] — Trouver le centre d’une ellipse ou d’une hyperbole
données.

Fig. 45.1 Fig. 452

C’est une chose évidente : si sont menés deux diamétres AB et A de
la section’'*, leur intersection sera le centre de la section, comme on le voit

sur les figures®".

— 46 [47 V] = Trouver ’axe d’une section de céne donnée.

Que la section de cone donnée soit d’abord une parabole, marquée des
points Z, " et E.

Il faut trouver son axe.

Fig. 46

Que soit mené un diamétre AB de la section?'®.
Si d’abord AB est I’axe, le probléme proposé sera résolu.

24 Prop. 44.

25 1 expression cos UTrokeiTal, utilisée pour renvoyer aux figures, est absente des
ceuvres d’Euclide et d’Archimede. On la retrouve en I11.25 et 26, avec le méme sens
donné au verbe (« étre placé sous les yeux »).

*16 Prop. 44.
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Ei 8¢ oU, yeyovéTw, Kai €0Tw &fwv 0 [A. ‘O A &pa &Ewv
TapdAANASs éoTi Ti) AB kal Tas ayopévas € auTov kabétous dixa
Téuver ai 8¢ éml v N'A ké&betol kal i v AB kdBeToi eiowv, choTe 1y
A t&s el v AB kaBétous dixa Téuvel.

Eav olv td€w TNv EZ k&beTov émi v AB, éotal 6éoel, kai dix
Ta eipnuéva fon éoTiv 11 EA 1i) AZ- dobev &pa éoTi TO A. Awx
dedopévou Gpa Tou A Tapa Béoel Thv AB fikTai 1 FA- 6éoel Gpa éoTiv
nrA.

[ un’ =] ZuvtebrioeTal ) oUTeos.

"EoTw 1) dobeioa mapaPoAn ép’ fis Ta Z, E, A, kai fixbw auTiis
Siauetpos 1) AB, kai € auTnv K&BeTos 1ix0Bco 1) BE kai éxPePAriobeo
€T TO Z.

Ei pév olv fon éoTiv 1) EB 11 BZ, pavepov o111 AB &Ecov éoTiv.

Ei 8¢ oU, TeTunobw 1 EZ dixa 1 A, kail T AB map&AAnAos
fixBw 1 M'A- pavepov 81 Ot 1 A &Ecov €oTl Tiis Touis: TapaAAnAos
yap ovoa T SlauéTpw, TOUTECTL ddUETpos ovoa, Thv EZ Sixa Te
Kal TpoOs 6pBas TEUVEL

Tris apa dobeions TapaoAiis 6 GEwov nupnTat 6 MA.

Kal pavepov 6Tt eis afcov €oTi Tis mapaBoAris. Ei yap &AAog
€oTal s 6 AB, éotal T N'A TapadAAnAos: kai v EZ Téuvel, cooTe
kal dixa. "lon dpa éotiv 1 BE i) BZ, é1rep atotmov.

— uC’ - Tris oBeions UmepPBoAiis 1) EAAeiyecos TOV &Eova eUpeiv.
"EoTew utrepPoAn 1 EAAewyis 1) ABI.

2 atov Federspiel’ : aitiiv V6 T& elpnuéva ego (et ob causam quam
indicavimus Heiberg) : todto VI9un V (sed litt. om.)Ill12¢ém Y :om.
VI 18 nupntal] nUpntar VII22ul’ edd.: ub” V (sed litt. om.) ll 23 EAAewyis
V' Ehewis V.
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S’il ne I’est pas, soit le probleme résolu, et soit I’axe ['A. L’axe ['A est
donc parallele a AB?'7, et il coupe en deux parties égales les
perpendiculaires menées a lui-méme*'® ; or les perpendiculaires menées a
A sont aussi perpendiculaires a AB, de sorte que 'A coupe en deux
parties égales les perpendiculaires a AB.

Si donc je place de maniere ordonnée la perpendiculaire EZ a la droite
AB, elle sera donnée en positi0n219, et, en vertu de ce qu’on vient de dire,
EA est égale a AZ ; le point A est donc donné. Par un point donné A est
donc menée une parallele 'A a une droite AB donnée en position ; [M'A est

donc donnée en position®?.

— [48 V] — La construction sera la suivante.

Soit une parabole donnée, marquée des points Z, E et A ; que soit mené
un diametre AB de la parabole®' ; que soit menée une perpendiculaire BE
au diametre et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point Z.

Si d’abord EB est égale a BZ, il est évident que AB est I’axe.

Sinon, que EZ soit coupée en deux parties égales par un point A, et que
soit menée une parallele A a AB ; il est évident que "'A est ’axe de la
section®”?, car, étant parallele au diameétre, c’est-a-dire étant elle-méme un
diametre®”, elle coupe EZ en deux parties égales et A angles droits.

L’axe 'A de la parabole donnée est donc trouvé.

D’autre part, il est évident qu’il n’y a qu’un seul axe de la parabole. En
effet, s’il y avait un autre axe AB, il serait parallele a TA**; d’autre part, il
coupe EZ ; il le coupe donc aussi en deux parties égales’®. BE est donc
égale a BZ, ce qui est absurde.

— 47 149 V] — Trouver I’axe d’une hyperbole ou d’une ellipse données.
Soit une hyperbole ou une ellipse ABI.

27 1.51, épilogue.

28 1. Premiéres définitions 7.
29 Données, 30.

20 Données, 28.

2! Prop. 44.

22 1. Premieres définitions 7.
1. 51, épilogue.

1. 51, épilogue.

1. Premiéres définitions 4.
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A€l 81) aUTiis TOV &Eova eUpeiv.

EUprioBe kai éoTw 6 KA, kévtpov 8¢ Tris Tours 1O K- 1 apa KA
Tas &M aUTNV TETaypévws KaTayouévas dixa kai Tpos opbag
TEMVEL

"HxBco k&betos 1 MAA, kai émeleixBeooav ai KA, KT

Etrel ov fon éotiv 1 FA T AA, Ton &pa 1 K 1 KA. Eav odv
TaEcopev dobév 1O I, éoTat dobeica 1 MK, cbote 6 kévtpw TD K,
SraotnuaTt 8¢ T KIM kikAos ypagpduevos 1iel kai dix Tou A Kal
goTal Béoel Sedopévos: EoTi 8¢ kal 1) ABIM Tour) dobeioa Béoelr Sobev
apa TO A - €oT1 8¢ kal TO [ Bobév- Béoel Gpa 11 TA - kai éoTw lon A
Tij AA- 30bev &pa TO A- aAA& kai TO K- dobeioa apa T Béoer 1) AK.

2uvTedrioeTal 81 oUTeos.

"EoTw 1) dobeioa UtrepPoAn) fj EAAewyis 1) ABIT, kal eiAnpboo auTiis
kévTpov TO K- eiAripbeo B¢ Emi Tiis Toufs Tuxov onueiov TO N, Kai
kKévTpw TO K, draotriuaTt 8¢ Té KIM kUkAos yeypapbw 6 NEA, kai
emeCeUxBeo 1 A kal dixa TeTunobw kaTa TO A, Kai émeCeUxBwoav
ai KIM, KA, kai 8imxBco 1 KA émi 1o B.

2KA Y:AA VISKA Y:KA VII11 dobeica Y :8obtv VII1238n Y: ¢
V1117 K", KA Halley : KI" kai KA V KI', KA, KA VY.
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11 faut trouver son axe.

T
M
ELA \B
X N
Fig. 47.1%¢ Fig.47.2

Qu’il soit trouvé ; soient un axe KA et un centre K de la section. KA
coupe donc en deux parties égales et a angles droits les droites abaissées
sur elle de maniére ordonnée®”’.

Que soit menée une perpendiculaire [AA, et que soient menées des
droites de jonction KA et KI".

Des lors, puisque ["A est égale a AA, alors la droite 'K est égale a la
229

droite KA***. Si donc nous plagons le point I" dans une position donnée**’,
la droite 'K sera donnée*", de sorte qu’un cercle décrit de centre K et
d’intervalle®' KI', passera aussi par A et sera donné en position*? ; or la
section ABI™ est aussi donnée en position ; A est donc donné*” ; or I est
aussi donné ; la droite A est donc donnée en position** ; d’autre part, TA

est égale 2 AA ; A est donc donné* ; mais K est aussi donné ; la droite AK

est donc donnée en position™°,
La construction sera la suivante.
Soit une hyperbole ou une ellipse ABI" données, et que soit pris son

centre K*" ; que soit pris sur la section un point quelconque I, et que soit

26 Voir Note complémentaire [34].

271, Premiéres définitions 7.

28 Eléments, 1.4.

9 La position n’est que sous-entendue en grec ; elle est introduite ici explicitement
pour des raisons de correction langagiere.

20 Données, 26.

B! Traduction littérale.

32 Données, définition 6.

23 Données, 25.

2% Données, 26.

5 Données, T et 27.

26 Données, 26.

7 Prop. 45.



10

15

100 Kcovikéov 1o Seutepov

Etrel odv fon éotiv i) AA T Al', kown) 8¢ 1) AK, dYo &pa ai TAK
dvo tais AAK {oat eiciv- kai Baois 11 KA T KIM Ton: 1) &pa KBA Ty
AAT dixa Te kal TpOs dpbas TéUvel. Afwov apa toTiv 1) KA.

"Hx6co 8iax tol K 11 A map&AAnAos 1) MKN- 1} &pa MN &Ecov
€0Tl Tfjs Tours ouCuyns 1) BK.

— un’ — Aederypéveov 8n TtoUTtwv EEfis €oTw deifal OTL dAAot
GEOVES TAOV aUTEV TOUGV OUK EiCTV.

Ei yap duvaTtdv, éotw kai €tepos afcov 6 KH. KaTta t& alTta 81
Tols éumpoobev axBeions kabétou Tiis AG<A>, Ton éotal 11 AO T7
OA, woe kai 1) AK 17 KA- aAA& kai i K- fon &pa 11 KA 11 KT,
OTrEP &GTOTIOV.

‘OT1 név ouv kai 6 AEl kUkAos kaT’ &AAo onueiov HeTagl TGV A,
B, I" oU cupBa&AAel Tij Toud, €Tl pév Tiis UtrepPoAiis pavepdv.

Ei 8¢ s éAAeipecos, k&BeTol fixBeooav ai [P, AZ.

E1rel o Ton goTiv 1 KM i KA €k kévtpou ydp- ioov €oTi kal T
amo K 16 amd KA aAA& 16 pev amo K {oa éoTi ta amo P, PK,
T 8¢ amd AK foa ta amo K3, A t& apa amo P, PK Tois amo

2 KBA V : KAB Heiberg (Prolegomena) Il 6 un’ edd. : v’ V (sed litt. om.) I 8 T&x ¢
v Y :iter. VI 9 A addidi sec. Ar. Il 15kai V' :om. VIl 16 alt. T V' : TO V.
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décrit un cercle 'EA de centre K et d’intervalle KI™ ; que soit menée une
droite de jonction ['A et qu’elle soit coupée en deux parties égales en un
point A ; que soient menées des droites de jonction KI™ et KA*®, et que soit
menée une droite KA jusqu’en un point B>,

Des lors, puisque AA est égale a Al" et que AK est commune, les deux
droites ' A et AK sont égales aux deux droites AA et AK ; d’autre part, la
base KA est égale a la base KI™ ; la droite KBA?* coupe donc la droite AAI
en deux parties égales et a angles droits**'. KA est donc I’axe.

Que soit menée par K une parallele MKN a "'A ; MN est donc I’axe de
la section conjugué a I’axe BK.

— 48 [50 V] — Ces démonstrations faites, il faut démontrer ensuite que
ces mémes sections n’ont pas d’autres axes.

Fig. 48.1

Soit aussi un autre axe KH, si ¢’est possible. En vertu du raisonnement
précédent, si une perpendiculaire A©® est menée, AO<A> sera égale a
OA*, de sorte que AK sera aussi égale 3 KA ; mais AK est aussi égale
aKI ; KA est donc égale a KI', ce qui est absurde.

D’abord, dans le cas de I’hyperbole, il est évident que le cercle AEl ne
rencontre pas la section en un autre point situé entre les points A,B et I".

Dans le cas de I’ellipse, que soient menées des perpendiculaires [P et
N>,

8 Voir Note complémentaire [35].

% La construction ne convient qu’a I’ellipse.

0 e sens du tracé ne convient qu’a 1’hyperbole.
2! Eléments,1.8. Voir Note complémentaire [36].
*2 1. Premiéres définitions 7.

 Fléments,1.4.
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AZ, 2K éoTwv foa. "W &pa Siagépel TO &o [P Tou amd AZ, ToUuTe
Sragepel TO amd 2K Tot amo KP.

TTaAw émedn 1o Umd MPN peta tou amo PK foov éoTi T amod
KM, o011 8¢ kai 16 Utd MZN peta Tot amo 2K {oov t¢ amo KM, 16
apa umd MPN peta tou amd PK {oov éoTi 16 umd MEN peta Tol
amo 2K. "W apa Sagépel TO amo 2K tob amo KP, Toutw Siagépel
1O Ud MPN ToU Umd MZN.

EBeixOn d¢ 611 & dagéper 16 amd 2K Tou amo KP, toutew
Sla@épel TO aO [P Tol amd AS- & dpa dagépel TO amd [P Tou amd
>A, TouTtw OBiagéper TO umd MPN Tou Umd MZN. Kai émei
kaTnyuéval eioilv ai [P, AZ, éoTv cog 1O amod [P mpos 16 umo MPN,
TO amo AZ pds 1O Ud MZN- edeixOn d¢ kal év aupoTépols 1) auTh
Utrepoxn)- Toov apa 16 pev amo NP 16 ud MPN, 16 8¢ amd AZ 16
ud MZN.

KikAos apa éoTiv 11 AI'M ypapur, émep &ToTov: UTTOKeITal yap
EAAEWYIS.

— ub” — Kcovou Touris dobeions kai onueiou un évtods Ths TOURS
Ayayev amo ToU onueiov eubeiav kab’ v émyalvoucav Tijs TOUS.

"EoTw 1) 8obeica kcovou Toun mpdTepov TapafoAr fs &Ewv 6
BA.

Acet 1) amd Tou BobévTos onueiou O urj E0TIV EVTOS TAS TOWTS
Ay ayeiv eUBeTav o5 TPOKEITAL.

17 ub’ edd. : va’ V (sed litt. om.).
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Dés lors, puisque KI™ est égale a KA — elles sont menées du centre —, le
carré sur ['K est aussi égal a celui sur KA ; mais la somme des carrés sur
['P et sur PK est égale au carré sur ['K, et la somme des carrés sur KZ et sur
> A est égale au carré sur AK?*** ; la somme des carrés sur [P et sur PK est
donc égale a la somme des carrés sur AX et sur 2K. Le carré sur 2K
differe donc de celui sur KP de I’aire dont différe le carré sur ['P de celui
sur AZ*.

De méme, puisque la somme du rectangle MP,PN et du carré sur PK
est égale au carré sur KM, et que la somme du rectangle MX,2N et du
carré sur 2K est égale au carré sur KM*®, alors la somme du rectangle
MP PN et du carré sur PK est égale a la somme du rectangle M2, 2N et du
carré sur 2K. Le rectangle MP PN différe donc du rectangle MZ,2N de
I’aire dont differe le carré sur 2K de celui sur KP.

Or on a démontré que le carré sur [P différait de celui sur A de 1’aire
dont differe le carré sur 2K de celui sur KP ; le rectangle MP PN differe
donc du rectangle M3 ,>N de I’aire dont differe le carré sur ['P de celui sur
> A. D’autre part, puisque ['P et AZ sont des droites abaissées, le carré sur
AZ est au rectangle M3, 2N comme le carré sur [P est au rectangle
MP PN?* : or on a démontré aussi que, dans les deux cas, la différence
était la méme ; le carré sur I'P est donc égal au rectangle MP PN, et le carré
sur A est égal au rectangle MZ > N.

La ligne AI'M est donc un cercle
hypothese, c’est une ellipse.

28 ce qui est absurde, puisque, par

— 49 [51V] - Etant donnés une section de cone et un point non situé a
Uintérieur de la section, mener du point une droite tangente a la section en
un seul point.

Que la section de cone donnée soit d’abord une parabole, d’axe BA.

Il faut, d’un point donné non situé a I’intérieur de la section, mener une
droite de la maniére qui est proposée’.

4 Eléments, 147.

5 Ce point est I’objet d’un lemme dans le commentaire d’Eutocius.

% Eléments, T1.5.

#1.21.

8 La méme conclusion avait été directement déduite en 1.5 (cf. Tome 1.2, p. 24,
12).

¥ La rédaction est abrégée. La formule est un hapax.
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To d1) dobev onueiov fTol €Tl TS ypauuis 0TV 1] €Tl ToU
afovos 1 v TG AOITTE €KTOS TOTIW.

"EoTw oUv T THS YPauUUTs, Kal 0T TO A.

Kal yeyovéTew, kai €0t 1) AE, kai k&BeTos fixBco 1) AA- EoTat 81
Béoer kai Ton éoTiv 1) BE 17 BA, kal €0t 8obeica 11 BA- dobeica apa
¢oTl kai 1) BE: kal éoTi 1O B 806¢v- 80bév dpa kal T E- A& kal TO
A- Béoer apa 1) AE.

>uvTebrjoeTal 81| oUTeos.

"Hx0Bco &1d ToU A kdbetos 1) AA, kal keioBeo T BA Ton 1 BE, kal
emeCeUxBeo 1) AE: pavepdv B1) 8T EPATTTETaL Tiis TOUTS.

"EoTw &AW 16 8obtv onueiov éml Tou &Eovos TO E.

Kal yeyovéTtw, kai fixbco épamTouévn 1 AE, kai k&bBetos fixbco 1
AA- Ton &pa éoTiv 1) BE 17 BA: kai dobeioa 1) BE: obeioa apa kai 1
BA- kai €01t 808tv TO B- B0btv &pa kai TO A- kai €oTiv 6pbn 11 AA-
Béoel Gpa 1) AA. Aobév Gpa TO A: dAA& Kai TO E- Béoel &pa 1) AE.

2uvTedrioeTal 81 oUTeos.

Keiobw 7 BE Ton 1 BA, kai &md tou A 11 EA 6p01) 11 AA, kai
emeCeuxBwo 1) AE- pavepov 8n 6T épamTeTal 1) AE.

S5alt. BAV*Y A V™,
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Fig. 49.1

Le point donné est situé ou sur la ligne, ou sur 1’axe, ou dans le lieu
restant®® a I’extérieur de la section.

Qu’il soit donc sur la ligne, et soit un point A.

Soit le probleme résolu, et soit <une tangente> AE*', et que soit menée
une perpendiculaire AA ; cette perpendiculaire sera alors donnée en
position®? ; d’autre part, BE est égale a BA*’ et BA est donnée ; BE est

donc aussi donnée ; d’autre part, B est donné ; E est donc aussi donné** ;

mais A est aussi donné ; AE est donc donnée en position™”.

La construction sera la suivante.
Que soit menée d’un point A une perpendiculaire AA ; que soit placée

une droite BE égale a la droite BA, et que soit menée une droite de jonction

AE ; il est évident qu’elle est tangente 2 la section®®.

Que le point donné E soit maintenant situé sur I’axe.
Soit le probléme résolu, et que soit menées une tangente AE et une

perpendiculaire AA ; BE est donc égale a BA*’; d’autre part, BE est

donnée®™® ; BA est donc aussi donnée ; d’autre part, B est donné ; A est

donc aussi donné*’ ; d’autre part, AA fait un angle droit® ; AA est donc

donnée en position*'. A est donc donné*** ; mais E est aussi donné ; AE est

20 C’est-a-dire « pas sur 1’axe ».
»! La rédaction est rapide.

32 Données, 30.

253 I 35

% Données, 27.

35 Données, 26.

256 I 35

257 I 35

8 Données, 26.

29 Données, 217.

%0 Sur le tour dpBds TPds (+ acc.), voir Note complémentaire [37].
2! Données, 29.

22 Données, 27.
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Davepodv B¢ [6T1] Kal, Eav <TO> BobBev onueiov TO autd ) T B, 611
1 &a1o Tou B 6pbrn) ayouévn EpaTTeETal TTis TOUTS.

"EoTeo 1) TO dobtv onueiov To .

Kal yeyovéTtw, kai éoTeo 11 MA, kal Si&x 1oU [ 1é &fovi, TouTéoT!
i BA, map&AAnAos fixbw 1 ['Z- Béoel apa éotiv ) [Z. Kal amo Tob A
emi v ['Z teTtaypéves fxbeo 1 AZ- éotal 81 fon 1 MH 1 ZH: xai
€011 SoBtv TO H- 80bev apa kai 16 Z: kai avijkTal 1) ZA TeTaypévaws,
TouTéoTI TapaAAnAos T Kata TO H épamTouévr: Béoel Gpa €oTiv 1)
ZA. AoBev apa kai TO A- A& kal TO [, Béoel apa éoTiv i TA.

2uvTtebrioeTal oUTws.

"Hx0co Siax toU [N mapdAAnAos tij BA 1 MZ, kai keicBeo T MH 1
ZH fon, kai T kaTa 16 H épamTopévn mapdAAnios fixbw 1 ZA, kai
emeCelxBeo 1 Al pavepov dn STt omoel TO TPdBANUa.

[- vB' -] "EoTw m&Aw UtepPoAn fis &Ewv 6 ABIM, kévtpov 8¢ T
©, dovumTwTol 8t ai OF, OZ.

To6 81 Bi1dduevov onueiov fjTol i Tis Toufs dobrjoeTal 1) €Tl Tou
afovos 1) €vTos Tiis UTTO Tédv EOQZ yaoviag 1 év T €etiis TOTw 1) €Tl
HI&S TGV ACUUTITWTWVY TQV TEPIEXOUCKDV TV TOUNY 1 &V T

1 &1 del. Halley Il T6 add. Heiberg 141 V' : x VI 14 vR" V (sed litt. om.) Il ABI’
Y : BAT VIl 16 37 Heiberg : 8¢ V Il 8i8épevov V : 8edouévov Federspiel’ fort. recte.
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donc donnée en position®®,

La construction sera la suivante.

Que soit placée une droite BA égale a BE, et que, de A, soit placée®®
une droite AA faisant un angle droit avec EA, et que soit menée une droite
de jonction AE ; il est évident que AE est une tangente®®,

D’autre part, il est évident que, si le point donné est le méme que le
point B, la perpendiculaire menée de B est aussi tangente a la section®®.

Soit un point donné I".

Soit le probleme résolu, et soit <une tangente> ['A, et que, par I, soit
menée une parallele ['Z a 1’axe, ¢’est-a-dire a BA ; ['Z est donc donnée en
position®’. D’autre part, que, de A, soit menée sur 'Z une droite AZ de
maniére ordonnée ; 'H sera alors égale 2 ZH**® ; d’autre part, le point H est
donné* ; le point Z est donc aussi donné* ; d’autre part, ZA est une droite
élevée de maniere ordonnée, c’est-a-dire qu’elle est parallele a la tangente
en H ; ZA est donc donnée en position®’!. A est donc aussi donné*’* ; mais
I est aussi donné ; ["A est donc donnée en position®”.

La construction sera la suivante.

Que soit menée par un point [" une parallele Z a BA ; que soit placée
une droite ZH égale a 'H; que soient menées une parallele ZA a la
tangente en H et une droite de jonction Al ; il est évident que cette droite

résoudra le probléme.

— [52 V] - Soit maintenant une hyperbole, d’axe ABI", de centre © et
d’asymptotes OFE et ©Z.
Le point donné le sera alors ou sur la section, ou sur 1’axe, ou a

23 Données, 26.

4 Voir Note complémentaire [38].

51 35.

667117,

27 Données, 28.

28735,

*® Données, 25. Tl manque le maillon qui précede : « d’autre part H est donnée de
position (Données, 26) ; ZH est donc aussi donnée de position ».

20 Données, 217.

' Données, 28.

22 Données, 27.

3 Données, 26.
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METafU TV TEPIEXOUCRV TNV KaTa Kopueny Tijs UTo ZOE ywvias.

"EoTeo TpdTEPOV ETTL THiS TOUTS Cos TO A.

Kail yeyovéTtw, kai éoTw épattopévn 1 AH, kai fix6w k&beTos 1)
AA, TAayia 8¢ Tou eidous TAeupd €oTw 1) Bl EoTan 8n cos 1 MA
mpos AB, oUtws 1 MH mpos HB- Adyos 8¢ Tiis A wpds AB Sobeis:
dobeioa yap ékaTépa- Adyos &pa kal Tijs MH mpds HB Sobeis- kal
€01 SoBetoa 1) BN 8obtv &pa TO H- dAA& kal TO A- Béoel apa 1) AH.

2uvTebrioeTal oUTws.

"HxBco &amo ToU A k&betos 1) AA, kal T Tiis A pds AB Adyw
6 auTds Eotw 6 TRs MH mpods HB, kal émeCeuxbuo 1) AH: pavepov &
ot AH épamTeTal TR TOUTS.

TT&Aw 81 éoTeo TO Sobiv onueiov émi Tou aEovos TO H.

Kal yeyovéTw, kal fix8co 11 AH épamrtopévn, kal kaBetos fixbw 1
AA- kata T& alTtd d1) éotat cos 1 TH pds HB, oUteos 1 MA mpods AB -
kai €011 Bobeioa 1) BIM- 806ev &pa TO A: kai €oTv 6pbr) 1) AA- Bécel

5ABY:AB VI 15BI [IBHalley] edd.: BFTA V.
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I’intérieur de 1’angle E®Z, ou dans le lieu qui lui est adjacent, ou sur 1’une
des asymptotes qui comprennent la section, ou dans le lieu situé entre les
droites comprenant 1’angle opposé par le sommet a I’angle ZOE*™*.

Fig. 49.2

Qu’il soit d’abord sur la section en A.

Soit le probleme résolu, et soit une tangente AH ; que soit menée une
perpendiculaire AA, et soit le coté transverse BI™ de la figure ; H sera
alors 2 HB comme "A est a AB?” ; or le rapport de A a AB est donné*™®,
puisque chacune de ces droites est donnée ; le rapport de 'H et de HB est

donc aussi donné ; d’autre part, BI" est donnée ; H est donc donné*’” ; mais

A est aussi donné ; AH est donc donnée en position®”®.

La construction sera la suivante.

Que soit menée d’un point A une perpendiculaire AA ; que le rapport
de N'H a HB soit identique a celui de 'A a AB, et que soit menée une droite
de jonction AH ; il est évident que AH est une tangente de la section®”.

Que le point donné H soit maintenant sur I’axe.

Soit le probleme résolu, et que soient menées une tangente AH et une
perpendiculaire AA ; alors, en vertu du méme raisonnement, ' A sera a AB

comme H est 2 HB*? ; d’autre part, BI" est donnée, A est donc donné*®' ;

™ Voir Note complémentaire [39].

75 1.36.

28 Données, 1.

2 Données, T et 27.

8 Données, 26.

79134,

80 1.36. 1 faut sous-entendre ensuite : « d’autre part le rapport de TH a HB est
donné (Données, 1) ; le rapport de ' A a AB est donc aussi donné ».

B Données, 7 et 27.
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apa toTiv 1) AA: Béoel 8¢ kai 1) Tour) dobtv dpa TO A- dAA& kal TO H-
Béoel Gpa éoTiv ) AH.

2uvTtebrjoeTal dn oUTwos.

Y1okeioBeo T& pév GAAa T& auTd, Kai T Tis TH mpos HB Adyw
O auTods memoinobw O Tis A mpos AB, kai 6pbn) fixBeo 11 AA, kai
emeCeUxBeo 11 AH- pavepov dn &t 1) AH Troiel 16 mpdPAnua, kai OTl
ato Tol H axbrioeTal éTépa EpamTopévn Tiis TOMMS €T Ta ETEpa
HEPT.

Tév altdv Umokelpévwy €0Tw TO dobtv onueiov &v TG EvTos
Tis Umo TV EOZ ywvias téme 16 K- kal déov €oTw amod tou K
AYQYEV EPATTTOUEVT|V TT|§ TOUTS.

eyovéTw, kal éoTw 1 KA, kai émleuxBeioa 1 KO éxBePAriobeo,
kal keioBeo T AG Ton 1 ON. TTdvTa dpa dobévTa: EoTat dn kai 1) AN
dobeioa.

"Hx6co 81 TeTaypéveos 1 AM émi v MN- €éoTan 81 kai cos 1) NK
mpos KA, oUteos 1 MN mpds MA- Adyos 8¢ Tris NK mpds KA Sobeis:
Aoyos apa kal Tiis NM mpos MA dobeis: kal éoTi dobev TO A+ dobev
apa kal TO M- kal TeTaypévws aviktal 1 MA T kata 1O A
EpaTTouév) TapaAAnAos: Béoel apa éoTiv 1) MA- Béoel B¢ kal 1) AAB
Tour): doBev &pa TO A- dAAa kal TO K dobév- dobeioa apa 1) AK.

2uvTtebrjoeTal 8 oUTeos.

Y1rokeioBw Ta pev dAAa T alTta kai TO dobév onueiov TO K, kal
¢mleuxBeioa 1 KO €kPRePBAnobw, kai keioBw T AO ifon 1 ON, kai
memomobw cos 1) NK mpos KA, oUteos 1) NM 1mpods MA, kal T kaTta
TO A épamTopévn TapaAAnAos fixbw 1 MA, kai émeCeixbeo 11 KA 1)
KA &pa ¢pamTeTal Tiis TOUTRS.

9 év T évTos edd. : vtods VI 17 kail Ths ¢ v W @ iter. V (extr. et init. lin.) Il MA
Y:MA VI 18 Tetayuéveds Federspiel® : TapaTetaypéveos VII21 81 W: 8t
V23 kai —{on¥:om. V.
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d’autre part, AA fait un angle droit ; AA est donc donnée en position* ; or
la section est aussi donnée ; A est donc donné?®® ; mais H est aussi donné ;
AH est donc donnée en position™.

La construction sera la suivante.

Dans les mémes conditions, qu’il soit fait en sorte que le rapport de 'A
a AB soit identique a celui de 'H a HB ; que soient menées une droite AA
faisant un angle droit et une droite de jonction AH ; il est évident que la
droite AH résoud le probleme®’, et que, de H, sera menée une autre
tangente a la section de I’autre coté.

Dans les mémes conditions, qu’un point donné K soit situé a I’intérieur
de ’angle E@Z, et qu’il faille, de K, mener une tangente a la section.

Soit le probléme résolu, et soit une tangente KA ; que soit menée une
droite de jonction KO et qu’elle soit prolongée, et que soit placée une
droite ©ON égale a AO. Tous ces éléments seront donc donnés ; la droite
AN sera alors aussi donnée.

Que soit menée de maniere ordonnée une droite AM sur la droite MN,
alors MN sera aussi 8 MA comme NK est a KA ; or le rapport de NK a
KA est donné”® ; le rapport de NM a MA est donc aussi donné ; d’autre
part, A est donné ; M est donc aussi donné?® ; d’autre part, MA est une
droite élevée de maniere ordonnée parallelement a la tangente en A ; MA
est donc donnée en position®®’ ; or la section AAB est aussi donnée en
position ; A est donc donné*' ; mais K est aussi donné; AK est donc
donnée®".

La construction sera la suivante.

Dans les mémes conditions, qu’un point K soit aussi donné ; que soit
menée une droite de jonction KO et qu’elle soit prolongée ; que soit placée
une droite ©ON égale a la droite © A ; qu’il soit fait en sorte que NM soit a
MA comme NK est a KA ; que soit menée une parallele MA a la tangente
en A\, et que soit menée une droite de jonction KA ; KA est donc une

tangente a la section®?.

2 Données, 29.
3 Données, 25.
% Données, 26.
#5134,

86 1.36.

B Données, 1.
28 Données, T et 27.
29 Données, 28.
20 Données, 25.
! Données, 26.
22134,
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Kal pavepov 61 kai éTépa axbriceTal amod tob K épatTouévn

Tris TOMTS €Tl T& ETepa UEPN.

[~ vy’ -] Tév autév Umokelnéveov €oTw TO dobtv onueiov Emi
&S TGV GOUUTITAOTWY TGV TIEPIEXOUCEIV TTV TOUNY TO Z.

5 Kai 8éov é0Tw ayayeiv amo ToU Z EpaTToHEVT|V TR§ TOUTS.
Kai yeyovéTtw, kai €otw 1 ZAE, kai dia tol A T EO©
Tap&AAnAos fixbcw 1 AA- éotat dnfon 1 AO Tij AZ, émel kai 1) ZA T4
AE fon éoTi- kai £oTi dobeica 11 ZO- Bobtv Gpa TO A: kai dia
dedopévou Tou A Tapa Béoet Trv E© mapdAAnAos fktal 1) AA- Béoel
10  d&pa éoTiv ) AA-: Béoel B¢ kai 1) Tour) dobév Gpa TO A- dAAa Kal TO Z-
Béoel apa ) ZAE.
SuvTebrjoeTal 81 oUTws.
"Eotw 1) Toun 1) AB, kai ai E©, ©Z acUumTtwTol, kai 1O dobtv
OTUETOV ETTL HIAS TGV ACUUTITCOTWV TAV TEPIEXOUCOV TNV TOUTV TO
15 Z, kai TeTunobw 1 ZO dixa kata TO A, kai dia tou A Tij OFE
TapaAAnAos fixBew 1 AA, Kai eémeCelxBeo 1) ZA.

1231 Y : 8¢ VI 14 alt. Tév edd. (jam Comm.) : kai V.
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11 est évident que sera aussi menée de K une autre tangente a la section

de I’autre coté.

— [53 V] — Dans les mémes conditions, qu’un point donné Z soit situé
sur I’une des asymptotes comprenant la section.

Fig. 493

Il faut, de Z, mener une tangente a la section.

Soit le probléme résolu, et soit une tangente ZAE ; que, par A, soit
menée une parallele AA & E© ; AO sera alors égale a AZ*”, puisque ZA
est aussi égale a AE*? ; d’autre part, ZO est donnée ; A est donc donné*” ;
d’autre part, par un point donné A, une droite AA a été menée
parallélement a la droite E© donnée en position ; AA est donc donnée en

position”®; or la section est aussi donnée en position; A est donc

donné®” ; mais Z est aussi donné ; ZA est donc donnée en position®*®.

La construction sera la suivante.

Soit la section AB*?, d’asymptotes E® et @Z ; soit un point donné Z
situé sur I’'une des asymptotes comprenant la section ; que ZO soit coupée
en deux parties égales en un point A ; que, par A, soit menée une paralléle

AA a OE, et que soit menée une droite de jonction ZA.

23 Eléments, V1.2.

4 Prop. 3.

5 Données, T et 27.

6 Données, 28.

7 Données, 25.

28 Données, 26.

¥ On attendrait «une section», mais il ne faut pas attendre une rigueur
linguistique parfaite de cette suite de périodes analytico-synthétiques simplifiées.
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Kai émel Ton éotiv 1 ZA i AO, {on apa kai 11 ZA Tij AE, cboTe
diax Ta Mpodedetypéva 1) ZA EQEATITETAL TTiS TOUTS.

[- v8 -] TéV alTdv UTrokeluévwv E0Tw TO BobEv onueiov v TG
UTo TN yoviav Ty €Eijs TS TV TEPIEXOUCEV TNV TOMUMNY, Kal
gotw TOK.

A€t 81y & ToU K dyayeiv EpamTouévny Tris TOUIS.

Kal yeyovétw, kai €otw 1 KA, kai émleuxbeica 1 KO
exPBePANobco: EoTal d) Béoel.

E&av 81 émi Tiis Touris Angbij dobév onueiov ToO I, kai Sia Tou M T4
KO mapdAAnAos ax6iin A, Eotai BéoeL.

Kai éav tunbij 1 MNA dixa kata 16 E, kai émleuxbeioa 1 OFE
eKPBANGT, EoTan Béoel BiapeTpos ovoa ouCuyTis Ti) KO. Keiocbw &n 1
BO {on 11 ©OH, kai 8iax Tou A Tij BO map&AAnAos fxBco 11 AA.

"Eotal 8n dix 1O elvar tas KA, BH ouluyels Siapétpous kai
epamtopévnv TNy AK kal thv AA axbeicav mapa thv BH 16 umod
Tov KOA Toov 16 TeTdp T Uépel ToU Tpods Tij BH eidous- Sobtv Gpa
TO UTTO KOA- kai éoTi dobeica 1) KO- dobeica dpa kai 1) OA- aA &

3v8'V (sed litt. om.) Il 11 @E Canon. : ©EB V EBO VY.
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Puisque ZA est égale 2 A®, alors ZA est aussi égale 3 AE*”, de sorte
que, en vertu des démonstrations précédentes, ZAE est une tangente a la

section™!.

— [54 V] - Dans les mémes conditions, que le point donné, soit K, soit
situé dans le lieu sous I’angle adjacent aux droites comprenant la section.

Fig.494

Il faut, de K, mener une tangente a la section.

Soit le probleme résolu, et soit une tangente KA ; que soit menée une
droite de jonction KO et qu’elle soit prolongée ; elle sera alors donnée en
position®”.

Si, sur la section, est pris un point donné I, et que, par [, est menée
une parallele A a KO, elle sera donnée en position®,

Si A est coupée en deux parties égales en un point E, qu’est menée
une droite de jonction OF et qu’elle est prolongée, cette droite, en tant que
diamétre conjugué de KO**, sera donnée en position. Que soit placée une
droite ©H égale a BO, et que, par A, soit menée une parallele AA a BO.

Alors, du fait que les droites KA et BH sont des diamétres conjugués,
que AK est une tangente et que AA est menée parallelement a BH, le
rectangle KO ,OA sera égal au quart de la figure appliquée a BH* ; le

rectangle KO ,© A est donc donné ; d’autre part, KO est donnée™ ; O A est

30 Eléments, V1.2.

*! Prop. 9.

92 Données, 26.

33 Données, 28.

34 1. Premieres définitions 6.

35 1.38 et Secondes définitions 3.
9 Données, 26.
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kal Tij Béoel- kai €éoTi dobev TO O- Bobev dpa kai TO A- kai Sia Tou A
mapa 0éoet T BH fxtai 1) AA- Béoel &pa 1) AA- Béoetl 8¢ kai 1) Toury:
dobtv apa 1O A- aAA& kai TO K- Béoel apa 1) AK.

SuvTtebrjoeTal dn oUTwos.

Y1rokeioBw T& pEv GAAa T& aUTd, TO 8¢ dobtv onueiov 16 K év
TG TPOEIPNUEVE TOTw, Kal émleuxBeioa 11 KO ékBePAriobuw, kal
eiAN@Bw T onueiov TO I, kail T KO mapaAAnios fixbw 1 INA, kai
TeTunoBw 1 MNA dixa Té E, kal émleuxbeioa 1 EO ékBePAnobeo, kai
T} BO ion keiobw 11 OH: 1) dpa HB mAayia Siauetpds €01t ouluyrs
T KOA.

KeioBw 81 1o TeTdpTe ToU mapa Thv BH €dous {oov 16 Umd
KOA, kai 8ia tob A i) BH mapaAAnAos 1ix0co 1 AA, kal émeletxbeo
n KA- gavepov 8n ot 11 KA épamTeTal Tis Toufs Sia Tnv
AVTIOTPOPNY ToU BecopnUaTos.

Eav 8¢ év Td peTall téme Tédov ZOTT 8061, adlvaTov éoTal TO
mpoPANUa. ‘H yap épamTopévn Tepel THv HO, cdoTe oupmeoeital
ekaTépa TGV ZOTI, dmrep adUvaTov diax Ta dedetyéva év T¢ Aa’ Tou
TPCOITOU Kal év T TPiTe TouTou Tol BiAiou.

[ ve' -] Tév autéov Utokelpévwov €0t 1) Toun EAAewpis, TO B¢
doftv onueiov €mi TAs Toufds TO A, kal déov EoTw amoO Tou A
Ay ay€eiv EPaTTTOUEVNV TTS TOUTS.

14 avTioTpogny edd. : dvaoTpognv V Il 19 ve' V (sed litt. om.).
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donc aussi donnée®’ ; mais elle est aussi donnée en position, et © est

donné ; A est donc aussi donné®® ; d’autre part, par A, a été menée une
parallele AA a la droite BH donnée en position ; AA est donc donnée en

position®” ; or la section est aussi donnée en position; A est donc

donné™ ; mais K est aussi donné ; AK est donc donnée en position®"’.

La construction sera la suivante.

Dans les mémes conditions, qu’un point K soit donné dans le lieu qu’on
a dit ; que soit menée une droite de jonction KO et qu’elle soit prolongée ;
que soit pris un certain point [ ; que soit menée une parallele A & KO ;
que la droite ["'A soit coupée en deux parties égales par un point E ; que soit
menée une droite de jonction E© et qu’elle soit prolongée, et que soit
placée une droite ©H égale a la droite BO ; la droite HB est donc un
diamétre transverse conjugué a la droite KO A",

Que soit placé un rectangle KO,OA égal au quart de la figure
appliquée a BH ; que, par A, soit menée une parallele AA a BH, et que soit
menée une droite de jonction KA ; il est évident que la droite KA est une
tangente 2 la section, en vertu de la converse du théoréme’".

Si le point est donné dans le lieu situé entre les droites ZO et OTT, le
probleme sera impossible. En effet, la tangente coupera la droite HO, de
sorte qu’elle rencontrera chacune des droites ZO et OTI, ce qui est
impossible, en vertu des démonstrations déja données dans la proposition

31 du premier Livre et de la proposition 3 du présent Livre*'*.

— [55 V] — Dans les mémes conditions, que la section soit une ellipse ;
soit un point A donné sur la section, et qu’il faille, de A, mener une
tangente a la section.

07 Données, 57.

38 Données, 217.

3% Données, 28.

319 Données, 25.

3 Données, 26.

3121, Premiéres définitions 6.

8 Le théoréme en question (1.38) a été utilisé dans I’analyse.

314 Sur ces références, voir le tome 1.2, Note complémentaire [83].
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leyovéTw, kal éoTw 1 AH, Kal TeTaypévws amod Tou A Tl TOV
BI" &Eova fixBco 1) AA- EoTan dn dobev TO A, kal éoTal cos 1) A Tpds
AB, oUtws 1 NH mpds HB- kai €oti Adyos Tiis A mwpos AB
dobeis-Adyos dpa kai Tiis MH mpds HB Sobeis: Sobtv apa T6 H- aAa
Kal TO A- Béoel apa éoTiv ) AH.

2uvTtebrjoeTal 8 oUTws.

"Hx0co k&Betos 11 AA, kai T& Tiis A mpds AB Ady O autds
g0t O Ths [H mpos HB, kal émeCeixbeo 1) AH: pavepov d1) i 1y AH
EQPATITETaL, COOTIEP Kal €Tl Thjs UTepBoATs.

"EcTe 81 maAw 1O dobév onueiov TO K- kai Séov €oTw ayayeiv
EQATITOUEVTV.

MeyovéTw, kal éoTw 1 KA, kai émleuxbeioa 11 KAO émi 10 ©
kKévTpov ekPePArobo emi TO N- éoTal dn) Béoel.

Kai ¢av ax6i n AM tetaypéves, éotat cos 1) NK mpos KA, oUteos
N NM 1pds MA- Adyos 8¢ tijs KN mpos KA Sobeis- Adyos dpa kal
s MN 1mpds AM Bobeis. Aobtv &pa TO M: kal aviktal 11 MA-
Tap&AANAos ydap €0TL Tij KaTa TO A épaTrTopévn) Béoel apa 1) MA.
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Fig.49.5

Soit le probleme résolu, et soit une tangente AH; que, de A, soit
menée sur ’axe Bl" une droite AA de maniere ordonnée ; le point A sera
alors donné®™, et 'H sera 2 HB comme A est 2 AB*'®; d’autre part, le
rapport de A a AB est donné®'’ ; le rapport de 'H a HB est donc aussi
donné. H est donc donné ; mais A est aussi donné ; la droite AH est donc
donnée en position®'®.

La construction sera la suivante.

Que soit menée une perpendiculaire AA ; que le rapport de 'H a HB
soit identique a celui de 'A a AB, et que soit menée une droite de jonction
AH ; il est évident que AH est une tangente, comme dans le cas de
I’hyperbole aussi’”.

Soit maintenant un point donné K, et qu’il faille, de K, mener une
tangente.

Soit le probleme résolu, et soit une tangente KA ; que soit menée une
droite de jonction KA® jusqu’au centre ©** et qu’elle soit prolongée
jusqu’en un point N ; elle sera alors donnée en position™"'.

Si est menée une droite AM de maniére ordonnée, NM sera a MA

comme NK est 8 KA*? ; or le rapport de KN a KA est donné™ ; le rapport

315 Données, 28 et 25.

3161.36.

37 Données, 1.

318 Données, 26.

9734,

20 Sur cet emploi de ¢mleuyvival, voir Note complémentaire [40].
321 Données, 26.

2 1.36.

3B Données, 1.
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AobBev Gpa TO A- dAA& kal TOK: Béoel apa 1 KA.
‘H 8¢ ouvBeois 1) auTh) TF TTPO auTou.

— v’ — Trjs doBeions kcOvou Tours EPaTmTouévV ayayeiv TS
TPOs TG GEovt ywviav Toimoel Tl TauTa T Touij fonv Tij dobeion
ofela yovia.

"E0Tw <> Kdvou Toun mpdTepov TapaBoAn fis afcwov 6 AB.

A€l BT ayayelv EpaTTOUEVNV THis TOURs 1Tis Tpos TS AB &Eowt
yoviav Tromoel Tl T& aUTa Tij Tour lonv Tij dobeiorn dE¢ia.

eyovéTw, kai EoTw 1) A dobeioa dpa £oTiv 1) U BAI™ ywvia.
"Hx6co k&BeTos 1) BI™ éoTal &1 kal 1) mpods Téd B Sobeioa. Adyos Gpa
Tiis AB 1pods Bl Sobeis- Tiis 8¢ BA mpods BA Adyos Eoti Bobeis: kai
Tiis AB apa mpos BI™ Adyos éoTi dobeis: kal éoTi dobeioa 1) Tpos T B
ywvia- dobeica Gpa kai 1) ud BAIT kai éoTi mpos Béoel Tij BA kai
SobévTt T A+ Béoel dpa 1) TA- Béoel 8¢ kai 1) Tour): dobtv &pa T I
kal épamTeTal 1 [A- Béoel Gpa éoTivn A,

SuvTebrioeTal 8n TO MPSPBANuUa oUTws.

3v edd.:vs’ V (sed litt. om.) 15 oEeila V¥:q VII6 1 addidill 10 ot
ego: goTt VI Brjedd.: 8¢ V.
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de MN a AM est donc aussi donné. M est donc donné*** ; d’autre part, une

droite MA a été élevée <de maniére ordonnée>, car cette droite est
parallele a la tangente en A ; MA est donc donnée en position®”. A est
donc donné**® ; mais K est aussi donné ; KA est donc donnée en position®?’.

La construction est identique a la précédente.

— 50 [56 V] — A une section de coéne donnée, mener une tangente
faisant avec I’axe, du méme coté que la section, un angle égal a un angle
aigu donné.

Que la section de cone soit d’abord une parabole, d’axe AB.

Il faut mener a la section une tangente faisant avec I’axe AB, du méme
cOté que la section, un angle égal a un angle aigu donné.

C]

Fig. 50.1 Fig. 50.2

Soit le probléme résolu, et soit une tangente ['A ; ’angle BAI est donc

donné. Que soit menée une perpendiculaire BI" ; I’angle en B**® sera alors

aussi donné. Le rapport de AB a Bl est donc donné** ; or le rapport de BA

a BA est donné** ; le rapport de AB a BI est donc aussi donné™' ; d’autre

part, I’angle en B est donné ; I’angle BAI™ est donc aussi donné**? ; d’autre
part, il est appliqué a la droite BA qui est donnée en position et il est situé

32% Données, T et 27.

33 Données, 29.

3 Données, 217.

32 Données, 26.

28 Voir Note complémentaire [41].
3 Données, 40.

30135,

3! Données, 8.

32 Données, 41.
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"EocTw 1) dobeica kcovou Toun TpdTepov TapaPoAn s afwv o
AB, 1 8¢ dobeioa ywvia ofeia 1 Umd EZH, kai eiAngpBco onueiov émi
Tis EZ T6 E, kal k&BeTos fixBeo 1 EH, kai TeTuriobw dixa n ZH 16 O,
kal émeCeuxBeo 1) OF, kal T uo Tédv HOE ywvia Ton ouveoTdTw 1
Utto Tév BAT, kal fix0Beo k&betos 1) BIT, kai 11 BA Ton keicbowo 1) AA,
kal émeleuxBeo 1 MA - éparTopévn Gpa éoTiv i [MA Tiis Toufs.

Aéyco 81 6111 Umtd téov TAB 11 Utd Téov EZH éotw Ton.

Emel yap éoTv cos 1) ZH mpos HO, oUteos 1) AB mpos BA, €01t ¢
kal cos 11 ©OH mpods HE, oUtes 1) AB mpos Bl 81" ioou apa éoTiv cos 1)
ZH mpos HE, oUteos 1) AB mpds v Bl kal eicwv 6pBal ai mpods Tois
H, B ywvial fon Gpa éoTiv 1) Z yovia T A yowvia.

[- v’ -] "EoTeo 1) ToT) UTEpBOAT.

Kal yeyovéTw, kai é0Tw épamTouévn 1 A, kai eiAngbw TO
KEVTpoV Tijs Topfs TO X, kal émeCeuxBeo 1 ['X kai k&BeTos <rixBco> 1
ME. Adyos épa Tou Umd Tév XEA mpods 16 amo tijs EIN Sobeis: 6
aUTOs yd&p €0TL TG Tis TMAayias wpos TNy opbiav- ToU d¢ &mod T
ME mpods 1O amod Tijs EA Adyos éoTi dobeis Sobeica yap EkaTépa
TV umo MAE, AET: Adyos Gpa kal ToU Umd XEA mpds TO &amod Tiis
EA BoBels, cooTe kai Tiis XE mpos EA Adyos éoTi dobeis- <Tijs 8¢ [E
mpos EA Adyos éoti Sobeis, cooTe kai Tis XE mpods ME Adyos éoTi
doBeis> kal dobeioa 1 Tpds T E- Sobeioa apa kal 1 mpos Téd X.

I1ioncvY:elon VII12vC V (sed litt. om.) Il 14 fixBeo add. Halley Il 19-21 Tiis
8¢ 'E mpds EA [Triv EA Halley] — 308¢eis add. Halley.
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en un point donné A ; "'A est donc donnée en position®** ; or la section est
aussi donnée en position ; I est donc donné*** ; d’autre part, A est une
tangente ; ['A est donc donnée en position.

La construction du probleme sera la suivante.

Que la section de cone donnée soit d’abord une parabole, d’axe AB ;
soit un angle aigu donné EZH ; que soit pris un point E sur EZ ; que soit
menée une perpendiculaire EH ; que ZH soit coupée en deux parties égales
par un point © ; que soit menée une droite de jonction OF ; que soit
construit un angle BAI égal a I'angle HOE ; que soit menée une
perpendiculaire BI" ; que soit placée une droite AA égale a BA et que soit
menée une droite de jonction N'A; A est donc une tangente de la
section™,

Je dis maintenant que™ I’angle ' AB est égal a I’angle EZH.

Puisque AB est a BA comme ZH est 4 HO et que AB est a BI" comme
©H est a HE, alors, a intervalle égal®’, AB est a BI" comme ZH est a HE ;
d’autre part, les angles en H et B sont droits ; I’angle Z est donc égal a

I’angle A**,

— [57 V] = Que la section soit une hyperbole ; soit le probleme résolu,
et soit une tangente ['A ; que soit pris le centre X de la section, et que
soient menées une droite de jonction ['X et une perpendiculaire ['E. Le
rapport du rectangle XE,EA au carré sur EI" est donc donné, car il est

identique 2 celui du coté transverse au coté droit™” ; or le rapport du carré

sur 'E 2 celui sur EA est donné**, puisque chacun des angles F'AE et AE[
est donné ; le rapport du rectangle XE,EA au carré sur EA est donc aussi
donné*"!, de sorte que celui de XE a EA est aussi donné ; <or le rapport de
'E 2 EA est donné ; de sorte que celui de XE a ['E est aussi donné** ;

>
d’autre part, I’angle en E est donné ; I’angle en X est donc aussi donné**.

333 Données, 29.

3% Données, 25.

35133,

*3 On attend la formule canonique du second diorisme Aéyco 81 &1 kad.

7 Sur la locution 81" {cou, voir Note complémentaire [42]. Sur les schémas
marginaux qui illustrent cette opération dans V, voir p. XIII-XIV.

38 Eléments, VL.6.

339137,

30 Données, 40 et 50.

3 Données, 8.

*2 Données, 8. Voir Note complémentaire [43].

3 Données, 41.
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A\E

TTpos ) 6éoel evbeiq i XE kai 8obévti Téd X difiktai Tis 1 X év
dedopévn ywvia- Béoel apa 1 X - Béoel B¢ kal 1) Tour) dobev dpa TO
[ kai difikTal épamTopévn 1 FA- Béoel apan MA.

"Hx6co dovumTtwTos Tis Toufs 1 ZX- 1 A apa ékBAnbeioa
OUMTIECEITAl Tij AOVUTITAT: OUMTITMTETW KaTa TO Z. MeiCwv apa
gotal 1 Umo ZAE yovia Tijs umo ZXA.

Aenoel apa eis TNy ovvBeowv Tnv Sedopévnu SEeiav ywviav
peiCova elval Ths NUOEias TS TEPIEXOUEVTS UTTO TCOV ACUUTITCOTLOV.

[~ vn’ -] ZuvTebrioeTat 1) TO TPOPANUa OUTwoS.

"EoTw 1) pev dobeioa <kcovou Tour> umepPBoAn 1is &Ewv 6 AB,
aouuTTeTOos ¢ 1) XZ, 1 8¢ dobeioa ywvia dfeia peifwv oloa Tis
Utro TV AXZ 1) umd KOH, kai €0t Ti umd Téov AXZ Ton 1) utod
KOA, kai fix6cw amd Tou A 1) AB mpds dpbas 1 AZ, eidripbeo B¢ T
onueiov émi Tiis HO 16 H, kai 1fix0co a1’ avTtou émi Thv OK k&betos 1)

HK.

9 vn'V (sed litt. om.) Il 10 kcovou Toun addidi vide adn.
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X

A\\E

Fig. 50.3

Une certaine droite ['X a donc été menée sous un angle donné en étant
appliquée a une droite XE donnée en position et & un point donné X. ['X est
donc donnée en position*** ; or la section est aussi donnée en position ; le
point " est donc donné** ; d’autre part, une tangente ' A a ét€ menée ; A
est donc donnée en position.

Que soit menée une asymptote ZX de la section ; le prolongement de
"A rencontrera donc 1I’asymptote™® ; qu’elle la rencontre en Z ; I’angle
ZAE sera donc plus grand que I’angle ZX A,

Il faudra donc, pour la construction, que I’angle aigu donné soit plus

grand que la moitié de 1’angle compris par les asymptotes.

—[58 V] — La construction du probléme sera la suivante**.

Que la section de cone donnée soit une hyperbole®, d’axe AB ; soient
une asymptote XZ et un angle aigu donné KOH plus grand que ’angle
AXZ ; soit un angle KOA égal a I’angle AXZ ; que soit menée de A une
droite AZ a angles droits avec AB ; que soit pris un certain point H sur
HO, et que soit menée de ce point une perpendiculaire HK a ©K.

H
Z
A T
M B X A
6 K A \ E
Fig. 504 Fig.50.5

3 Données, 29.

3 Données, 25.

6 Prop. 3.

37 Eléments, 1.16.

8 Prop. 58 dans V.

* Voir Note complémentaire [44].
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Etrel oUv {omn éoTiv 1) umd ZXA i) ud AOK; eiot 8¢ kai ai Tpos
Tois A, K yovial opbai, éoTiv apa cos 11 XA mpos AZ, 11 ©OK 1pods
KA -1 8¢ OK mpos KA peiCova Adyov éxel fitrep mpos v HK: kal 1)
XA 1mpos AZ Gpa peifova Adyov éxel firep 11 OK mpods KH, cdoTe kal
TO amo XA Tpos TO amd AZ peiova Adyov Exel firep TO amo OK
Tpos TO Ao KH- cog 8¢ 16 amd XA mpds 16 amd AZ, 1) MAayia mpods
Y opbiav: kai 1 TAayia apa TPos TN dpbiav peilova Adyov éxel
fAmep 1O amo OK 1mpods 1O awo KH.

‘Eav 81 Toirjocoey cos TO ammod XA mpods TO amd AZ, oUTws dAAo
T1 mpds TO amd KH, peiCov éotar Tou amd OK - éotw 1O Umd MKO-
kai emeCeuxBeo 1) HM.

E1rel ovv peiCév éoti 16 amo MK tol Umd MKO, 16 &pa amo MK
mpos TO ad KH peilova Adyov éxel firep 1O umd MKO 1pds 16 ammd
KH, TouTtéoTi TO amd XA mpods 16 amo AZ.

Kai ¢av mmoimowpev cos 10 amdé MK mpds 10 amo KH, ot 1o
amod XA mpos &ANo T, EoTal pods EAaTttov Tou amd AZ. Kai 1y amod
Tou X émi 1O Anebev onueiov émleuyvupévn eUbeia Opola TTOITOEL TA
Tpiywva, kai dix ToUTo Heilwv éoTiv 1) uTd ZXA Tijs ud HMK.

KeioBw &1 i Umd HMK fon 1 umd AXT 1) &pa XIT Tepel Thv
TOUNV: TEMVETW KaTa TO I, kai amd Tou [N épatmTopévn Tiis Tours
fMx0co N IM'A, kai kaBetos 1) ['E- Spolov apa éoti o [ XE Tpiycwvov 16
HMK. "EoTv &pa cos 16 amo XE mpos 16 amo ElN, 16 amo MK mpos
16 amd KH- éoTi 8¢ kal cos 1) TAayia mpds Tnv opbiav, T6 Te UTO
XEA 1pos 10 amo ElM kai 16 umd MKO 1rpos 1o amo KH.

12Tou V' : ToVII16 AZV utvid.c: AAv Y121 Suotov VY : duoia V.
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Dés lors, puisque 1’angle ZXA est égal a I’angle AGK et que les angles
en A et en K aussi sont droits, alors OK est 3 KA comme XA est a AZ>°;
or OK a, avec KA, un rapport plus grand qu’avec HK ; XA a donc aussi,
avec AZ, un rapport plus grand que OK avec KH*', de sorte que le carré
sur XA a aussi, avec celui sur AZ, un rapport plus grand que le carré sur
OK avec celui sur KH ; or le coté transverse est au coté droit comme le
carré sur XA est a celui de AZ*?; le coté transverse a donc, avec le coté
droit, un rapport plus grand que le carré sur ©K avec le carré sur KH.

Si nous faisons en sorte’ qu’une autre grandeur soit au carré sur KH
comme le carré sur XA est a celui sur AZ, 'autre grandeur sera plus
grande que le carré sur ©OK ; que cette grandeur soit le rectangle MK KO,
et que soit menée une droite de jonction HM.

Dés lors, puisque le carré sur MK est plus grand que le rectangle
MK K®, alors le carré sur MK a, avec celui sur KH, un rapport plus grand
que le rectangle MK KO avec le carré sur KH, c’est-a-dire que le carré sur
XA avec celui sur AZ.

Si nous faisons en sorte que le carré sur XA soit a une autre grandeur
comme le carré sur MK est a celui sur KH, le carré sur XA sera mis en
rapport avec une grandeur qui sera plus petite que le carré sur AZ. D’autre
part, la droite joignant le point X au point considéré rendra les triangles
semblables ; en vertu de quoi, ’angle ZXA est plus grand que 1’angle
HMK?*,

Que soit placé maintenant un angle AXI égal a ’angle HMK ; XIT
coupera donc la section™ ; qu’elle la coupe en un point I ; que, de I,
soient menées une tangente " A a la section®® et une perpendiculaire [E ; le
triangle ["XE est donc semblable au triangle HMK. Le carré sur MK est
donc 2 celui sur KH comme le carré sur XE est a celui sur E[*7; or le
rectangle XE,EA est au carré sur EI", et le rectangle MK K® est au carré

sur KH, comme le co6té transverse est au coté droit™®.

30 Eléments, V1 4.

! Voir Note complémentaire [45].

2 Voir prop. 1.

3 La forme attendue est I’impératif Treroirjobco. Les propositions 50 et 52 offrent
les seules occurrences de la forme Troijocwpev de tout le corpus classique, et cela dans
trois passages décrivant des procédures similaires.

34 Voir Note complémentaire [46].

% Prop. 2.

% Prop. 49.

37 Eléments, V1.4.

¥ 1.37.
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Kal avamaAw, cos 10 amo NE mpods 16 umd XEA, 16 amod HK
TPods 1O Ud MKO- 81’ foou apa, cos 1O amo XE mpods 1o umd XEA,
1O amd MK 1rpos 10 umd MKO. Kai cos apa 1 XE mpos EA, 1 MK
mpos KO- fv &8¢ kai cos 1 ME mpods EX, 1) HK mpos KM- &1 ioov épa,
s 1 TE mpos EA, 1) HK mpds KO- kal eiocv 6pbai ai mpods Tois E, K
ywviat fon apa 1) mpds TG A ywvia Tij Umd HOK.

[- vB' -] "EoTe 1) Toun EAAewyis fis aEcov O AB.
A€t 81 EpaTrTOUEVTIV &Y aYEIV Tiis TOUTS 1TIS TPOS TG &fovt émi
TaUTa T ToWij ionv ywviav mepié€el Tij dobeion dfeia ywvia.

T
B
7
~A A;
H K
(€]

MeyovéTw, kai €oTw 1 MA- Sobeioa dpa €oTiv 1) Ud TGOV TAA
yovia. "HxBcw kabetos 1) NE- Adyos Gpa ToUu amod Tiis AE mpds TO
ato EIN 8oBeis. "EoTw kévTpov Tijs Touds 16 X, kai émeCelxbeo 1) [MX.
ToU &pa amd Tis NE mpds 16 Umd téov AEX Adyos éoTi Sobeis- 6
yap auTos E0TL TG Tis opbias Tpos TNy TAayiav. Kai ToU amod Tis
AE &pa mpods 1O Umd TGOV AEX Adyos éoTi dobeis- kal Tis AE &pa
mpos EX Adyos éoTi Sobeis: Tiis 8¢ AE mpos ElM kai tfis M'E &pa mpds
EX Aéyos éoTi BobBeis- kal €éoTv épbn 1) TpOs T E- Bobeloa &pa 1
TPos T X ywvia: kal éoTt Tpos Béoel <dobeion> kal dobévTi onueicw:

2pr.mpods Y:iom. VII7Tve V (sed litt. om.) 18 it ¥ : 1 TAs VI 10alt. 1
Y:om. VII13 &pa Federspiel’: 8¢ VI 16 FE Canon.: XE VIl 18 8oBeion add.
Halley.



Apollonius de Perge. Livre II des Coniques 129

Par inversion, le carré sur HK est au rectangle MK,K® comme le carré
sur ['E est au rectangle XE EA ; a intervalle égal, le carré sur MK est donc
au rectangle MK K® comme le carré sur XE est au rectangle XE,EA*”.
MK est donc aussi 3 KO comme XE est 2 EA ; or, on I’'a vu*®, HK est
aussi 2 KM comme E est a EX ; a intervalle égal, HK est donc a KO
comme I'E est a EA*®' ; d’autre part, les angles en E et en K sont droits ;
I’angle en A est donc égal a I’angle HOK?®,

—[59 V] - Que la section soit une ellipse, d’axe AB.
Il faut mener a la section une tangente, qui, avec 1’axe et du méme co6té
que la section, comprendra un angle égal a un angle aigu donné.

Iy
B
z
g A;
H K
(C]
Fig. 50.6 Fig. 50.7

Soit le probleme résolu, et soit une tangente ['A ; I’angle ' AA est donc
donné. Que soit menée une perpendiculaire ['E ; le rapport du carré sur AE
a celui sur EI est donc donné*®. Soit un centre X de la section, et que soit
menée une droite de jonction ['X. Le rapport du carré sur ['E au rectangle
AE EX est donc donné®*, car il est identique au rapport du coté droit au
coté transverse. Le rapport du carré sur AE au rectangle AE,EX est donc

aussi donné*® ; le rapport de AE a EX est donc aussi donné, tout comme

celui de AE a EI ; le rapport de 'E a4 EX est donc aussi donné**® ; d’autre

part, I’angle en E est droit ; I’angle en X est donc donné*®” ; d’autre part, il

est appliqué & une droite <donnée> en position et situé en un point donné ;

3% Voir p. XII-XIV.

3% Voir Note complémentaire [47].

3! Voir p. XIII-XIV.

32 Eléments, V1.6. Voir Note complémentaire [48].
3 Données, 1.

34 1.37.

35 Données, 8.

% Données, 8.

%7 Données, 41.
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doBtv &pa éoTi TO [N onueiov: kal amod dedopévou Tol [ épamTopévn
nrA- 8éoel apanlA.

[- & —] ZuvTednioeTal dn TO TPSBANUa oUTws.

"EoTw 1) wEv dobeioa ywvia ofeia 1) UTd TGOV ZHO, kal eiAripboo
et Tiis ZH 1O Z, kal kaBeTos fixbeo 1 ZO, kai memoinobeo cos 1) opbia
TPOs TNV TAayiav, TO amo Tis ZO mpods TO Umod Tédv HOK, kai
emeCeUxBeo 1 KZ, kai é0Tw kévTpov Tiis Tours TO X, Kal Tij UTO TV
HKZ ycovia fon ouveotdTeo 1) Umo tédv AXIT, Kai fixBeo épatTouévn
TAs Toufis N FA.

Aéyw 6T 1 [A Tro1el TO TpOPANUa, TouTéoTv OT1 fon €0Tiv 1)
Umo tév NAE ywvia T Umo tév ZHO.

Emel yap éoTw cos 1) XE mpos EIN, oUteos 1 KO mpos ZO, kal cos
dpa 16 amo Tiis XE mpds 16 amd Tiis ElN, ol 1O amd tijs KO mpods
TO amod TAs ZO- ot 8¢ kal cos TO amod Tijs E mwpds TO UMd TV
AEX, oUTw T6 amod Tijs ZO mpds T umd Tddov KOH: éxaTepos yap
<AOyos> 6 auTds EOTL TS Tijs Opbias TPos TNV TAayiav.

Kai 81" foou- cos apa 16 amd XE mpds 1O Umd XEA, oUtw T amd
KO mpods 16 umd HOK: kai cos apa 1) XE mpods v EA, oUteos 1 KO
Tpos THY OH- €011 8¢ kai cos 1) XE mpos ME, 1) KO mpods ZO- 8r' ioou
apa éoTiv s 1 AE 1mpos EIN, oUtews 11 HO 1rpos v ZO- kai Trepi
opbas ywvias ai mAeupai avaloyov: 1) Gpa UTo N'AE ywvia Tf Ud
ZHO ywviq éoTiv ion.

HIA apa Tolel 16 mpdBAnua.

— va’ — Trjs dobeions kcovou Toufs ayayeiv EpamTopévny TS
TPOs T dia Tiis a@ris Nyuévn dauétpe fonv mepié€el ywviav Tij
dobeion oEeia.

"EcTw 1) dobeica kcovou Toun TpdTepov TapaPoAn s afwv o
AB, 1) 8¢ dobeloa ywvia 1 O.

A€l 81 dyayeiv Tijs TapaBoAiis EPaTTTOUEVNV TiTIS HETA THs ATO
Tiis a@ris diapéTpou fonv mepiéEel ywoviav Ti Tpos TG O.

3E V (sed litt. om.) Il 7 ot Heiberg: 1o VI8 HKZ [HK, KZ Y] ¥:HZ
V1116 Aéyos add. Mont. 16 :om. VI 17 oUTteo ¥ : 00 VI 18 pr. KO ¥ : KO V ut
vid. ¢ VvIIHOK edd.:KHO VI24va’ edd.:Ea’ V (sed litt. om.)I1281 O
Canon.: HO V.
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le point " est donc donné*® ; d’autre part, 'A est une tangente menée d’un
point donné [ ; ' A est donc donnée en position.

—[60 V] — La construction du probléme sera la suivante.

Soit un angle aigu donné ZH® ; que soit pris sur ZH un point Z et que
soit menée une perpendiculaire ZO ; qu’il soit fait en sorte que le carré sur
70O soit au rectangle HO ,©K comme le c6té droit est au coté transverse ;
que soit menée une droite de jonction KZ ; soit un centre X de la section ;
que soit construit un angle AXI™ égal a I’angle HKZ, et que soit menée une
tangente A 2 la section®®,

Je dis que la droite ['A résoud le probléme, c’est-a-dire que 1’angle
["AE est égal a I’angle ZHO.

Puisque KO est 2 ZO comme XE est a E™", alors le carré sur KO est
aussi 2 celui sur ZO comme le carré sur XE est a celui sur EI™ ; or le carré
sur ZO est aussi au rectangle KO ,OH comme le carré sur E est au
rectangle AE,EX*"", car chacun des deux rapports est identique au rapport
du coté droit au coté transverse.

A intervalle égal, le carré sur KO est donc au rectangle HO 0K
comme le carré sur XE est au rectangle XE,EA ; KO est donc aussi a ©H
comme XE est & AE ; or KO est aussi 8 ZO comme XE est a [E; a
intervalle égal, HO est donc 2 ZO comme AE est 2 E[7? ; d’autre part, les
cotés qui comprennent des angles droits sont en proportion ; 1’angle 'AE
est donc égal a I’angle ZHO®?”.

La droite ['A résoud donc le probléme.

— 51 [61 V] — A une section de cone donnée, mener une tangente
comprenant avec le diameétre mené par le point de contact un angle égal a
un angle aigu donné.

Que la section de cone donnée soit d’abord une parabole, d’axe AB, et
soit un angle donné ©.

Il faut mener a la parabole une tangente qui, avec le diametre mené du
point de contact, comprendra un angle égal a I’angle en ©.

%8 Données, 29 et 25.
% Prop. 49.

0 Eléments, V1.4.

S 1.37.

32 Voir p- XII-XIV.
% Eléments, V1.6.
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leyovéTw, kal fixBeo épatrtopévn 1 A mololoa Tpods 11 dikx Tiis
a@iis fryuévn dapétpe T EIN v Umd EMA yowviav fonv 1i ©. Kai
ouummTETW 11 A T afovi kaTa TO A.

Etrel oUv map&AAnAds éotv 1) AA i ElN, 1) Umd AADT yoovia T7
Umo EMA Ton éoTi- dobeioa 8¢ 1 umd EIMA- Ton yé&p ot 1) ©- dobeica
apa kai 1 uo AAT.

2uvTtebrjoeTal dn oUTws .

"EoTw TapafBoAn fis &Ewv 0 AB, 1} 8¢ dobeica ywvia 1 ©. "Hxbw
epaTmTopévn Tijs Toufs 1 A ToloUoa Tpos TG GEovt Ty UTO TV
AAl yowviav fonv T ©, kai dia ToU [ T AB mapdAAnios fixbew 1
El.

E1rel o0v 11 © ycoovia fon éoTi Ti utd AADT, 1y 8¢ umd AAT Ton 7
Umo ElMA, kai 11 © &pa fon éoTi i Umd EA.

[- EB’ —] "EoTe 1) Toun utepPoAn fis afcov 6 AB, kévTtpov 8¢ TO E,

aovumtwTos d¢ 1 ET, 11 8 Bobeioca ywvia ofeia 1 W, kai
epamTopévn i A,

B E
_w AA\H

Kai émeCeixbwo 1) 'E Tolotoa 16 mpdPBAnua, kal fixbw k&betos 1
MH. AoBeis apa Adyos éoTi Tiis TAayias TPos ThHv opbiav, doTe kai
Tou uto EHA 1rpos 16 amo MH.

2EFAY:EFA V110 AAT edd. (FTAAY) : AAT VIl 14 B’ V (sed litt. om.).
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r

Fig. 51.1

Soit le probleme résolu, et que soit menée une tangente ['A faisant,
avec le diametre EI", mené par le point de contact, un angle EI'A égal a ©.
Que 'A rencontre I’axe en un point A.

Des lors, puisque AA est parallele a EM7*, I’angle AAT est égal a
I’angle EFA®” ; or I’angle ET'A est donné, puisqu’il est égal a ’angle © ;
I’angle AAT est donc aussi donné.

La construction sera la suivante.

Soient une parabole, d’axe AB, et un angle donné ©. Que soit menée a
la section une tangente ["A faisant, avec 1’axe, un angle AAIl égal a I’angle
©%°, et que, par I', soit menée une parallele EI a AB.

Des lors, puisque I’angle © est égal a I’angle AAI et que 1’angle AAT
est égal a ’angle EFC A", alors I’angle © est aussi égal a ’angle ECA.

[62 V] — Que la section soit une hyperbole, d’axe AB, de centre E,
d’asymptote ET, et soient un angle aigu donné () et une tangente I'A.

E
) > A A\\ H
Fig.51.2

Que soient menées une droite de jonction ['E qui résolve le probleme et
une perpendiculaire H. Le rapport du co6té transverse au coté droit est
donc donné, et donc aussi celui du rectangle EH,HA au carré sur TH*%.

7 1.51, épilogue.
5 Eléments, 1.29.
376 Prop. 50.

3 Eléments, 1.29.
7 1.37.
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ExkeioBeo 81 Tis eubeia dedopévn 1) ZO, kai e aUTHs yeypapbow
KUKAou Tufipa Sexoupévov ycviav fonv T W otal dpa peiCov
nuikukAiov. Kai amd Tivos onueiou téwv emi Tijs mepipepeias Tol K
X0 k&Betos 1) KA molotoa tov Tob umd ZAO Tpds 16 amod AK
Adyov TOV auTov TG Tis TAaylas mpds Ty Opbiav, Kkai
emeCeuxBwoav ai ZK, KO.

Etrel ouv {on éoTiv 1) Umo ZKO ywvia i umd EMA, &AA& kai
€oTwv s 1) TAayia Tpos TN opbiav, Té Te Ud EHA mpds 1O amod
HI™ kai 1O UM ZAO mpds 1O a1mod AK, Spotov &pa 16 KZA tpiywvov
TS EMH tprycove kai 10 ZOK 16 EIMA, dooTe Ton éoTiv 1) umd OZK
yowvia, ToutéoTiv 1) W, Ti Yo MEA.

2uvTtebrjoeTal dn oUtewos:

"EocTw 1) MEv BobBeioa UtrepPoAn 1 AlT, &GEcwov 8¢ 6 AB, kévtpov B¢
TO E, 1} 8¢ Sobeioa 6Eeia yoovia 1) (W, 6 Bt dobeis Adyos Tiis TAayias
mPos TN 6pBiav 6 autds TEd Ths XY mpds XD, kal dixa TeTUrobw 1
YO kata 1O Y, Kal ékkeioBw Bedouévn evbeia 1 ZO, kal € auThs
YEYPa@Oeo Tufjua KUkAou UEICOV THIKUKAiOU BeXOUEVOV yaoviav Tij
W Tonv, kai €0t TO ZKO, Kai eiAripbud TO kévTpov Tou kUkAou TO N,
kai a1o ToU N é1mi v ZO ka&betos fixbw 11 NO, kal TeTunobw 1 NO

4AKY:AK VIS5t Y:T1ov VIII0 EMH edd. jam Comm.): EFK VIl ©ZK
edd. (jam Comm.): ZOK VIl 11 FEA edd. (jam Comm.): EFTA V'TA VII13 Al e
corr. V' 11 19 ToG e corr. V'
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Que soit placée sur la figure’” une certaine droite donnée Z©, et que
soit décrit sur elle un segment de cercle capable d’un angle égal a I’angle
() ; ce segment sera donc plus grand qu’un demi-cercle’®. Que, d’un
certain point K pris parmi les points sur la circonférence, soit menée une
perpendiculaire KA telle que le rapport du rectangle ZA,A© au carré sur
AK soit identique a celui du coté transverse au coté droit, et que soient
menées des droites de jonction ZK et KO.

¥ Y [ X

Fig.51.3

Des lors, puisque I’angle ZKO est égal a I’angle EI'A, que, d’autre
part, le rectangle EH,HA aussi est au carré sur HI" et le rectangle ZA,A©
est au carré sur AK comme le coté transverse est au cOté droit, alors le
triangle KZA est semblable au triangle E[H et le triangle ZOK est
semblable au triangle EI'A, de sorte que I’angle ©ZK, c’est-a-dire 1’angle
(), est égal a I’angle 'EA.

La construction sera la suivante.

Soit une hyperbole donnée Al", d’axe AB et de centre E ; soit un angle
aigu donné (J ; que le rapport donné du co6té transverse au coté droit soit
identique a celui de X¥ a X® ; que Y soit coupée en deux parties égales
en un point Y ; que soit placée sur la figure une droite donnée ZO ; que,
sur cette droite, soit décrit un segment de cercle, soit ZKO, plus grand
qu’un demi-cercle et capable d’un angle égal a I’angle (\J ; que soit pris le
centre N du cercle ; que, de N, soit menée a Z© une perpendiculaire NO ;

 On compte seulement quatre occurrences du verbe éxkeioBco dans le traité, et
toutes dans les problemes du Livre I1.
30 Eléments, 11.31.
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els TOV Tis YO 1mpds OX Adyov kata 1O TT, kai diax Tou TT i ZO
mapdAAnAos fix0co 1 TTK, kai a1wd Tou K k&BeTos fixbco 1 KA &1l v
720 éxPBAnbeioav, kai émeCeUxBwoav ai ZK, KO, kai ékBePAriobwo 1
AK ém 10 M, kal amo Ttou N ém authv kdbetos fixbw 1 NZ-
TapaAAnAos Gpa éoTi Ti) ZO.

Kal 8ix toUTdé €¢oTiv cos 1) NIT mpods TTO, toutéoTv 1j YO 1pods
OX, 1 zZK mpods KA. Kai Tév nyoupéveov ta Simhdoia, cos 1 YO mpods
OX, 11 MK mpods KA- ouvbévTi, cos 1§ OX mmpos XD, 11 MA 1rpos AK-
aAX’ cos 1) MA 1pos AK, 16 Umd MAK mpods 1o amd AK- dos &pa 1
YX mpos XD, 16 umd MAK mpds 16 amd AK, ToutéoTt 16 Ud ZAO
mpos TO amd AK: aAX’ s 1 YX mpos XO, 1) mAayia mpds Thv
opbiav: kai cos dpa TO UTd ZAO Tpds 1O amd AK| 1) mAayia mpods
v épbiav.

"HxBco 1) a1wo Tou A Tij AB mpos opBas 1y AT.

Emrel oUv €0Tv cos TO amo EA mpos 10 amo AT, 1 mhayia mpds
v Spbiav, €oTt 8¢ Kai s 1) TAayia Tpods ThHv dpbiav, TO Ud ZAG
mpos TO atmo AK, TO 8¢ amd ZA mpos 16 amod AK peiCova Adyov éxel
Amep TO UTMO ZAO 1pds 1O amo AK, kai TO amo ZA apa mpds TO
amd AK peifova Adyov éxel fimep 1O amd EA mpods 1O amd AT: kai
elow al mpos Tois A, A ywvial opBai- EAdcowv Gpa éoTiv 1 Z ywvia
Tis E.

SuveoTdTw ouv 11 UTd AZK ywvia Ton 1 umd AEl oupmeositat
dpa 1 EIN T Toud: ovpmmTéte kata 16 . "Hxbco &1 amd Tol [
epamTopévn N A, k&betos 8¢ 1) H- €éoTal d1) cos 1) TAayia Tpods THV
opBiav, oUtw TO Umo EHA mpds 10 &mo NH - kal dos Gpa 1O umod
ZAO 1pos 1o amo AK, 1o Umd EHA mpos 16 amod HIT- duolov apa
éoTi 1O KZA tpiywvov 1é EMH tprycove kal 10 KOA 16 MNHA kai
10 KZO 16 MEA, chote 1 umd EMA yoovia fon éoti i Umod ZKO,
TouTéoT! T W.

2KA Y :KA VII9MAK ¥ : MAK V 11 12-13 kai cos — épBiav ¢ v ¥ : iter. V
(sed iterationem punctis del.) Il I8 ZA Y : ZA V I125-26 utd ZA® Canon.: YZAO
V1128 ZKO Mont. : ZOK V.
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que NO soit coupée en un point TT dans le rapport de YO a ®X ; que, par
T, soit menée une parallele TIK & ZO, et que, de K, soit menée une
perpendiculaire KA au prolongement de Z© ; que soit menées des droites
de jonction ZK et KO ; que AK soit prolongée jusqu’en un point M, et que,
de N, soit menée une perpendiculaire NZ a ce prolongement ; elle est donc
parallele a ZO*',

En vertu de quoi, ZK est 2 KA comme NTT est a TTO, c’est-a-dire
comme YO est a OX. Par duplication des antécédents, MK est a KA
comme YO est a OX ; par composition, MA est a AK comme ¥YX est a
X® ; mais le rectangle MA,AK est au carré sur AK comme MA esta AK ;
le rectangle MA,AK est donc au carré sur AK, c’est-a-dire le rectangle
ZA\,A\O est au carré sur AK, comme WX est a X ; mais le coté transverse
est au cOté droit comme YX est & XO ; le coté transverse est donc aussi au
c6té droit comme le rectangle ZA,A© est au carré sur AK.

Que soit menée de A une perpendiculaire AT a AB.

Des lors, puisque le c6té transverse est au c6té droit comme le carré sur
EA est a celui sur AT, que le rectangle ZA,A® est aussi au carré sur
AK comme le coté transverse est au c6té droit, et que le carré sur ZA a,
avec celui de AK, un rapport plus grand que le rectangle ZA,A© avec le
carré sur AK, alors le carré sur ZA a aussi, avec celui sur AK, un rapport
plus grand que le carré sur EA avec celui sur AT ; d’autre part, les angles
en A et en A sont droits ; I’angle Z est donc plus petit que I’angle E***.

Que soit donc construit un angle AEIN égal a I’angle AZK; EI
rencontrera donc la section®™; qu’elle la rencontre en un point I'. Que
soient menées de I" une tangente ' A* ainsi qu’une perpendiculaire M'H ; le
rectangle EH,HA sera alors au carré sur 'H comme le c6té transverse est
au coté droit®™® ; le rectangle EH,HA est donc aussi au carré sur HI" comme
le rectangle ZA,A© est au carré sur AK; le triangle KZA est donc
semblable au triangle EH, le triangle KO A I’est au triangle THA et le
triangle KZ© 1’est au triangle EA, de sorte que I’angle EI'A est égal a
I’angle ZKO®, c’est-a-dire a I’angle ().

1 Eléments, 1.27.

2 Prop. 1.

3 Voir Note complémentaire [46].
3 Prop. 2.

* Prop. 49.

#6137,

*7 Voir Note complémentaire [49].
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E&v 8¢ 6 Tijs mAayias mpods Thv dpbiav Adyos Toou 1) tpods ioov,
N KA épamTetal Toi ZKO kUkAou, Kal 1) a1md ToU KévTpov émi TO K
e¢mCeuyvupévn TapdAAnios €otal T ZO kal aUTn TOIoEl TO
TPOPANUa.

— VB — Eav éAAeiyews eubeia émuyain, iy TOIEl ywviav Tpds Ti
dlx Tiis a@iis ayouévn dapéTpe, OUK EAGCOWY €0TI Tiis EQEETs Ti
TIEPLIEXOUEVT) UTTO TGOV TTPOS HECT|V TNV TOUNV KAWHEVWV eUDEICV.

"EocTe EAAewyis fis &Eoves pev oi AB, A, kévtpov 8¢ TO E, peileov
8¢ 0T TGOV afdvwv 1 AB, kai épatTécbuw Tiis Touds 1) HZA, kai
emeCeuxBeooav ai AlM, B, ZE, kai éxBePAriobeo 1 Bl €l 1O A.

Aéyw OT1 oUk EAGdoowv éoTiv 1) UTO AZE yovia Tiis Umo AlA.

‘H yap ZE i AB fjtolt map&AAnAds éoTv 1j ou.

"EoTw mpdTepov mapdAAnios. Kai éotwv Ton 11 AE 11 EB- on
dpa Kai 11 A© Tij O kai éoTi didpeTtpos 1 ZE- 1) dpa kata 1O Z
EpaTTopévn TapaAAnAds éoti T Al éomi & kai 1) ZE Tij AB
TapaAAnAos: mapaAAnAdypaupov &pa éoTi TO ZOIA, kal dik
ToUTo Ton éoTiv 1 Umd AZO T o AIO. Kai émel peilwov éoTiv
ekaTépa TV AE, EB s EIN, auPAeia éotwv 1) Umd AlMB- deia Gpa 1
umd AlMA, doe kai 1) Umd AZE. Kai dia TolTto auPAeia éoTv 1) Umd
HZE.

l1ioou Halley: foos VII5vp" edd.:Ey" V (sed litt. om.)lltfi Y:Tnv
VI 8 peiCeov¥ : ueilCov VIO ATAY : ATAVII20HZE Y : ZHE V.
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Si le rapport du c6té transverse au coté droit est un rapport d’égal a
égal, KA est tangente au cercle ZKO*®, et la droite de jonction menée du

centre jusqu’au point K sera parallele 2 ZO et résoudra le probleéme™.

— 52 [63 V] — Si une droite est tangente a une ellipse, ’angle qu’elle
fait avec le diametre mené par le point de contact n’est pas plus petit que
l’angle adjacent a ’angle compris par les droites brisées au milieu de la
section.

Soit une ellipse, d’axes AB et ' A et de centre E ; que le plus grand des
axes soit AB ; soit une tangente HZA a la section ; que soient menées des
droites de jonction Al', 'B et ZE, et que BI" soit prolongée jusqu’en un
point A.

Je dis que I’angle AZE n’est pas plus petit que ’angle AI'A.

La droite ZE est parallele ou non a la droite AB.

Qu’elle lui soit d’abord parallele. AE est égale a EB; A® est donc
aussi égale 2 ©OI" ; d’autre part, ZE est un diamétre ; la tangente en Z est
donc parallele a A% ; or ZE est aussi parallele 2 AB ; le quadrilatere
ZOI A est donc un parallélogramme ; en vertu de quoi, I’angle AZO est
égal a I’angle AI'©. Puisque chacune des deux droites AE et EB est plus
grande que EI", ’angle AI'B est obtus ; I’angle Al'A est donc aigu, de sorte
que I’angle AZE 1’est aussi ; en vertu de quoi, 1’angle HZE est obtus.

8 Eléments, 111.16.

* Voir Note complémentaire [50].

3 Je reproduis ici la figure que les éditeurs des Conigues ont ajoutée au traité,
depuis Memmo (déja dans le Bodl. Canon. 106). Le cas ot ZE et AB sont paralleles
n’est pas représenté dans V.

¥ Eléments, V1.2.

2 Prop. 6.
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M) €éoteo 81 1) EZ T AB mapdAAnAos, kai 1ix0co k&Betos 1) ZK-
oUk &pa ion goTiv 1) Ud ABE 17 Ud ZEA- 6pbr 8¢ 1) tpds 16 E 4pbi
i Tpos T K éoTv Ton: olk apa duoidv éott 16 NEB Tpiycvov &
ZEK: oUk apa éoTiv cos 16 amod BE mpods 1o amo ElN <16 amo EK
mpos TO amo KZ:- &AN cos 16 amod BE pos 16 amo ENN> 1o umo AEB
mpos TO amo ElN kai 1 mMAayia mpods v opbiav kai t6 Umo HKE
mpos TO amo KZ: <oUk apa éoTiv cos 1O amo HKE mpods 16 amo KZ,
TO amo KE 1mpods 16 &dmo KZ-> otk apa fon éotiv 1) HK 1ij KE.

‘ExkeioBeo kUkAou Tuijua 1O MYN Bexduevov ywviav ionv Ti umd
AlB- auPAeia 8¢ 1) Ud AlMB- EAacoov dpa nuikukAiou TUfué €0TL TO
MYN. TTeroinobeo &1 cos 1) HK 1mpos KE, 1) NZ 1mpos ZM, kai amd Tol
Z mpods opbas MxBw 1 YZX, kal émeCeUxBwoav ai NY, YM, kai
TeTunobw Bixa 1 MN kata 16 T, kal mpds 6pbas fixbeo 1) OTIT-
SldpeTpos dpa £oTiv. "EoTw kévtpov TO P, kal &1’ auTol k&beTos 1)
P2, kai émeCeUxBuoav ai ON, OM.

0 @

N

L —%
II

E1rel o0v 1) utd MON fon ¢oTi Ti Umo AlB, kai Sixa TtétunTal
ékaTépa TV AB, MN kata ta E, T, kal épBai eiow ai mpods Ttois E, T

5-6 tert.td — BE [EB Halley] mpos 16 &mod EIN edd. (jam Comm.) : om. V Il 7-
8 ouk — KZ [ante TO amd KE add. oUteo Halley] edd. (jam Comm.) : om. V19 Tfj e
corr. V'l 11 memomofed ¢ Y : memoleicb VII12YZX W:ZYX VII13 OTM
Y . TOTT V.
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Que EZ ne soit pas parallele a AB, et que soit menée une
perpendiculaire ZK ; ’angle ABE n’est donc pas égal a ’angle ZEA ; or
I’angle droit en E est égal a I’angle droit en K ; le triangle 'EB n’est donc
pas semblable au triangle ZEK*” ; <le carré sur EK> n’est donc pas <a
celui sur KZ> comme le carré sur BE est a celui sur EI" ; mais le rectangle
AE.EB est au carré sur EIN, le coté transverse est au coOté droit et le
rectangle HK KE est au carré sur KZ***<, comme le carré sur BE est a celui
sur E>; le carré sur KE <n’est donc pas> au carré sur KZ <comme le
rectangle HK KE est au carré sur KZ> ; HK n’est donc pas égale a KE.

Que soit placé sur la figure un segment de cercle MYN capable d’un
angle égal 4 I’angle AI'B ; or ’angle AI'B est obtus ; le segment MYN est
donc plus petit qu’un demi-cercle. Qu’il soit fait en sorte que NZ soit a ZM
comme HK est & KE ; que, de Z, soit menée une droite YZX a angles
droits ; que soient menées des droites de jonction NY et YM ; que la droite
MN soit coupée en deux parties égales en un point T, et que soit menée
une droite OTTT a angles droits ; celle-ci sera un diameétre. Soit un centre
P que, de ce centre, soit menée une perpendiculaire P3, et que soient
menées des droites de jonction ON et OM.

Q ®

BN

H/X
Fig. 52.3%°

Des lors, puisque I’angle MON est égal a 1’angle AIB, que chacune

3% Cette conclusion a été athétisée par 1’éditeur Heiberg (voir sa note, Coniques, 1,
p. 307 et ses Prolegomena, p. LX) ; elle est jugée fausse par Ver Eecke (Les Coniques
d’Apollonius de Perge,p. 181, note 3). Elle figure également dans le texte arabe.

121 et 1.37.

3 Sur les figures supplémentaires dans V, voir Note complémentaire [51].
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yowvial, dpota &Gpa & OTN, BEIN Tpiycwva. "EoTv &pa cos TO &md
TN mpos 16 amd TO, oUtew 16 amd BE mpods 1o amo ET

Kai émei {on éotiv 1) TP 1 2Z, peiCeov 8¢ 1 PO Tiis 2V, 11 PO &pa
mpos PT peiCova Adyov éxel fitep 1 Y2 mpos 2Z. Kai avaoTpéyavTi
N PO mpos OT éAdooova Adyov éxel fiep 1) 2Y Tpos YZ. Kai Tév
nyounévwy Ta SimAdoia: 1 &Gpa TTO mpds OT éAdocova Adyov Exel
fmep N XY 1mpods YZ. Kai diehdévTi 1) TIT mpds TO éAdoocova Adyov
Exel fimep 11 XZ mpods YZ: aAN” cos pev i) TIT mpods TO, 16 amo TN
Tpos TO amo TO kal 16 amwod BE mpds 16 &1o ElN kal 1) mAayia mpods
v opbiav kai TO Umd HKE mpds 16 amod KZ- 16 &pa Umd HKE mpos
TO amo KZ éAdooova Adyov Exel fTrep 1) XZ Tpos ZY, TOUTECTL TO
UTTO XZY mpos TO amo 2Y, TouTéoTL TO UTTO NZM 1rpods TO amo 2.

Eav &pa morjowuev cs 1o Ud HKE 1mpods 16 amo KZ, ot 16
Ud MZN 1rpds aAAo T1, éoTal TPos peiCov Tou atod ZY- €0Tw PO
TO aTo ZO.

Erel oUv éoTv cos 1) HK mpos KE, oUteos 1) NZ mpos ZM, kai mpos
6p0Bds eiow ai KZ, ZO®, kai éoTv cos 1O umd HKE mpds 16 amo KZ, 1o
Urd MZN mpods 16 aod 2O, diax Tadta <ion> éoTiv 1) Umo HZE yowvia
T Utd MON- peileov 8¢ 1) Utd MYN, TouTtéoTv 1) umd AlMB, Tris Umto
HZE ycoviags, 1) &pa épebiis 17 Umo AZO peiCcov éoTi Tijs uto AlO.

OUk éAdoowv apa 1 umd AZO Tijs o AlO.

— vy’ — Tris dobeions eAAeipecos EpaTTTOHéVNV adyayEiv TiTis TTPOS
T7) d1&x TAs a@ris ayouévn dlapéTpe ywviav Toirjoet ionv Ti Sobeiorn
otelaq.

4¥xet Y:om. VII6OT Mont.: T OT VII7TTO Y : 16 TO VI8 XZ V': XY
VII2ZNEZM V' :NTM VI 14 MZNY :MNZ VI 17KZ V' : KH 1 18 MZN ¥ : MNZ
Vll{on add. Heiberg Il 198¢ ego:é&pa VI20HZE V':ZE VlId&pa ego:dt
V22 vy’ edd. : €8’V (sed litt. om.) £y’ V°.
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des droites AB et MN est coupée en deux parties égales en des points E et
T, et que les angles en E et T sont droits, alors les triangles OTN et BEI
sont semblables. Le carré sur BE est donc a celui sur E[" comme le carré
sur TN est a celui sur TO*,

Puisque TP est égale a 2Z et que PO est plus grande que 2Y*%, alors
PO a, avec PT, un rapport plus grand que Y2 avec 2Z. Par interversion,
PO a, avec OT, un rapport plus petit que 2Y avec YZ. Par duplication des
antécédents, TTIO a, avec OT, un rapport petit que XY avec YZ. Par
division, TIT a, avec TO, un rapport plus petit que XZ avec YZ ; mais le
carré sur TN est a celui sur TO, le carré sur BE est & celui sur EI", le c6té
transverse est au coté droit et le rectangle HKKE est au carré sur KZ
comme TTT est 2 TO*® ; le rectangle HK KE a donc, avec le carré sur KZ,
un rapport plus petit que XZ avec 2Y, c'est-a-dire que le rectangle XZ,ZY
avec le carré sur 2, ¢’est-a-dire que le rectangle NZ,ZM avec le carré sur
ZY399.

Si donc nous faisons en sorte que le rectangle MZ ZN soit a une autre
grandeur comme le rectangle HKKE est au carré sur KZ, le rectangle
MZ.ZN sera mis en rapport avec une grandeur qui sera plus grande que le
carré sur ZY ; que cette grandeur soit le carré sur ZO.

Des lors, puisque NZ est 2 ZM comme HK est a KE, que les droites KZ
et ZO sont a angles droits et que le rectangle MZ,ZN est au carré sur ZO
comme le rectangle HK,KE est au carré sur KZ, pour ces raisons 1’angle
HZE est égal a I’angle M®N ; or I’angle MYN, c’est-a-dire I’angle AlB,
est plus grand que I’angle HZE*® ; I’angle adjacent AZ® est donc plus
grand que I’angle AF©*".

L’angle AZO n’est donc pas plus petit que ’angle Al'O.

— 53 [64 V] — A une ellipse donnée, mener une tangente qui, avec le
diametre mené par le point de contact, fera un angle égal a un angle aigu
donné.

 Eléments, V14.

7 Eléments, 11115,

3% Eléments, V1.8 corollaire.

* Eléments, 111.35.

“0 Eléments, 1.21.

“! Le correction des particules s’impose pour rétablir le syllogisme et redonner sa
fonction a la conclusion de la proposition.
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Al 8 v diBopévnv dEeiav ywviav un éAdoocova elval Tiis
EPECTS Tij TEPIEXOUEVT) UTTO TGV TPOS UECTIV TNV TOUNY KAWUEVWV
gubeicov.

"EoTw 1) Sobeica EAAeyis Tis peiCeov uev &GEwv 6 AB, EAdoocov 8¢
o A, xévtpov 8¢ 10 E, kai émeCelxBwoav ai AlN, B, 1) 8¢ dobeioa
yowvia é0Tw 1 Y oUk éAdoowv Tis ud AlMH, boTe kai 1 utd AlB
oUK ¢éAacowov EoTi Ths X.

HY &pa tiis uwd AI'H 1) peiCeov éoTiv 1 Ton.

"EoTtw mpdTepov fon- kai dix tou E Ti BI™ map&dAAnAos fix0ewo 1
EK, kal di1&x Tou K épamTopévn Tiis Touds fxbew 1 KO.

Erel ovv on goTiv 1) AE 1 EB, kai éoTwv cos 1) AE 1tpos EB, 1 AZ
mpods ZIN, lon apa ) AZ i ZIM kai €éoTi diauetpos 1 KE: 1) dpa kata
16 K épatrtouévn Tiis Touis, TouTéoTv 1) OKH, Tap&dAAnAds éoTi T7
FA- éomi 8¢ kai 1 EK 17 HB mapdAAnAos: mapaAAnAdypaupov &pa
¢oTl 7O KZIMH- kai diax TouTto Ton éoTiv 1) umd HKZ ycovia Ti umd
HI'Z ycovia: 1y 8¢ Umd HIMZ 11 Sobeior, ToutéoTt T4 Y, fon éoTi- kai 1)
Ud HKE &pa ¢oTivion td Y.

"EoTew On peiCov 1 Y yovia Tis o AMH- avamaAw &n 1 X T
utrd AIMB éAdoocov éoTiv.

ExkeioBeo kUkAog, kal apnpenobw am’ auTou TUfua, Kal E0Tw TO
MNTT, dexouevov ywviav fonv 11 X, kai TeTurobe 1) MIT Sixa kaTta
TO O, kai amd tot O T MIT mpods opbas fixbeo 1 NOP, kai
emeCeuxBeooav ai NM, NIT- 1) apa uwd MNIT ywvia Tfs umd AlB

6 lote e corr. V12t ZF Y:om. V16 pr. HI'Z V': HKZ V1120-21 &
MNTT ve" ¥ : toun TT V.
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Il faut que I’angle aigu donné ne soit pas plus petit que 1’angle adjacent
a I’angle compris par les droites se brisant au milieu de la section.

Soit une ellipse donnée, de grand axe AB, de petit axe ['A et de centre
E ; que soient menées des droites de jonction Al et B ; soit un angle
donné Y, qui n’est pas plus petit que 1’angle AI'H, de sorte aussi que
I’angle AI'B n’est pas plus petit que I’angle X.

Fig. 53.14 Fig. 53.2

L’angle Y est donc plus grand que I’angle AI'H ou lui est égal.

Quil lui soit tout d’abord égal.

Que, par E, soit menée une parallele EK a BI™, et que, par K, soit menée
une tangente KO a la section*”.

Dés lors, puisque AE est égale a EB et que AZ est a ZI' comme AE est
a EB*™, AZ est égale a ZI" ; d’autre part, KE est un diametre ; la tangente a
la section en K, c’est-a-dire ©KH, est donc parallele a TA* ; or EK est
aussi parallele a HB ; le quadrilatere KZI'H est donc un parallélogramme ;
en vertu de quoi, I’angle HKZ est égal a I’angle HI'Z ; or I’angle HI'Z est
égal a I’angle donné, c’est-a-dire a I’angle Y ; I’angle HKE est donc aussi
égal al’angle Y.

Que, maintenant, I’angle Y soit plus grand que I’angle Al'H;
inversement, I’angle X est plus petit que I’angle AIB.

Que soit placé un cercle sur la figure; que lui soit retranché un
segment, soit MNTT, capable d'un angle égal a I’angle X ; que MIT soit
coupée en deux parties égales en un point O ; que, de O, soit menée une

492 Ce cas de figure n’est pas représenté dans V, mais a été ajouté par les éditeurs
du traité depuis Memmo (déja dans le Bodl. Canon. 106), tout comme 1’illustration des
angles Y et £X.

% Prop. 49.

4 Eléments, V1.2.

% Prop. 6.
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gEAGoowv oTiv- aAAa Ths pév Uutrd MNITT fuicsid éotv 1) urd MNO,
Tris 8¢ Umo AIB 1) Utd ATE- éAdoowv &pa 1) Umd MNO Tijs umd AlE-
kal opBai ail mpods Tois E, O 1) dpa AE mpos EIN peiCova Adyov éxel
fmep 11 OM mpods ON, choTe kal TO amod Tijs AE pds 16 amod Tis EI
HeiCova Adyov éxel fiTrep TO amod MO mpos TO amd NO- dAA& TO pev
atmo AE {oov éoTi 1o Umd AEB, 16 8¢ amo MO foov T utd MOTT,
TouTéoTl TG UTO NOP: 16 Gpa urd AEB mrpds 16 amo ElN, ToutéoTiv
N TMAayla Tpos Thv opbiav, peiCova Adyov éxel fimep 11 PO mpos ON.

MevéoBeo B1) cos 1) TMAayia Tpos Thv opbiav, 11 WA' mpds A's, kai
dixa TeTurobw 1 Ws kata TO 0.

N
I E
M 11
(0] )
o)) by
/T

P

Emrel ovv 1) TAayia mpos Thv opbiav peiCova Adyov Exel fep 1
PO mpos ON, kai 11 WA’ mpds A's peiCova Adyov €xel fimep 17 PO
mpos ON. Kal cuvBévTi 11 Wg mpds v A" peilova Adyov €xel fimep
1 PN mpos NO. "Eotw kévtpov Tol kikAou 16 O, ¢doTe Kal 1) 95 Tpos
A’ ueiCova Adyov éxel firep 11 ON mpds NO. Kai dieAdvtin) A'o pods
A’s peilova Adyov éxel fimrep 1) OO mpds ON.

1MN]JOecorr. VNI T2 WA'Y:OA' VIIAs Y : As VIl 14 choTte c v Y :iter. V
(in alt. k mut. in o V).
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droite NOP a angles droits avec MTT, et que soient menées des droites de
jonction NM et NTT ; 1’angle MNTT est donc plus petit que 1’angle AI'B ;
mais 1’angle MNO est la moitié de 1’angle MNTT et 1’angle Al'E est la
moitié de I’angle AI'B ; I’angle MNO est donc plus petit que I’angle Al'E ;
d’autre part, les angles en E et O sont droits ; AE a donc, avec EI', un
rapport plus grand que OM avec ON*®, de sorte que le carré sur AE a,
avec celui sur EI", un rapport plus grand que le carré sur MO avec celui sur
NO ; mais le carré sur AE est égal au rectangle AE EB, et le carré sur MO
est égal au rectangle MOTT, c’est-a-dire au rectangle NOP*" ; le rectangle
AE_.EB a donc, avec le carré sur EI", c’est-a-dire le coté transverse a, avec
le coté droit*®, un rapport est plus grand que PO avec ON.

Que WA’ soita A’c comme le coté transverse est au coté droit, et que
(g soit coupé en deux parties égales en un point o.

N
I E
M m
0 b3
@ v
Q q A S P/T
Fig. 53.3%°

Des lors, puisque le coté transverse a, avec le coté droit, un rapport plus
grand que PO avec ON, (A’ a aussi, avec A’g, un rapport plus grand que
PO avec ON. Par composition, Ws a, avec $A’, un rapport plus grand que
PN avec NO. Soit un centre @ du cercle ; il en résulte que ¢g a, avec ¢A’,
un rapport plus grand que ®N avec NO. Par division, A’¢ a, avec A’c, un
rapport plus grand que O avec ON.

% Voir Note complémentaire [45].

97 Eléments, 111.35.

08T 21.

49 La droite (s n’est pas représentée dans V. Elle a été ajoutée par les éditeurs
depuis Memmo (déja dans le Bodl. Canon. 106).
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MvéoBeo 81 cos 1) A'e Tpos A's, oUTws 1) PO Tpds EAGTTOVA Tiis
ON, ofov v 10, kai mapdAAnAos fixbw 1 1Z kai 1 ZT kai 1 OY-
goTal &Gpa s 1 Ao pos A's, 11 PO mpods Ol kal 1 W2 mpos 2Z. Kai
ouvBévTL, cos 1) o5 TPos cA', 1) YZ pos 22. Kal Tév nyoupéveov Ta
SimAdoia, cos 1 We mpos cA’, 1) TZ mpods 23, Kal SieAdvTi, cos 1) WA’
mpos A's, TouTéoTv 1) MAayia Tpos Thv épbiav, 1 TS mpos 2Z.

EtreCevxbwooav d1) at MZ, ZTT, kai ouveoTdTw Tpos Tij AE elbeia
kal T® E onueie i uwd MITZ yowvia Ton 1 Umo AEK, kai dia tod K
epaTrTopévn Tiis Tours fx0c 11 KO, kal TeTayuévaws kaTtrixbeo 1 KA.

Etrel odv {on éoTiv 1 umd MITZ yoovia i umo AEK, 6pbr) &8¢ 1
TPOs TA 2 0pBij T TPOs TG A Ton, icoycoviov apa éoTi TO ZZTT TH
KEA Tprycove: kai €0Tv cos 1) TAayia mpos Thv opbiav, 11 TS mpods
2%, TouTéoTl TO UTO T2Z mpds TO ATO 22, TouTéoT! TO uTmd METT
TPOs TO amo 23+ duolov apa éoTi TO KAE Tpiycwvov té ZZIT
Tprywvw kal T KOE 16 MZTT, kal 8ia ToUTo {on éoTiv 1) Umd MZTT
yoovia i Uud OKE: 1) 8¢ Urd MZIT 1) ud MNITT éoTwv Ton, TouTéoTl
T X Kal 1) Umo OKE &pa 1ij X éoTw fon: Kai 1) épebiis apa 1) UTO
HKE 7 épe€iis 1) Y éoTwv fon.

ArfikTal &pa Tiis Toufs épaTrTtopévn 1 HO mpods Tij diax Ths agiis
ayouévn diapétpey T KE ywviav molotoa v umo HKE fonv T4
dobeion 17 Y- Omrep €del Tolijoal.

1As Y:Ag VI3 Ao Canon.: As VIIAs Y:As VIIZZ Y:EZ Vii4pr. 0
Y:om. VIGA'Y:sAV (s mut.ing V)16 ZZVY:ZZVII8pr.kai ¥ : om. V Il AEK
Y:EAK VII10T[fj ¢ v Y :fere evan. VIl 1l pr. T® Y: 16 VIIZ Y :K VIl 6p67
Y :opbn Vilalt. ted ¥ : 10 VII13 pr. toutéott — 23 Y :iter. V (sed altero loco
T>Z pro T2Z) 1120 HKE ¢ v ¥ : HKE ycoviav V (sed ywviav punctis del.).
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Que DO soit a une droite plus petite que ON, par exemple 1O, comme
A’oesta A’g, et que soient menées des paralleles 1Z, ZT et OY ; O sera
donc a Ol, et W3 sera a 2%, comme A’¢ est a A’s. Par composition, YZ
est a Z> comme o5 est a SA’. Par duplication des antécédents, TZ est a
22 comme (s est a ¢A’. Par division, TZ est &8 2Z comme (WA’ est a
A’c, c’est-a-dire comme le cOté transverse est au cHté droit.

Que soient menées des droites de jonction MZ et ZTT ; que, sur la droite
AE et au point E, soit construit un angle AEK égal a I’angle MTTZ ; que,
par K, soit menée une tangente KO 2 la section*', et que soit abaissée une
droite KA de maniére ordonnée.

Des lors, puisque I’angle MTTZ est égal a ’angle AEK et que 1’angle
droit en 2 est égal a I’angle droit en A, le triangle Z>TT a les mémes angles
que le triangle KEA ; d’autre part, TZ est a 2%, ¢’est-a-dire le rectangle
T2,2Z est au carré sur 22, c’est-a-dire le rectangle MZ,3TT est au
rectangle ZX*"', comme le cOté transverse est au cOté droit ; le triangle
KAE est donc semblable au triangle >ZTT, et le triangle MZTT au triangle
KOE ; en vertu de quoi, ’angle MZTT est égal a I’angle ©OKE ; or I’angle
MZTT est égal a I’angle MNTT, c’est-a-dire a I’angle X ; ’angle ©KE est
donc aussi égal a I’angle X ; ’angle adjacent HKE est donc aussi égal a
I’angle adjacent Y.

Une tangente HO a la section est donc menée a la section et fait, avec
le diametre KE, mené par le point de contact, un angle HKE égal a 1’angle
donné Y ; ce qu’il fallait faire.

419 Prop. 49.
41 Eléments, 111.35.






NOTES COMPLEMENTAIRES
(Les notes des auteurs sont suivies de leurs initiales)

[1] Cette lettre d’envoi toute personnelle donne non seulement de précieux
renseignements sur la vie et les relations scientifiques d’Apollonius, mais elle est aussi
un témoignage qui s’ajoute aux documents épigraphiques et papyrologiques utilisés
pour déterminer la période d’activité du philosophe €picurien Philonide (voir tome 1.2,
p. X-XII) ; la préface du Livre II montre que les deux chronologies, celles d’ Apollonius
et de Philonide sont liées. M. D-F.

[2] On trouve ici la seconde occurrence de I’emploi du participe du verbe &yew au
lieu du participe attendu du verbe émleuyvivai (la premiére occurrence est en I.1).
Dans la langue géométrique classique, on utilise, en effet, le verbe émleuyvivai pour
le tracé d’une ligne droite dont on mentionne les deux extrémités. Les exceptions a cette
régle se trouvent dans le fameux Postulat1 du Livre I des Eléments et dans les
Livres II-IV du traité des Coniques. On reléve ainsi 4 occurrences dans le Livre IT
(prop. 1, 29, 34, 40), 3 occurrences dans le Livre III (prop. 44, 45, 47) et 12 occurrences
dans la premiere partie du Livre IV (prop. 1,4, 5,6, 8,9,13,15,17, 18, 21, 23). On doit
ces observations a M. Federspiel, qui a relevé la distribution singuliere du participe chez
Apollonius (le participe du verbe &yew figure dans la protase et se trouve repris, dans
le cours de la proposition, par le participe du verbe émCeuyviva) et a fait ’hypothese
de I’ancienneté d’un tel usage ; voir son étude « Notes linguistiques et critiques sur le
Livre Il des Coniques d’Apollonius de Perge. Premiére partie », REG, 115, 2002,
p. 133-147. M. D-F.

[3] La «figure » (voir tome 1.2, Note complémentaire [48]) est ici désignée au
moyen des droites qui comprennent le rectangle. L’expression est rare. La
proposition I1.4 fournit la seule autre occurrence du traité. Ailleurs, la « figure » est
spécifiée par le coté transverse ; voir M. Federspiel, REG, 112, p. 412. M. D-F.

[4] La distribution du tour deiktéov OTi dans le corpus mathématique classique,
notamment dans les Coniques, a été étudiée par M. Federspiel dans son article « Notes
linguistiques et critiques sur le Livre III des Coniques d’ Apollonius de Perge. Seconde
partie », REG, 121, 2008, p. 520-525. Le tour, trés présent chez Archimede, ou il est en
simple concurrence avec Aéyco &Ti, est inexistant dans les premiers Livres des
Eléments et quasi inexistant dans les Livres I et II des Coniques (trois occurrences
seulement, en 1.38, II.2 et 21), qui sont de maniére générale trés proches du modele
euclidien. Le tour est surtout présent chez Apollonius dans les propositions commengant
par « les mémes hypotheses étant faites », comme c’est le cas ici, dans la proposition 2.
Sur le parallélisme linguistique entre ce tour et la clausule Omep €del deifat, voir
M. Federspiel, ibid., p. 523-524. M. D-F.



152 Notes complémentaires

[5] On a ici la premiere occurrence, dans les Coniques, de 1’inversion de 1’ordre
habituel cos... oUTwsS..., mais sans oUTws. Il y en a encore une occurrence dans I1.10.
Les autres sont dans les propositions 18, 19, 21, 22, 23, 25, 40 du Livre III. Dans tous
les cas, la structure linguistique est la méme, car il s’agit d’une anaphore de la seconde
partie de la protase de la proposition V.19 des Eléments : 'Eav 1j os SAov Tpds SAov,
oUTes apalpediv Tpods dpaipedév, kal TO Aoiov mpds TO Aotmov éoTat cos SAov
mpos SAov « Si une partie retranchée est a une partie retranchée comme le tout est au
tout, le reste sera aussi au reste comme le tout est au tout. » M. F.

[6] Deux espaces ont ét¢ ménagés dans V pour les figures, alors qu’un seul était
nécessaire, I’espace réservé pour la figure de la proposition précédente, selon un usage
bien établi (voir tome 1.2, p. XXI, note 60). Le copiste a rempli le second espace par la
représentation de la figure 3, provoquant un décalage, qu’il rattrape en laissant vide
I’espace réservé pour la figure au début de la proposition 5. Tout rentre dans 1’ordre au
début de la proposition 6. M. D-F.

[7] Dans les Coniques, il n’existe que deux occurrences de ce type de tour
comportant keioBco au sens figuré : ici et en 1149, p. 116, 11 ; c’est une variante du tour
comportant la forme verbale 5e8608co « que soit donné ». Ce qui est ainsi donné, c’est
toujours une figure « égale », ce qui montre que le tour en question est imité de 1’emploi
classique de ce verbe, qui est anaphorique de 1’énoncé d’Eléments, 12, p.8, 11-12:
TTpds T6 SobévTi onueico TR Sobeion elbeia Tonv elBeiav Bécbar « En un point
donné, placer une droite égale a une droite donnée ». — On trouve le méme tour chez
Archimede, Sphere et cyl., 1.2 (éd. Mugler, 1, p. 13, 6) ; 1.7 (ibid., p. 21, 18) ; 1.8 (ibid.,
p-24, 2); 11.5 (ibid., p. 116, 23); Quadrature de la parabole, 24 (éd. Mugler, 1II,
p. 194,11). Pappus en présente trois occurrences dans ses lemmes aux Coniques
(lemmes 19, 11 et 11.10). M.F.

[8] Je rappelle ici que la tradition grecque a conservé trois autres versions de la
construction d’une hyperbole d’asymptotes données, passant par un point donné ; deux
sont chez Pappus, I’autre chez Eutocius. Les deux versions de Pappus ont été étudiées
par W.R. Knorr (voir, en dernier lieu, le chapitre 9 de son ouvrage, Textual Studies in
Ancient and Medieval Geometry, Boston, 1989, p. 225-245). L’une de ces deux versions
se trouve dans le Livre IV de la Collection mathématique (IV 41-42) ; son exposé a été
différé a la fin de la premiére des solutions au probleme de la trisection de 1’angle, qui
requiert la construction d’une hyperbole d’asymptotes données passant par un point
donné. Si I’on met de coté les quelques différences de rédaction, on retrouve la méme
figure et la méme démonstration que dans notre texte, avec 1’analyse en plus. L’autre
version de Pappus, qui présente elle aussi I’analyse, se trouve dans le Livre VII de la
Collection, ou elle constitue le lemme 2 au Livre V des Coniques (VII 274-275) ; la
démonstration est batie sur le cas particulier de I’hyperbole équilatere. La troisieéme
version est celle qu’Eutocius expose dans son commentaire a la proposition I1.4 du
trait€ De la sphere et du cylindre d’ Archimede (éd. Mugler, IV, p. 113, 24-114, 17),
antérieur, comme on le sait, a son édition des Coniques (voir tome 1.2, p. XXXIX-XL) ;
elle figure a la fin de I’exposé de la solution de Diocles, dans son traité sur les Miroirs
ardents, au fameux probleme dont Archimede avait différé la solution. L’exposé de la
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construction de 1’hyperbole constitue, avec la rédaction de la synthese, I’'un des deux
compléments apportés par Eutocius a la solution exposée par Diocles, dont la tradition
arabe nous a conservé ’ouvrage (cf. Le Livre de Diocles sur les miroirs ardents, prop.
7-8, éd. R. Rashed, Les Catoptriciens grecs, p. 119-125). La version d’Eutocius est trés
proche du texte édité dans les Coniques et permet une comparaison mot a mot (voir plus
loin, note [10]).

La remarque dont Eutocius fait précéder son exposé de la construction de
I’hyperbole dans son commentaire d’Archimede a créé un probleme textuel. Voici le
texte grec de ’avertissement d’Eutocius : ‘(s 8¢ 8et Si&x ToT SobévTos onueiov Trepi
T&s dobeicas doumTedOTOUs ypdwat UtepBoArv Seifouev oUTeos, Emeldr) ouk
auTéBev KelTal év TOIs KwVIKOIs oTotxelols (éd. Mugler, p. 113, 24-26), « Nous
allons montrer comment décrire par un point donné une hyperbole dans des asymptotes
données, puisque le probléme ne figure pas dans les Eléments méme des coniques ». Le
sens exact de I’adverbe auTdBev dans un tel contexte est difficile a percevoir. Si on lui
donne son sens local, ce qui est peut-étre le plus naturel, I’adverbe peut fonctionner
comme une simple variante d’une séquence &v aUTOls TOIS KwViKois oTolxeiols. Ces
« Eléments des coniques» sont le titre donné au traité d’Apollonius dans le
commentaire d’Archiméde (cf. ibid., p. 91, 2). A la suite de Commandino (Apollonii
Pergaei Conicorum libri quattuor (1566), f. 45), on a pu penser que la proposition I1.4
ne figurait pas a ’origine dans le traité des Coniqgues et représentait un ajout d’Eutocius,
venu d’autres sources. Sa présence dans la traduction éditée par les Bani Misa, et a la
méme place, ainsi que sa citation sous le méme numéro par le mathématicien al-
Khayyam (voir ma discussion dans Recherches sur les Coniques d’Apollonios de
Pergé..., p. 106-111) laissent penser que le probléme appartient bien a la tradition du
traité d’ Apollonius.

Comment des lors expliquer la remarque d’Eutocius ? Si ’on doit accorder quelque
crédit a son avertissement, on peut risquer I’hypothese suivante : il n’est pas impossible
qu’a la fin de I’Antiquité, le probleme ait vu sa place et son statut varier selon les
éditions du traité ; d’ou les précautions prises par Eutocius quand il s’est agi pour lui
d’y renvoyer son lecteur et son choix final de reproduire la construction dans son
commentaire. M. D-F.

[9] La périphrase 8éov 0T, toujours précédée de kai, est une variante rare de la
forme classique 8¢t 87). On la trouve six fois dans les Coniques, ¢’est-a-dire ici, en 1.57
(tome 1.2, p. 198, 25), et en 11.49, p. 110, 10 ; p. 112, 5; p. 116, 20 ; p. 118, 10. C’est
un indice qui s’ajoute a beaucoup d’autres de la parenté de la proposition I[.4 et des
problémes de la fin du Livre I et de la fin du Livre II. Archiméde n’en présente aucune
occurrence ; mais il y en a quatre chez Euclide, en Eléments, TI1.33, p. 142, 3 ; IX.18,
p-209, 18; IX.19, p.210, 25; X.13, p.22, 15. —Dans la révision de ses sources,
Apollonius a omis de remplacer cette périphrase par la variante plus courante. M. F.

[10] La langue de la proposition 4 montre des spécificités qui s’apparentent aux
archaismes rencontrés dans les autres problemes des Coniques. On consultera a ce sujet
l’article de M. Federspiel, «Les problemes dans les Livres grecs des Comniques
d’Apollonius de Perge : des propositions mathématiques en quéte d’auteur », Les Etudes
Classiques, 76, 2008, p. 339-342. 1l est intéressant de comparer, a cet égard, la version
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de la construction de I’hyperbole donnée par Eutocius dans son commentaire
d’Archimede et le texte édité dans le traité des Comiques. Si 1’on met de coté les
quelques omissions ou fautes de copie dans 1’un ou 1’autre texte, et le fait que la version
du commentaire présente un nouveau diorisme aprés la construction et avant la
démonstration (éd. Mugler, p. 114, 8-9), on constate sans surprise des différences de
rédaction qui tiennent aux pratiques exégétiques d’Eutocius, comme la présence de la
référence numérique a la proposition II.1 des Coniques, a la fin de la construction dans
le commentaire d’Archimede, ou I’emploi du verbe courant TTpokelnatl (TTpokeicBe),
qui se substitue a la périphrase 8éov 0T (voir supra, note [9]), ou encore I’emploi de
€0Tw, qui se substitue a la forme yeyovéTtw (p. 12, 4), sans exemple dans le corpus
mathématique classique pour exprimer une égalité entre deux figures (le carré construit
sur [B et la figure rectangulaire AE, H). Cette comparaison montre qu’Eutocius a sans
doute scrupuleusement respecté le texte de sa source pour la proposition éditée dans les
Coniques, puisqu’elle conserve davantage de particularités linguistiques.

On ajoutera a ces observations la présence insolite dans I’énoncé de 1’expression 1
kaAoupévn, déja rencontrée en 1.32 et dans les problémes du Livre I (prop. 52, 54, 56) ;
voir tome 1.2, Note complémentaire [70]. On trouvera dans les propositions 37 et 38 la
variante 1) Aeyopévn pour introduire le diamétre droit, un concept, qui, lui aussi, tout
comme la section conique, a déja recu son nom depuis le début du traité; voir
M. Federspiel dans son article précité, p. 345. M. D-F.

[11] La rédaction de I’ecthése n’est pas canonique. Elle ne commence pas par
I’exposition de I’hyperbole elle-méme, et I’expression du point E est définie, comme le
note M. Federspiel (REG, 112, p. 423 et 425). Je laisse le texte en 1’état. M. D-F.

[12] Heiberg précise a juste titre (Coniques, 1, p. 209, note 1) ce qu’il faut sous-
entendre pour que la perpendiculaire BM soit reconnue comme le cété droit. Halley
introduit directement aprés BM (p. 20, 17) le texte ajouté en marge par Pierre de
Montdoré dans le Parisinus gr.2356 (sur ce manuscrit, voir tome 1.2, p. XXXV-
XXXVI) : kai memoimnobew cos TO Umd TGOV OHB mpds TO &mod Tijs AH (<oUTteos>
Halley) 1) ©B mpds v BM ; les termes de la proportion de 1.21 ont été inversés pour
faire apparaitre un saut du méme au méme. M. D-F.

[13] Contrairement & ce que 1’on constate dans les textes littéraires, le syntagme
réunissant les particules pgv et oUv a toujours le méme sens dans les textes
mathématiques. Il se place dans le premier terme d’une antithése, dont le second terme
est introduit par 8¢ (ou par 81) précédé d’un impératif passif ou de Aéycw). Dans cet
emploi figé, les traductions qui conviennent sont les adverbes « d’abord » ou « déja ».
Dans le Livre I des Coniques, il en existe 7 occurrences, dont la plupart m’avaient
échappé ; a ces endroits, on doit donc corriger la traduction dans le sens indiqué ici. A
ma décharge, il faut dire que les instruments de travail classiques sont trés insuffisants
dans le cas de ce type particulier d’antithese. Le Dictionnaire de Mugler est muet sur le
sujet. J.B. Denniston, The Greek Particles, Oxford, 2° éd., 1954, ne thématise pas cet
emploi de pgv oUv. Comme il est fréquent chez Aristote, ou il est généralement fort mal
traduit (oUv ne signifie pas « donc »), I’Index Aristotelicus de Bonitz connait cet emploi
spécial du syntagme, mais le traitement en est si maladroit qu’il est & peu prés
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inutilisable ; les occurrences aristotéliciennes les plus courantes sont du type Tepi pgv
ov..., eiprioBew « voila ce qu’il y avait d’abord a dire sur... », ou, comme dans les
textes mathématiques : &T1 pév olv..., dijhov « il est d’abord évident que... ». Mais
méme un prosateur et un styliste comme Lucien connait ce tour ; par exemple, au début
de sa Vie de Démonax, 1-2, il mentionne successivement Sostrate et Démonax et ajoute
ceci: TTepi pév olv ZwoTpdTou év &AAe PiBAiw yéypamTal pot..., mepi 8¢
AnucovakTtos 1dn dikalov Aéyew « J’ai déja parlé de Sostrate dans un autre livre ;
mais il est juste, maintenant, de parler de Démonax. » M. F.

[14] Eutocius fournit une variante de démonstration, relative a la seconde partie de
la démonstration, (éd. Heiberg, p. 294, 8-22), ou le segment A® joue un rdle, puisqu’il
entre dans une relation qui permet de fixer sur le prolongement de A© un point A par
lequel passe une parallele MZB a la sécante EZ. Ce n’est pas le cas dans le texte qu’il
édite, ol la droite qui joint le point A au point de concours © et son prolongement
jusqu’a sa rencontre avec la parallele THA au point Z ne servent pas directement a la
démonstration (voir M. Federspiel, REG, 112, p. 428). M. D-F.

[15] Dans son commentaire (éd. Heiberg, p. 294,1-302,7), Eutocius reproduit pour
éclairer son lecteur deux propositions qui figuraient dans « certains de ses manuscrits,
mais qu’il a «supprimées comme superflues », parce qu’elles ne sont que des
« différences de figures ». Ces deux propositions se rapportent au corollaire. En voici
les énoncés respectifs : (1) « S’il existe d’autres asymptotes de la section que celles
qu’on a dites, ces dernieres s’approchent davantage de la section. » (2) « S’il existe un
angle rectiligne comprenant 1’hyperbole, autre que 1’angle comprenant I’hyperbole, il ne
sera pas plus petit que I’angle comprenant I’hyperbole. » M. D-F.

[16] Dans les textes mathématiques classiques, au début de 1’ecthése, on ne trouve
pas d’ordinaire la particule y&p aprés le verbe d’existence €0t (EoTwoav), alors
qu’elle est pourtant attendue, comme dans le développement qui succede au diorisme
(I’emploi de la particule en début de développement est un trait du grec ordinaire, qui,
dans ce cas, donne a ydp le sens d’un intensif faible) ; la particule figure, en revanche,
dans le petit nombre d’ecthéses qui ne comportent pas la forme verbale éoTco. Sur les
explications possibles de cet état de fait, voir D’article de M. Federspiel, « Sur
I’élocution de 1’ecthese dans les propositions mathématiques grecques », dans
L’Antiquité Classique, 79, 2010, p. 109-112. 11 est intéressant d’observer que, dans le
trait€¢ des Coniques, le Livre I, qui a une langue trés surveillée, ne présente pas
d’occurrence de la particule aprés €0Tc, et que le Livre II en présente une seule, celle
de notre proposition 16. Les occurrences sont, en revanche relativement nombreuses
dans les Livres III (prop. 2, 3, 12, 21, 27, 29, 35, 42, 44, 50, 51) et IV (prop. 1, 9, 13,
32,55). M. D-F.

[17] La forme de ce début d’énoncé est pour le moins insolite. Comme le fait
observer M. Federspiel dans sa note relative a la proposition (REG, 112, p. 430-431), on
attend une séquence semblable a celle de la proposition 20 : éav HI&S TV KaT&
ouCuyiav avTikeluéveov Tis eubela épamTeTal. D’autre part, pour que le texte soit
correct, il faut un antécédent exprimé au relatif fis [ETuxe TGV Toucv]. J'ai rétabli le
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mot w&s, qui devient le complément du participe émpavouca. Le cas du relatif
(génitif), sujet de ETuxe, s’explique par une attraction (elle est relativement rare en grec
avec un relatif sujet) ; la méme attraction a été observée avec €tuxe dans le Livre I
(prop. 1.44 et 45, tome 1.2, p. 154, 10 et p. 156, 17). Si la séquence redondante 15 €Tuxe
TGV TOUGV ne s’est pas surajoutée dans un deuxiéme temps, elle est peut-étre de la
méme veine que la forme périphrastique qui la précede, &ax6i...émyalvouca, sans
exemple avec le verbe émupavev dans les Coniques. M. D-F.

[18] La démonstration du parallélisme des droites EX et HO fait I’objet du lemme
de Pappus I1.2 (éd. Heiberg, p. 152, 28-153, 11). A partir de constructions équivalentes,
le lemme déduit le parallélisme des deux droites de 1’hypotheése correspondant a la
proportion XK :KE=HA: A®, en suivant le méme processus démonstratif. On
retrouve ici une situation déja vue pour le Livre I (voir ma discussion dans le tome 1.2,
p- XLV-XLVII) : la question se pose a nouveau de savoir quelle signification donner a
certains lemmes de Pappus, qui manifestement, au vu du texte transmis en grec comme
en arabe, ne comblent pas de maillon manquant dans le raisonnement. Si le lemme 2
avait au départ cette fonction, il faudrait alors s’interroger sur le texte de la
proposition 20 que lisait Pappus. M. D-F.

[19] La syntaxe du passage, avec 1’accusatif Tap&AAnAov, demande, pour cette
construction, une tournure active, et donc une forme verbale a la premiere personne,
qu’il faut restituer (sur les formes verbales a la premic¢re personne dans les
mathématiques classiques et leur distribution, voir les remarques de M. Federspiel dans
ses notes critiques au Livre I, REG, 113, p. 368). Pour corriger la forme fautive de V
(&ayouévny), il faut préférer ’aoriste des manuscrits de la Recension (ayd&ycouev), au
présent &ycopev, restitué par Pierre de Montdoré dans le Parisinus gr. 2356, et repris
dans 1’édition de Halley, que suit Heiberg. La forme ayd&ycopev, déja rencontrée en 1.8
(voir tome 1.2, Note complémentaire [39]), est relativement fréquente dans les
problemes de la fin du Livre. M. D-F.

[20] L’égalité des triangles XI'TT et HOX, qui correspondent respectivement aux
triangles TAB et EI'A de la proposition [.43, est admise tacitement, comme en 1.50,
alors qu’elle n’a pas fait I’objet d’'une démonstration dans le texte des Conigues tel qu’il
nous a été transmis. Sur cette question, voir tome 1.2, Note complémentaire [80]. M. D-
F.

[21] On trouve ici la formulation explicite d’une propriété des Eléments (V1.15) et
la reprise mot pour mot du texte euclidien. Cela s’est déja produit dans Ia
proposition 1.41, pour Eléments, VI23 (tome 12, p.146, 3-4), et dans la
proposition I11.20, pour Eléments, V1.6 (p- 46, 10-11), dans la démonstration du
parallélisme des droites EX et HO (voir supra, note [18]). Ces reprises du texte
euclidien ne sont pas dans les usages du traité. M. D-F.

[22] Pappus consacre ses lemmes 3 et 4 (éd.Heiberg, p. 153, 12-154, 13) a
I’établissement de ce résultat directement posé dans le texte des Coniques ; les deux
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démonstrations s’appliquent respectivement a deux égalités substantiellement identiques
a celle d’ Apollonius :

(®M x ME) + (EA x EK) = AM x MK

(©®N x NE) + (EA x A®) = AM x MK

Le lemme d’Eutocius (éd.Heiberg, p.302, 9-304, 20) propose deux
démonstrations, dont la seconde est semblable au lemme 4 de Pappus. M. D-F.

[23] Dans les textes mathématiques grecs, et indépendamment du fait que la
propriété dont il est question ici est trés courante, I’expression (que je donne sous la
forme la plus générale) : «les grandeurs AB et 'A sont égales aux grandeurs EZ et
HO® » ne peut préter a confusion, car elle signifie toujours « la somme de AB et "'A est
égale a la somme de EZ et HO ». Il s’agit d’un pluriel sommatif. Pour exprimer la
distributivité, les géometres disposaient du syntagme (généralement au féminin)
EKaTépa EkaTépa « chacune a chacune », complet ou abrégé. Dans son commentaire
au Livre I des Eléments d’Euclide (éd. Friedlein, p.- 235,15 et s.), Proclus signale
expressément la fonction de ce syntagme. Mais, déja chez Euclide et surtout apres, ce
syntagme est souvent omis. Voir mon article « Notes linguistiques et critiques sur le
Livre II des Coniques d’Apollonius de Perge. Premiére partie », REG, 112, p. 440 et
s.M.F.

[24] La rédaction de ce passage appelle les observations suivantes: on engage
directement, apres la protase, la procédure apagogique, sans mise en place préalable
d’une ectheése et d’un diorisme ; c’est le passage qui introduit la procédure apagogique
qui fait office d’ecthése. M. D-F.

[25] La formule est impropre et la référence a la premiere partie de I1.25, qui traite
du cas des sécantes, est inadéquate, puisque les droites BA et Al sont des tangentes ;
voir M. Federspiel, REG, 112, p. 438-439. M. D-F.

[26] Sans parler des insuffisances relevées dans la note précédente, on observe de
nombreuses négligences rédactionnelles dans 1’ensemble de cette explication postposée.
Dans le cas de ’ellipse, la rédaction de I’'impossibilité est pour le moins curieuse, avec
EKTOs ainsi construit ; on attendrait, comme le propose Heiberg : ékTos <év>. Dans le
cas de la parabole, on attend que I’impossibilité soit explicitement formulée, et donc la
présence de <dmep adUvaTtov>. Dans le cas de I’hyperbole, on attend également
I’expression du sujet et donc <n Tour> aprés €oTi (p.64, 1.15); d’autre part, le
pronom aUTfs (l. 15) renvoie au mot ycwvias qui précede, alors que le référent n’est
pas le méme, puisqu’il s’agit ici non pas de I’angle des asymptotes, mais de son sommet
(voir M. Federspiel, REG, 112, p. 439). L’absence du sujet du verbe ¢o11, <10 A>, 4 la
ligne 14, doit étre corrigée pour des raisons syntaxiques, d’autant plus que ce sujet est
aussi le sujet sous-entendu des deux séquences qui suivent ; on peut supposer ici une
faute de copie. M. D-F.

[27] Ici et dans I’ecthése, le grec emploie le verbe TimTev, qui s’emploie parfois,
mais rarement (voir encore 11.33, protase et démonstration, et IV.4, démonstration),
avec la préposition 814 + gén. M. F.



158 Notes complémentaires

[28] Voir la note de M. Federspiel, REG, 113, p. 359-360. M. D-F.

[29] On se reportera a la note que consacre M. Federspiel a cette expression (REG,
113, p. 360-361). On la retrouve dans les propositions 33, 42 et 49. Le tour habituel
utilisé dans le traité est la variante avec évToOs + gén. (cf. I1.4). M. D-F.

[30] C’est ici la premiere des quatre exceptions, dans les Coniques, a 1’usage qui ne
fait pas d’un point le sujet grammatical ou réel d’un verbe d'action. Les trois autres
occurrences sont en II, 46, 49, 50. Dans les textes mathématiques, les occurrences les
plus nombreuses se trouvent dans les syntagmes comportant le verbe Téuvew
«couper » et I’adverbe Sixa «en deux parties égales »; on a affaire alors a un
complément d’agent avec un verbe au parfait passif ; mais, méme dans ces syntagmes,
le plus souvent (sauf peut-étre dans la Collection de Pappus) le complément du verbe
est un complément de lieu, du type TeTurioBw 1 AB Bixa katé 16 E onueiov « que
la droite AB soit coupée en deux parties égales au point E ». M. F.

[31] Sur le caractere canonique de I’emploi de I’article devant Si&peTpos et devant
le participe SoBsioa, voir respectivement voir tome.1.2, Note complémentaire [51], et
I’article de M. Federspiel, « Sur I’opposition défini/indéfini... », p. 255-259. M. D-F.

[32] La proposition 44 est le premier des problémes rassemblés a la fin du Livre II.
Sur leur rédaction, voir Chapitre 1, p. X-XII. La proposition 44 présente la premicre
occurrence du tour archaique qui sert a désigner des objets mathématiques par des
lettres [eUBeia] €@’ Tis (T&) A, B, et dont M. Federspiel a retracé I’histoire (voir ses
notes critiques au Livre I, REG, 113, p. 367) ; les autres occurrences sont en 11.46 et
dans la proposition II1.13, qui n’est pas un probléme. On trouve également la premiere
occurrence du verbe TATTEW a la premiére personne (T&Ewuev) ; sur I'emploi de ces
formes verbales a la premiere personne dans 1’expression des opérations géométriques,
et que la langue classique a tendu a éliminer, voir M. Federspiel, « Les problémes des
Livres grecs des Coniques d’Apollonius de Perge. Des propositions mathématiques en
quéte d’auteur », p. 347-349. M. D-F.

[33] A partir de la proposition 44, les traducteurs et éditeurs, depuis Memmo, n’ont
pas respecté les divisions internes du traité transmises par V. Ils n’ont pas accordé un
numéro de proposition aux subdivisions introduites au sein des problémes par la
succession des analyses et des syntheses, et par I’examen des différents cas (on lira a ce
sujet les remarques de I’éditeur Heiberg dans ses Prolegomena (Coniques, 11, p. LXVII-
LXVIII). Or on constate un accord a peu pres global entre les divisions adoptées dans
les deux traditions grecque et arabe. Cet accord est indirectement confirmé par le
commentaire d’Eutocius jusqu’a la proposition 48. C’est dans le commentaire de cette
proposition, en effet, que 1’occasion nous est donnée de vérifier cette concordance : le
commentaire, tel qu’il est transmis par la tradition manuscrite, est introduit par la
mention eis TO v’ (« sur la proposition 50 »).

Le choix des éditeurs depuis la Renaissance s’explique par la volonté de donner
une cohérence plus perceptible a I’édition de ce corpus de problemes. Il est vrai que les
divisions transmises par la tradition manuscrite manquent parfois de logique : les
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synthéses ne font pas systématiquement I’objet de nouvelles propositions, comme on
peut I’observer dans la proposition 49, qu’il faut opposer a cet égard aux propositions
44 et 46.

Cette relative complexité a été source d’erreurs dans 1’édition des figures de la
tradition grecque. Des espaces ont été réservés pour les figures relatives aux divisions
supplémentaires opérées, comme on le voit dans V. On a ainsi un espace réservé pour
les propositions 45V et 48V, qui sont les synthéses de nos propositions 44 et 46, ce qui
n’offre pas d’intérét en soi, puisque les figures sont les mémes que celles des analyses
correspondantes. En tout cas, I’existence de ces espaces a favorisé 1’erreur d’un copiste
antérieur a celui de V, puisque I’emplacement réservé pour la figure de la
proposition 45V, au début de la proposition 46V, n’a pas été rempli par la figure
attendue (la méme figure que la prop. 44), mais par les figures de la prop. 46V. De ce
fait, I’espace réservé pour les figures de la proposition 46V (au début de la prop.47V)
est resté vide, et le copiste de V écrit au milieu de I’emplacement (cela devait étre dans
son modele) : éyp&en TO oxfila &Gve (« la figure a été représentée plus haut »).

Le tableau ci-dessous résume la répartition des propositions 44V-49V (notées *44-
*49 dans le tableau) et de leurs figures (= prop. 44-47 des éditeurs) :

Début *44 | Début *45 | Début *46 | Début *47 | Début *48 | Début *49
(= analyse | (= synthése | (=prop. | (=analyse | (=synthése | (= prop.
de 44) de 44) 45) de 46) de 46) 47)
Fig. 43 Fig. 44 Fig. *46 espace Fig. *47 Fig. *48
(analyse) (=fig. 45) réservé | (=fig. 46) (=fig. 46)
M. D-F.

[34] On trouve dans V une seconde figure de I’hyperbole, orientée dans le méme
sens, et & laquelle il manque seulement le tracé des droites KI™ et KA. La représentation,
dans la proposition transmise, de 1’hyperbole dont la concavité est tournée vers la
gauche, est contraire aux habitudes du traité ; de méme le fait que le raisonnement soit
bati sur la figure de I’ellipse, comme on I’observe, p. 98, 17, avec la droite KA conduite
jusqu’au point B. Sur ce sujet, voir mon ouvrage, Recherches sur les Coniques
d’Apollonios de Pergé..., p.123-125). On peut supposer que, dans cette proposition,
Apollonius est peu intervenu dans la révision de ses sources. M. D F.

[35] La legon émeCeUxBeooav ai KIM,KA éditée par Halley est le texte attendu. La
conjonction kai transmise par V (ai KI™ kai KA) n’est pas d’usage dans ce type de
séquence ; sa présence s’explique vraisemblablement par une faute de lecture dans un
manuscrit oncial. I1 n’y a pas lieu de suivre la correction des manuscrits de la
Recension, comme le fait Heiberg (¢meCeuxbwoav ai KI', KA, KA), d’autant plus que
c’est donner au verbe Si&yew, qui suit, le sens relativement exceptionnel de
« prolonger », sens qu’il n’a pas de toute facon dans le traité des Conigues. M. D-F.

[36] Le texte transmis sous-entend 1’égalité des angles M'AK et AAK, qu’il faut
tirer des hypothéses précédentes (par application d’Eléments, 1.8), & savoir 1’égalité,
d’une part, des cotés 'A, AK du triangle T'AK et des cotés AA, AK du triangle AAK| et
I’égalité, d’autre part, de leurs bases respectives KI™ et KA. Jai rétabli la ponctuation
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qui convient, & savoir un point en haut aprés eiciv (p. 100, 1. 2), pour mieux articuler le
syllogisme. Avec une virgule apres eiot (éd. Heiberg, Coniques, 1, p. 270,21), et donc
&pa (1. 1) en facteur commun, 1’édition Heiberg fait de 1’égalité (par construction) des
bases KI™ et KA un résultat obtenu par I’application d’Eléments, 1.4, ce qui est faux
évidemment, puisque, pour appliquer Eléments, 1.4, il faut I’hypothese de ’égalité des
angles au point A, qui est justement le point a établir. Heiberg a été trompé par Halley,
qui introduit une seconde particule &pa aprés Béots, et renvoie a Eléments,14. M. D F.

[37] Ce tour, relativement rare, entre en concurrence dans la langue classique avec
k&BeTos (« perpendiculaire ») et mpds 6pBas («a angles droits »). Si, dans les
Coniques, on excepte les occurrences ol I’emploi de la séquence opBos Tpods (+ acc.)
est commandée par la référence implicite aux Eléments, on ne trouve le tour que dans le
probléme 11.49. Dans son article « Les problemes dans les Livres grecs des Coniques
d’Apollonius de Perge : des propositions mathématiques en quéte d’auteur » (p. 346-
347), M. Federspiel voit ici le signe d’une rédaction antérieure non révisée par
Apollonius. M. D F.

[38] Sur la possibilité de sous-entendre le verbe keioBco, formant hapax dans cet
emploi, au lieu de 11x0co, voir M. Federspiel, REG, 113, p. 373-374. M. D-F.

[39] On suppose le point donné ou sur la section (1) ou sur ’axe (2) ou dans
I’angle des asymptotes (3) ou dans 1’angle adjacent (4) ou sur I’'une des asymptotes (5)
ou dans I’angle opposé par le sommet a 1’angle des asymptotes (6). La succession des
cas (4) et (5) est conforme ici a I’ordre observé dans la tradition grecque et arabe du
groupe des propositions 1-23 du Livre IV pour les positions du point quelconque donné,
extérieur a la section, d’ou sont issues les tangentes : le traitement du cas ou le point est
sur une asymptote suit I’examen du cas ou le point est dans I’angle adjacent a I’angle
des asymptotes. Or, dans la suite de la proposition, on constate, en grec comme en
arabe, une interversion dans le traitement des deux cas (on a la succession 1-2-3-5-4-6).
La remarque pourrait s’arréter la, si I’on n’observait pas dans cette présentation générale
des six cas la curieuse ellipse du mot 16T dans la séquence qui formule le cas 6 (7 év
TG METAEU <TOTE> TAV TEPIEXOUCEIV TNV KaTd Kopunv Tris UTd ZOE ywvias,
ou dans le <lieu> situé entre les droites comprenant I’angle opposé par le sommet a
l’angle ZOE, p 106, 18-108,1). Il n’y aurait pas de rupture grammaticale si la
formulation du cas 6 suivait directement celle du cas 4, ou le mot Téme figure
explicitement. L’ellipse du mot T serait parfaitement naturelle, et 1’on retrouverait
I’ordre observé dans la suite de la proposition pour le traitement des trois derniers cas.
Notre passage garde peut-&tre ici la trace d’une modification apportée aprés coup a
I’ordre de présentation des positions du point donné par rapport aux asymptotes ; il se
peut donc que, dans une premiere rédaction, cet ordre ait été conforme a ce que 1’on
observe dans la suite. M. D F.

[40] Sur cet emploi du verbe émleuyvival avec un seul complément de lieu, voir
les remarques de M. Federspiel, REG, 113, p. 381. M. D-F.
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[41] Sur cette maniere ancienne de désigner I’angle, qui n’évite pas le recours a la
figure, voir D’article précité de M. Federspiel, p.341-342. Ce trait linguistique est
commun au probleme 11.4 et au groupe des problemes 44-64. On 1’a déja rencontré dans
les problemes 53 et 58 du LivreI. Ailleurs que dans les problemes, le traité des
Coniques n’en présente que quatre occurrences (1.5 ; I1.20 ; II1.45 et 47) ; c’est I’emploi
de la variante 1) U <TV> BAI <mepiexopévn ywvia> (« I’angle compris par les
droites BA, Al »), qui a été généralisé, tout comme dans le Livrel des
Eléments. M. D F.

[42] C’est la premiére occurrence dans les Coniques de la locution 81" {oou, qui
désigne ici une certaine opération sur les rapports. Elle est définie en Euclide, Eléments,
V, déf. 17. Sur le sens de la locution, sa traduction et la définition euclidienne, on pourra
consulter mon article «Sur le sens et I’emploi de la locution &' i{ocou en
mathématiques », Le monde et les mots, Mélanges G. Aujac, Pallas, , Pallas,72,p. 171-
18.M.F.

[43] 11 faut restituer le syllogisme qui permet d’appliquer la propriété de Données,
41, et cela, conformément aux passages paralleles dans les analyses du cas de la
parabole et de ’ellipse. Halley a eu raison d’estimer que le texte a été tronqué par un
saut du méme au méme. M. D F.

[44] L'expression grecque transmise est €07 1) pév Sobeioa UepPoAn « soit une
hyperbole donnée », qui est tres impropre au début de la syntheése. La correction
s’impose sur le modele des expressions paralleles. M. F.

[45] L’établissement de cette inégalité a partir de 1’inégalité des angles KOH et
AXZ et de I'égalité des angles en K et A correspond au lemmeI1.5 de Pappus
(éd. Heiberg, p. 154, 14-26), qui utilise le méme procédé de démonstration que notre
passage, a savoir la construction de I’angle KOA, égal a I’angle AXZ (= Pappus, angle
en E et angle 'BH). Le lemme de Pappus ne comble manifestement pas une étape omise
dans la démonstration, telle qu’elle nous est parvenue ; le probleme reste posé de savoir
s’il le faisait dans un état plus ancien du texte, ou s’il faut donner une autre justification
a Dl’existence de la démonstration de Pappus. Le méme lemme remplit la fonction
attendue pour le deuxieme cas de la proposition 53, ou il trouve une nouvelle
application dans la démonstration de I’inégalité des rapports AE : EI" et OM: ON,
directement déduite des mémes hypotheses que celles de notre passage. M. D-F.

[46] L’établissement de 1’inégalité des deux angles ZXA et HMK & partir de
I’égalité des angles en K et A et de I’inégalité des rapports MK? : KH* et XA*: AZ?,
correspond au lemme 1I. 6 de Pappus (éd. Heiberg, p. 154, 27-155, 12). Le lemme a
recours exactement au méme procédé de démonstration que dans notre passage, & savoir
la construction d’un triangle semblable au triangle HMK. Le lemme trouve une nouvelle
application dans la synthése du cas de I’hyperbole de la proposition 51, ou il remplit la
fonction attendue : il donne, en effet, le moyen de démontrer 1’inégalité des angles Z et
E, directement déduite des mémes hypothéses que celles de notre texte. M. D-F.
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[47] Cette incise est un moyen commode de traduire un emploi de I’imparfait
fréquent dans la langue scientifique ou philosophique grecque ; on parle méme, fort
improprement  (puisqu’on le trouve en  mathématiques), d’«imparfait
philosophique ». M. F.

[48] Pappus, dans ses lemmes 7 et 8 (éd. Heiberg, p. 155, 13-156, 22), obtient la
similitude des deux triangles par I’intermédiaire de deux autres procédés de
démonstration, dont I’un a recours au rapport composé, et 1’autre a 1’introduction de
deux nouvelles grandeurs. M. D-F.

[49] Dans la marge inférieure du folio 89v de V, on trouve des schémas qui
illustrent I’égalité de EH x HA : HI? = ZA x A© : KA et restituent les proportions
qu’il faut en tirer pour établir la similitude des triangles EMH et KZA et celle des
triangles THA et K@ A. Les manuscrits ¢ et v ainsi que le Marcianus gr. 518 permettent
de retrouver les quatre droites disparues de V, qui illustrent la proportion

HA : HIf = A© : KA. M. D-F.

[50] Le cas de I’égalité du coté transverse et du coté droit, qui voit les points TT et
N confondus, est illustré par une figure dans V, a droite de la figure de la proposition
(fol. 90r). Elle était accompagnée en marge par la mention suivante du copiste, que le
manuscrit ¢ permet de restituer : éml iodTnTOs dUo TAeupcOV. Le copiste reproduit
encore deux autres figures supplémentaires, destinées a illustrer respectivement le cas
ol le coré droit est plus grand que le coté transverse (TT est au-dessus de N), et le cas
inverse, avec TT est au-dessous de N. La premiére est dessinée dans la marge inférieure
du folio 90r, accompagnée de la mention de la main du copiste dTav §j peiCcov 1) 6pBia
TAeupd ; la seconde, sans mention, figure dans la marge inférieure du folio 88v (elle
double de ce fait la figure de la proposition). Ce sont de toute évidence des
compléments érudits, qui ne sont sans doute pas tres anciens dans la tradition, ne serait-
ce que parce qu’ils n’ont pas investi les espaces réglés dédiés aux figures. M. D-F.

[51] Dans la marge inférieure du f.90v de V, on trouve, de la main du copiste,
deux figures qui correspondent aux figures 52.2 et 52.3 et illustrent le cas ou AB est le
petit axe. Il s’agit, comme dans la proposition précédente, de compléments érudits, dus
sans doute au méme lecteur du traité. M. D-F.
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— a - ’Eav kcvou Toufs 1 kKUkAou Tepipepeias eUbeial
EMyavoucal CUMTITITwWOW, axBdol 8¢ dia Tdv apdv didueTpol
ouuTIiTITOUCAl TalS €PaTmTopévals, (oa E0Tal Ta YIVOUEVA KaTX
KOPUQTV Tpiywva.

5 "EcTw Kvou Tour fj KUkAou mepipépela 1 AB, kai Tiis AB
¢pamTéoBwoav 1| Te Al kal 11 BA oupmimTovocal kata 16 E, kai
fxbwoav dix TV A, B diduetpot Tiis Toufs ai B, AA
ouuTIiTTTOUCAl Tals épamTouévals kaTa Ta [, A.

Aéyw 11 ioov éoTi TO AAE tpiycwvov 6 EBI.

10 "HxB8w yap amd tou A mapa Thv BA 1) AZ: TeTaypévws Gpa
KaTfkTal €oTal On €m pév Ths TmapaBoArs foov 16 AABZ
TapaAAnAdypaupov T Al'Z Tplydvew, Kal Kool apalpoupévou

ToU AEBZ Aorrov 1o AAE Tpiycovov ioov éoTi T¢ [BE Tprycove.

Titulum non habet VI 1 «’ V°: om. V Il 11 AABZ Mont. : ABAZ V.



APOLLONIUS DE PERGE
TRAITE DES CONIQUES

Livre III

— 1 — Si des droites tangentes a une section de cdéne ou a une
circonférence de cercle se rencontrent, et que sont menés par les points de
contact des diamétres rencontrant les tangentes, les triangles obtenus et
opposés par le sommet' seront égaux’.

Soit une section de céne ou une circonférence de cercle AB ; que soient
menées des tangentes Al" et BA a AB, se rencontrant en un point E, et que
soient menés par A et B des diametres ['B et AA de la section, rencontrant
les tangentes en des points [ et A.

Je dis que le triangle AAE est égal au triangle EBI™.

Fig. 1.1

Que soit menée de A une parallele AZ a BA ; c¢’est donc une droite
abaissée de maniére ordonnée®.

Dans le cas de la parabole, le parallélogramme AABZ sera alors égal
au triangle AlZ°, et, si le quadrilattre commun AEBZ est retranché, le
triangle restant AAE est égal au triangle BE.

! Cette précision, qui exclut I’'un des cas de I’ellipse, n’est pas conforme a la
généralité demandée dans une protase.

211 faut sous-entendre « respectivement ». Le phénomeéne ne sera plus signalé dans
le reste du Livre III.

? Sur le témoignage indirect d’Eutocius, voir Note complémentaire [1].

*1. Premiéres définitions 5.

>1.42.
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Emi 8¢ TéOv AoiTrév CUUTITITETWOoaV al dideTpol kaTta TO H
KEVTPOV.

Emrel o0v kaTikTal 1) AZ, kai épaTrtetal 1 Al 16 Umo ZHI™ {oov

€0Tl TG a1 BH- EoTv &pa cos 1) ZH mpds HB, 1y BH mpos HI™ kai cog

5  &pan ZH mpos HIM, 16 amd ZH mpds 16 amd HB- aAN’ cos 16 amod ZH

mpos TO amo HB, 1o AHZ mpds 1o AHB, cos 8¢ 1 ZH mpos HIM, o

AHZ mpos AHI, kai cos apa 16 AHZ, tpos 16 AHIT, 1o AHZ mrpos

AHB. "loov &pa TO AHIT T AHB. Kowov agnpnofw 16 AHIE:
Aoirov apa 1O AEA Tpiycvov icov éoti T EB.

5 &AN cos V' &ANO V I post cos fort. addendum pév.
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Dans le cas des autres sections, que les diametres se rencontrent au
centre H.

Fig. 1.3°

Fig. 147

Des lors, puisqu’est abaissée une droite AZ, et qu’est menée une
tangente Al, le rectangle ZH,HI est égal au carré sur BH® ; BH est donc a
HI" comme ZH est a2 HB ; le carré sur ZH est donc a celui sur HB comme
ZH est a HI™ ; mais le triangle AHZ est au triangle AHB comme le carré
sur ZH est a celui sur HB?, et le triangle AHZ est au triangle AHI comme
ZH est a HIM?; le triangle AHZ est donc aussi au triangle AHB comme le
triangle AHZ est au triangle AHI. Le triangle AHI™ est donc égal au
triangle AHB''. Que soit retranché le quadrilattre commun AHIE'" ; le
triangle restant AEA est donc égal au triangle "EB.

® Ce cas de figure est également représenté par la figure du cercle dans V.

7 Eutocius ne représentait pas ce cas de figure ; voir Note complémentaire [2].
$1.37.

® Eléments, V1.19.

' Eléments, VL.1.

' Sur cette égalité, voir Note complémentaire [1].

' Cette rédaction ne couvre pas les cas de I’ellipse ; voir Note complémentaire [3].
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- B — Tév autdv UToKEIWEVLWVY €av €Tl Tis TOMMS T TS ToU
KUkAou Tepipepeias Angdi T onueiov, kai &I aUTou TapdAAnAol
axfdol Tals épamTouévals €ws TV JIapETPwV, TO YIVOUEVOV
TETPATAEUpOV TPOS TE WM& TV EPATITOUEVWY Kal W& TV
Slapétpwv {oov EoTal TG YIWouéve Tprycvw Tpds Te Tij auTi
EQATITOUEVT) Kal TT] ETEPQ TGOV JIAUETPLOV.

"EOTw yap KWvou Toun T kukAou Tepipépela 11 AB  kal
epamtoueval ai AEl, BEA, Siapetpor 8¢ ai AA, BI', kai eiAnpbow Tt
onueiov i Tis Topfs TO H, kai fixBwoav Tapa Tas épamTouévas ai
HKA, HMZ.

NAéyw OTiioov éoTi TO AIM Tpiywvov 16 M'AHI TeTpaAelpe.

1BV :om. V.
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— 2 — Les mémes hypotheses étant faites, si, sur la section ou la
circonférence de cercle, est pris un certain point, et que, par ce point, sont
menées des paralléles aux tangentes jusqu’aux diametres, le quadrilatere
obtenu et appliqué a 'une des tangentes et a ’'un des diametres sera égal
au triangle obtenu et appliqué a la méme tangente et a I’autre diamétre".

Soient'* une section de cdne ou une circonférence de cercle AB, des
tangentes AEl et BEA et des diametres AA et BI™ ; que soit pris un certain
point H sur la section', et que soient menées des paralleles HKA et HMZ'
aux tangentes.

Je dis que le triangle AIM est égal au quadrilatere ['AHI.

Fig. 2.3 Fig. 24"

1 Sur cette désignation des polygones, voir M. Federspiel, REG, 115, p. 114-118.

'* Sur la présence de la particule y&p dans I’ecthése, voir ma Note complémentaire
[16] au Livre II.

13 Sur le témoignage d’Eutocius, voir Note complémentaire [4].

'® L’ordre des lettres correspond aux figures de la parabole et de I’hyperbole.

7 On trouve aussi dans V deux cercles pour la représentation de ce cas de figure. A
cet ensemble de six figures, s’ajoutent quatre figures inachevées (une parabole, une
hyperbole et deux ellipses).
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Emel yap dédeiktar 16 HKM Tpiywvov Té AA TeTpamAelpw
foov, kowov mpookeiobw 1 agnpriobw TO IK TeTpamAeupov, kal
yiveTal 1o AIM Tpiywvov ioov Té 'H TeTpatAeUpe.

— v — Tév auTtév UtTokeléveov €av €Tl TRs TOMRS 1) Tiis ToU
KUkAou Trepipepeias dvo onueia Angdij, kal ' alTdv TapdAAnAol
axBcdol Tals épamTopévals €ws TV dlapéTpwy, Ta YIvoueva UTO
TV axBelocdv TeTpaTmAeupa, BePnkdTa Ot Emi TV dlapéTpwv, ioa
¢oTal dAARAOLS.

"EOTw yap 1 Toun Kal al épamTopeval kai al JGUETPOL, €
TpoeipnTal, kal eiANPBeo €Tl THis Topfs dUo TuxdvTa onueia Ta Z, H,
Kal Si&a pev Tou Z Tals épamTopévals mapdAAnAot fixbwoav 1 Te
ZOKA kai 11 NZIM, 8i&a &8¢ ToU H 1} Te HZO kai 1y HOTIP.

Aéyco 6T ioov éoTi TO pev AH teTpamAeupov o MO, 16 8¢ AN
T PN.

4y V’:om. VI4-5Tol kikAou ¥ : om. VII580o] B’ VI 12 HOTIP Y : ©TIP
V.
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Puisqu’on a démontré que le triangle HKM était égal au quadrilatere
AA'®, que soit ajouté ou retranché' le quadrilattre commun IK, et le
triangle AIM est égal au quadrilatere ['H.

— 3 — Les mémes hypotheéses étant faites, si, sur la section ou la
circonférence de cercle, sont pris deux points, et que, par ces points, sont
menées des paralléles aux tangentes jusqu’aux diametres, les quadrilatéres
obtenus au moyen des droites ainsi menées et appuyés sur les diametres
seront égaux entre eux.

Soient la section, les tangentes et les diametres, comme on I’a dit
précédemment ; que soient pris sur la section deux points quelconques Z et
H ; que, par Z, soient menées des paralleles ZOKA et NZIM aux tangentes
et, par H, des paralleles HZO et HOTIP aux tangentes.

Je dis que le quadrilatere AH est égal au quadrilattre MO et que le
quadrilatere AN est égal au quadrilatére PN.

Fig. 3.3%

'8 1.42 (cas de la parabole) et 1.43 (cas des sections centrées).

"9 Cette rédaction synthétique intégre le cas représenté par la figure 2.2 ; voir Note
complémentaire [5].

% Ce cas de figure est également représenté par la figure du cercle dans V.
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Emel yap mpodédeiktal icov 1O PTTA Tpiywvov té H
TeTpaTAeUpe, TO 8¢ AMI 16 'Z, 16 8¢ APTT ToU AMI peiCév éoTi TS
TTM TeTpatmAelpe, kal 10 H &pa 1ol Z peiCédv éott 1o MTIT
TeTpaTAeUpe: doTe TO [H foov éoTi Téd N'Z kal 16 TIM, TouTéoT!
TS [0 kail 16 PZ.

Kowov agpnpnobw 16 O Aormrov apa 16 AH ioov éoTi 1) OM:
kai 6Aov apa 1O AN 16 PN Toov éoTiv.

- & - ’Eav T&OV AvTikelpévwv dUo eubelal  émpavoucal
ouumiTTwow aAAfAats, axbdoor B¢ dia TOV apddv BdiaueTpol
OUMUTIITITOUCOl Tals EPaTTOMévals, (oa EoTal Ta TPOs Tals
EpamToévals Tpiywva.

"EoTwoav avTikeipeval ai A, B, ai 8¢ épamtdueval autéov ai Al
BN ouummtéTtwoav kata 1O I, kévTpov 8¢ €0Tw TV ToUGY TO A,
kal émeleuxbw 1 AB kai 11 A kal éxPePAnobw émi 1O E,
emeCeUxBooav 8¢ kai ai AA, BA kai ékBePArioBwoav émi T Z, H.

Aéyw &1 foov éoTi TO AHA Tpiycwvov Tid BAZ, 16 8¢ Al'Z &

BIMH.

"HxBo yap di& ToU © EpamTopévn Ths Touds 1 OA:
TapdAAnAos Gpa éoTi Ti AH.

8% V' :om.V.
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Puisqu’on a démontré plus haut* que le triangle PTTA était égal au
quadrilatere 'H et que le triangle AMI était égal au quadrilatere ['Z, et
puisque le triangle APTT est plus grand que le triangle AMI du quadrilatére
TTM, alors le quadrilatere ['H est aussi plus grand que le quadrilatere ['Z du
quadrilatere MTT, de sorte que le quadrilatere ['H est égal a la somme des
quadrilateres ['Z et TTM, c’est-a-dire des quadrilateres [[© et PZ.

Que soit retranché le quadrilatere commun I'© ; le quadrilatére restant
AH est donc égal au quadrilatetre ©M?** ; le quadrilatére entier” AN est
donc aussi égal au quadrilatere PN.

— 4 — Si deux droites tangentes & des opposées™ se rencontrent entre
elles, et que sont menés par les points de contact des diameétres rencontrant
les tangentes, les triangles appliqués aux tangentes™ seront égaux.

Soient des opposées A et B ; que les tangentes Al™ et B[*® a ces sections
se rencontrent en un point [ ; soit un centre A des sections ; que soient
menées des droites de jonction AB et A, et que 'A soit prolongée
jusqu’en un point E?” ; que soient menées aussi des droites de jonction AA
et BA et qu’elles soient prolongées jusqu’en des points Z et H.

Je dis que le triangle AHA est égal au triangle BAZ et que le triangle
AlZ est égal au triangle BI'H.

Fig. 4

Que soit menée par © une tangente ©A a la section ; elle sera donc

*! Prop. 2.

2 On attend aprés ©M une séquence kowov 8¢ T ON (« or le quadrilatere O N est
commun »), qui couvre tous les cas ; I’écriture est rapide.

» L’adjectif exclut le cas de I’ellipse et du cercle ; voir Note complémentaire [6].

* Sur les deux cas de figure possibles, voir Note complémentaire [7].

» L’écriture est rapide.

* L’expression des tangentes est fautive ; on attend ici une expression indéfinie.

*7 Sur la rédaction du texte grec a cet endroit, voir Note complémentaire [8].
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Kai émel Ton éotiv 11 AA 1ij AG, {oov av ein 16 AHA Tpiycwvov
T OAA- aA\& 16 AOA 16 BAZ éoTw Toov - kai 1O AHA &pa &
BAZ éoTw {oov: cooTe kai 1O AlZ 16 BI'H Toov.

- ¢ - ’Eav TV avTikelwévewv Bvo elbeial  émypavoucal
OUUTITITeOL, Kal Angbij ép’ OToTépas TGOV TOUGY onueidy Ti, Kal
at auTtol axBdol dUo eubeial, 1) HEV TTapa TNV éPpatmTouévn, 1) OE
Tapa THY Ta&s apas émbevyvioucav, TO YIVOUEVOV U auT&V
Tpiywvov Tpds Tij Si& Tis CUUTITCOEWS TyHévT) SlauéTpey TOU
amoAapPavouévou  TPlycdovou  TPOs  Tij  OUMTITCOEL TV
EPATITOUEVCOV DIaPEPEL TG ATTOAAUBaVOUEVe TPIY Ve TTPSS TE Ti
EQaTTOUEVT) Kal T Bi& Tiis a@iis &youévn SlapéTpe.

"EoTwoav avTikeipevalt ai A, B v kévtpov 1O [, «kai
e¢pamTopeval ai EA; AZ cupmmTéTwoav Kata TO A, Kai €meletxBeo
N EZ xai 11 A kal éxBePAriobe, kai ai ZI, EIN émleuxBeioa
exBeBAnobwoav, kai eiAnEdeo T1 onueiov i Tis Tours TO H, kai &’
auToU fixX0c Tapa pév v EZ 11 OHKA, apa 8¢ v AZ 1y HM.

Aéyw 611 TO HOM Tpiycvov 1ot KOA Biagépel o) KAZ.

4 ¢V’ :om. VI 5 ouumimrwot ¢ : ouymimTouot V.
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parallele 2 AH*,

Puisque AA est égale 2 AO%, le triangle AHA sera® égal au triangle
OAA’ ; mais le triangle AOA est égal au triangle BAZ* ; le triangle
AHA est donc aussi égal au triangle BAZ, de sorte que le triangle Al'Z est
aussi égal au triangle BIH*.

— 5 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, qu’est
pris un certain point sur n’importe laquelle des sections, et que, de ce
point, sont menées deux paralleles, 'une a la tangente, ’autre a la droite
qui joint les points de contact, le triangle obtenu au moyen de ces
paralleles et appliqué au diametre mené par le point de rencontre <des
tangentes> differe d’avec le triangle découpé™ du coté du point de
rencontre des tangentes du triangle découpé qui est appliqué a la tangente
et au diamétre mené par le point de contact.

Soient des opposées A et B, de centre I ; que des tangentes EA et AZ
se rencontrent en un point A ; que soient menées des droites de jonction EZ
et FA et que M'A soit prolongée® ; que soient menées des droites de
jonction ZI" et EI" et qu’elles soient prolongées ; que soit pris un certain
point H sur la section ; que, par ce point, soient menées des paralleles
OHKAetHMaEZeta AZ.

Je dis que le triangle HOM differe d’avec le triangle KOA du triangle
KAZ.

Fig. 5.1

* Voir .44 et le commentaire d’Eutocius a cette proposition.
#1.30.

* Voir Note complémentaire [9].

3 Eléments, VI.19.

2 Voir Prop. 1.

3 Voir Note complémentaire [10].

* Voir Note complémentaire [11].

* Voir Note complémentaire [8].
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Emel yap 8édeiktal 1 A BiaueTpos TGOV avTikelwévaov, 1) ¢ EZ
TETAYUEVS T aUTNv KaTnyuévn, kai 1 uev HO mapa v EZ, 1) 8¢
MH Trapa tnv AZ, 16 apa MHO Tpiywvov Toi 'A® Tprycovou
Sragépel ¢ MAZ- cdote TO MHO 1ol KOA Tprycovou Biagépel TS
KZA.

Kal pavepov 611 ioov yivetar 10 KZA Ttpiywvov t¢6 MHKA
TETPATAEVUPW.

— ¢ — TV aUuTY UTTOKEIUEVWVY £V ETTL MIGS TV AVTIKEIUEVWOV
An@dij T onueiov, kal &M autoU TapdAAnAol axbddol Tais
EPATTOUEVALS OUUTITITOUCal Tais TE EPamTopévals Kal Talg
SIaUETPOILS, TO YIVOUEVOV UTT aUTEV TETPATTAEUPOV TTPOS Tij MI& TEOV
EQATITOUEVOV Kal Tij HI& TV dlapéTpwov ioov EoTal TG yIwopéve
Tplycve mpds Te T auTi EQATITOMEV) Kal Ti ETépa TV
SrapéTpaov.

"EoTwoav avTikeipeval cov diduetpot ai AElN, BEA, kal Tijs AB
Toufs épamTécbwoav ai AZ, BH ocupmimtoucal aAAnAals kata TO
O, eiApbco B¢ T1 onueiov émi TAs Toufs TO K, kal &’ alTtol Tals
epatTouévals TapaAAnAol fixbwoav ai KMA, KNZ.

8¢’ V:iom. VI3 Ti¥Y:om. VIISKMAY : KAM V.
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Fig. 5.2%

Puisqu’on a démontré que "A est un diametre des opposées”’, que EZ
est une droite abaissée sur le diametre de maniére ordonnée, et que HO et
MH sont paralleles a EZ et a AZ, alors le triangle MHO differe d’avec le
triangle FA® du triangle FTAZ*®, de sorte que le triangle MH® differe
d’avec le triangle KO A du triangle KZA.

Il est évident, d’autre part, que le triangle KZA est égal au quadrilatere
MHKA®.

— 6" — Les mémes hypotheéses étant faites*', si, sur l'une des deux
opposées, est pris un certain point, que, de ce point, sont menées des
paralléles aux tangentes et qu’elles rencontrent les tangentes et les
diameétres, le quadrilatére obtenu au moyen de ces paralléles et appliqué a
l'une des tangentes et a I’un des diametres sera égal au triangle obtenu et
appliqué a la méme tangente et a ’autre diametre.

Soient des opposées, de diametres AElT et BEA ; que soient menées

3 Cette figure est dessinée en premiére position dans V, mais I’ordre des lettres
désignatrices de la parallele ©HKA dans 1’ecthése correspond a la figure 5.1. Sur la
figure éditée a 1’origine par Eutocius, voir Note complémentaire [12].

71139 et 11.38.

¥ 143 (figure 5. 1) et 1.45 (figure 5. 2).

% Voir Note complémentaire [13].

“ Voir Note complémentaire [14].

*! Voir Note complémentaire [15].
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NAéyw 611 TOKZ teTpamAeupov 1éd AIN Tprycove éoTiv icov.

Etel oUv avTikeipeval ai AB, A, kai Tijs AB épamtetal 11 AZ
oupmiTTovoa Tij BA, kal mapa thv AZ fktat 1 KA, Toov éoti 16 AIN

Tpiywvov T¢ KZ TeTpamAelpop.

5 — ' — Tév alTdV UTOKEIUEVLOV €aV €Q EKATEPAS TV TOUGV
onueld Twa Anedl, kal AT auTtdv TapdAAnAol axbdor Tais
EPATITOUEVALS OUMUTITITOUCQl Tais Te E€PaATTOMévals Kal Tals
dlapéTpols, Ta Yywoueva UTO TV axbelodv  TeTpamAeupa,

BePnkdTa Bt émi TéOW dlapéTpwy ioa éoTal aAAAOLS.

10 YmokeioBw yap T& mpoeipnuéva, kal eiANebw £’ EkaTépas TGOV
Toucv onueia Ta K, A, kai 81" autdv mapa pev v AZ fixbwoav 1

MKTTPX kail 1 NZTAW, apa 8¢ trv BH 1) NIOKZ kai 1) XOYAY.
Aéyw 0TI €oTal TA Tii§ TPOTACEWS.

50V’ :om.V.
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des tangentes AZ et BH a la section AB et qu’elles se rencontrent entre

elles en un point © ; que, sur la section, soit pris un certain point K**, et

que, de ce point, soient menées des paralleles KMA et KNZ aux tangentes.
Je dis que le quadrilatere KZ est égal au triangle AIN.

Fig. 6

Des lors*, puisque 1’on a des opposées AB et 'A, qu’une droite AZ est
tangente a AB et qu’elle rencontre BA, qu’une droite KA a été menée
parallelement a AZ, le triangle AIN est égal au quadrilatere KZ*.

— 7% — Les mémes hypotheéses étant faites, si, sur chacune des deux
sections, est pris un certain point46, que, de ces points, sont menées des
paralléles aux tangentes et qu’elles rencontrent les tangentes et les
diametres, les quadrilateres obtenus au moyen des paralléles et appuyés
sur les diametres seront égaux entre eux.

Soient les mémes hypotheses que précédemment ; que, sur chacune des
sections, soient pris des points K et A ; que, par ces points, soient menées
des paralleles MKTIPX et N2XTAW a AZ et des paralleles NIOKZ et
XOYAY aBH.

Je dis que I’on aura ce qu’il y a dans 1’énoncé.

> Voir Note complémentaire [16].

* Voir Note complémentaire [17.

“ Prop. 2.

* Voir Note complémentaire [18].

4 Le grec emploi ici le pluriel « des points » pour des raisons de stylistique qui lui
sont propres : il y a deux sections, ce qui fait deux points.
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X

Emel yap 16 AOI Tpiywvov 1 PO TeTpamAelpw éoTiv {oov,
kowov mpookeioBw TO EO- dAov apa 16 AEZ Tpiywvov icov éoTi
T KE- g0 8¢ kal 76 BEH Tpiycwvov ioov Téd AE TeTpamAeypey, kal
¢éoT1 TO AEZ Tpiywvov ioov 1¢ BHE: kal 1O AE &pa foov éoTi TS
IKPE. Kowov mpookeiobw 16 NE- dhov dpa 16 TK Toov éoTi T4 A,
kai TOKY 1t PA.

-1’ = Tév attdv Umokeipnéveov eiAnedc avti v K, A ta K, A,
kab & oupPdaAloucty ai BlApeTpol Tais Touals, kal S auTdv
fxBwoav ai TapaAAnAol Tais EpaTTouévals.

Aéyw 611 foov éoTi 1O AH TeTtpamAeupov T& ZIN kal T&d ZI 1o
OT.

1 post yapdel. 11itt. VII7 1 V' :om. VIl 10 alt. TdSc ¥ : T V.



Apollonius de Perge. Livre III des Conigues 181

Fig. 7

Puisque le triangle AOI est égal au quadrilatere PO, que soit ajouté le
quadrilatere commun EO ; le triangle entier AEZ est donc égal au
quadrilatere KE ; or le triangle BEH est aussi égal au quadrilatere AE*, et
le triangle AEZ est égal au triangle BHE® ; le quadrilatére AE est donc
aussi égal au quadrilatére IKPE. Que soit ajouté le quadrilatére commun
NE™.

Le quadrilatere entier TK est donc égal au quadrilatere |IA et le
quadrilatere KY est égal au quadrilatere PA.

— 8 — Les mémes hypothéses étant faites, que, au lieu des points K et A,
soient pris des points [" et A ou les diamétres rencontrent les sections, et
que, par ces points, soient menées les parall¢les aux tangentes.

Je dis que le quadrilatere AH est égal au quadrilatere ZI" et que le
quadrilatere Z| est égal au quadrilatere OT.

47 Prop. 2.

* Cette égalité est admise sans démonstration ; voir Note complémentaire [19].
* Voir Prop. 1.

% 11 manque la mention du quadrilatére commun XE.
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=

T

Emel yap {oov €8eixbn 16 AHO Tpiywvov té OBZ, kai 1 amod
Tou A €l TO B mapdAAnAos T amod tou H émi 16 Z, dvaAoyov dpa
éoTiv cos 1) AE mpos EH, 1 BE mpds EZ: kal avaoTtpéyavTt cos 1) EA
mpos AH, 1) EB mpos BZ: €011 8¢ kai cos 1) TA mpds AE, 11 AB mpods BE-
EKaTépa yap EkaTépas SITAT- B’ oov Gpa cos 11 A pds AH, 11 AB
Tpos BZ.

Kal éoTiv Spola Ta Tpiywva dia tas mapaAAnlous: cos &pa TO
TA Tplycovov mpds TO AOH, 1O ZBA 1pds 1O ©OBZ. Kai évaAAa:
{oov 8¢ TO AHO 16 ©ZB: Toov &pa kal 16 TAIN T¢d ABZ v 16 AHO

1TV :1OVI9ABZ[ZABY]Y: AEZ V.
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=

Fig. 8

Puisqu’on a démontré que le triangle AHO® était égal au triangle
©BZ"', et que la droite qui va de A a B était parallele a celle qui va de H a
Z7, alors, en proportion™, BE est & EZ comme AE est a EH; par
interversion, EB est 4 BZ comme EA est 2 AH; or AB est aussi 2 BE
comme A est a AE, puisqu’elle sont doubles chacune de chacune™ ; a
intervalle égal, AB est donc a BZ comme ['A est a AH.

D’autre part, les triangles sont semblables en raison du parallélisme des
droites ; le triangle ZBA est donc au triangle ©BZ comme le triangle 'TA
est au triangle AOH®. Et par permutation ; or le triangle AHO est égal au
triangle ©ZB ; le triangle TAI est donc aussi égal au triangle ABZ ; or on

>! Prop. 1.

2 Voir Note complémentaire [20].
> Voir Note complémentaire [21].
> Eléments, V1.4.

»1.30.

% Eléments, V1.19.
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foov €deixOn T& BOZ- Aormmov &pa 16 AO TeTpdTAcupov icov T
[©- chote kal TO AH Tt MZ.

Kai émel mapdAAnAds éotwv 1) O 1) AZ, loov éoTi 16 NOE
Tpiywvov 16 AEZ. ‘Opoicws 8¢ kal o AEI 1 BEH- aAAa 16 BEH
T AEZ {oov: kal 16 FOE apa foov Tt AEI- ot 8¢ kai TO HA
TeTp&mAeupov foov TS ZI™ Shov &pa 16 Z| foov éoTi TH) OT.

— 6" — TV aUTdV UTTOKEINEVWV EQV TO UEV ETEPOV TV ONUEICOV
HETafU 7 TGOV dlapéTpwv, olov 16 K, 16 B¢ €tepov évi taw I, A
TauTév, olov TO I, Kai axbdov ai TapdAAnAol, Aéyw &1i {oov éoTi
TOMEO Tpiycovov Té KE teTpamAelpe kai 16 AO 16 AM.

=

TouTo 8¢ pavepodv.

760"V’ :om.V.
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a démontré que le triangle AHO était égal au triangle BOZ ; le
quadrilatere restant A© est donc égal au quadrilatere ['©, de sorte que le
quadrilatere AH est aussi égal au quadrilatére [Z.

D’autre part, puisque ['O est parallele a AZ, le triangle ['OE est égal au
triangle AEZ. Pareillement aussi, le triangle AE| est égal au triangle BEH ;
mais le triangle BEH est égal au triangle AEZ™® ; le triangle TOE est donc
aussi égal au triangle AEIl; or le quadrilatere HA est aussi égal au
quadrilatere ZI™ ; le quadrilatére entier ZI est donc égal au quadrilatere OT.

— 9 — Les mémes hypotheses étant faites, si l’un des points, par exemple
K, est entre les diametres, que I’autre est identique a ’'un des points I ou
A, par exemple a I, et que sont menées les paralléles, je dis que le triangle
[EO est égal au quadrilatére KE et que le quadrilatere NAO est égal au
quadrilatére AM.

Prop. 9
Voila qui est évident.

5711 faut sous-entendre « qui est une partie du triangle TAI » ; de méme, plus loin,
apres BOZ, il faut sous-entendre « qui est une partie du triangle ABZ ».
> Voir Prop. 1.
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Emel yap Toov €deixbn 16 NEO Tpiycvov té AEZ, T 8¢ AEZ
foov 1©® KE TetpamAelpw, kai 16 NEO &pa ioov 1t KE
TeTpaTAeUpe: oTe kKal 1O [[PM {oov éoTi 1éd KO, kal 16 KI™ Toov
T AO.

— "= TéV autédv Utrokelévaov eiAngbow Ta K, A onueia un kab’ &
oupPaAAouciv ai BidueTpol Tails Touals.

AeikTéov d1) 611 Toov éoTi TO ATPX TeTpdmAeupov 16 WXKI
TETPATIAEVUPC.

Emel yap épamtovtal ai AZ, BH, kai Sia tév apav Siduetpot
elow al AE, BE, kal mapa Tas épamtopévas eioiv ai AT, K, peiCov
¢oTl TO TYE Tpiycovov Totl YWA 1 EZA. ‘Opoiws 8¢ kai 1o ZE|
ToU ZPK peiCév éomi T> BEH.

"loov 8¢ 16 AEZ 16 BEH: 16 attd dpa Utrepéxet 16 Te TEY ToU
YWA kai 16 ZEI To0 ZPK. To6 TYE apa peta tob Z2PK {oov éoTi T
ZE| peta o YWA. Kowov mpookeioBw To KZEY AX.

50V’ :om. VIl & Federspiel’ : 6 VIl 11 Y]W[A e corr. V' I 13 Té attéd V' : td
auto VI 15 KZEYAX Canon. : KZEYX V.
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Puisqu’il a été démontré que le triangles 'EO était égal au triangle
AEZ”, et que le triangle AEZ est égal au quadrilattre KE®, alors le
triangle N'EO est aussi égal au quadrilatere KE, de sorte que le triangle
'PM est égal au quadrilatere KO, et que le quadrilatére KI™ est égal au
quadrilatére AO.

— 10 — Les mémes hypothéses étant faites, que les points K et A ne
soient pas pris comme les points ol les diamétres rencontrent les sections®'.
Il faut démontrer que le quadrilattre ATPX est égal au quadrilatere

WXKI.

Fig. 10

Puisque AZ et BH sont tangentes, que AE et BE sont les diametres
passant par les points de contact, et que AT et Kl sont paralleles aux
tangentes, le triangle TYE est plus grand que le triangle YWA du triangle
EZA®. De méme, le triangle ZE| est aussi plus grand que le triangle ZPK
du triangle BEH.

Or le triangle AEZ est égal au triangle BEH® ; le triangle TEY excede
donc le triangle YWA du méme triangle que celui dont le triangle ZEY
excede le triangle ZPK. La somme des triangles TYE et ZPK est donc

 Voir Prop. 8

% Voir supra, note 43.

5! Voir Note complémentaire [22].
21.44.

5 Voir Prop. 1.
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To ATPX é&pa TetpamAieupov foov éoti T WXKI
TETPATIAEVUPC.

— 1’ — TGV aUT®V UTTOKEIHEVY EQV EP OTTOTEPAS TGV TOUGV
onueTév T1 Anebi, kai &t alTol mapaAAnAol axBdow 1) uev Tapa
Y épamTopévny, 1 3¢ Tapa TNV Tas agas émleuyvioucav, TO
YWOUEVOV UTT aUTV TPiywvov TPos Tij dl& Tfis OUNTITCOOEWS TGOV
EQPATITOUEVCOV T)YUEVT) DlauéTpe dlagépel Tou amolapBavouévou
TPlycOvou TPOs Te T EPATTOMéVT) Kal Ti dia Tis a@iis myuévn
SlapéTp TG amoAauPavouéve TPryve TPOS TF CUUTITCOEL TGV
EQPATITOUEVCOV.

"EoTwoav avTikeigeval ai AB, A, kal épamtopevarl ai AE, AE
OUUTTITéETWOoav Kata TO E, kal €oTw kévtpov TO O, Kai
emeCeUxBeooav 1 Te AA kai 1) EOH, eiAnpbeo 8¢ €l Tis AB Touiis
TuxOv oneiov TO B, kai 81" atTol fixBcocav Tapa pev v AH 1 BZA,
Tapa de thv AE 1 BM.

Aéyw 611 16 BZM 1piycvov Toi AKA Siapépel Tod KEZ.

31a’ V' :om. V.
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égale a la somme des triangles ZEl et YWA. Que soit ajoutée 1’aire
commune KZEYAX.
Le quadrilatere ATPX est donc égal au quadrilatere WXKI.

— 11 — Les mémes hypotheses étant faites, si, sur n’importe laquelle des
deux sections est pris un certain point, et que, de ce point, sont menées
deux paralléles, I’une a la tangente et I’autre a la droite joignant les points
de contact, le triangle obtenu au moyen de ces paralléles et appliqué au
diametre passant par le point de rencontre des tangentes difféere d’avec le
triangle découpé qui est appliqué a la tangente et au diametre passant par
le point de contact, du triangle découpé du coté du point de rencontre des
tangentes.

Soient des opposées AB et TA*; que des tangentes AE et AE se
rencontrent en un point E ; soit un centre © ; que soient menées des droites
de jonction AA et EOH; que soit pris sur la section AB un point
quelconque B, et que, par ce point, soient menées une parallele BZA a AH
et une parallele BM a AE.

Je dis que le triangle BZM differe d’avec le triangle AKA du triangle
KEZ.

Fig. 11.1

% Cette rédaction ne convient qu’a la figure 11.1.
5V illustre ce cas par deux autres figures, avec B au-dessus de A.
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‘Ot pev yap 1 AA dixa TéuveTtal Ud Tiis EO, pavepdv, kai 611
EO© Biduetpds éott ouluyns i dix ToU © Tapa v AA ayopévry
OTE KaTnyuévn éoTiv i) AH émi v EH.

Emel odv diauetpds éotv 1 HE, kai épamretan pév 1 AE,
kKatnyuévn ¢ 1 AH, AngBévtos 8¢ émi TRs Toufs onueiou Tou B
kaTtrxOnoav ém tnv EH 1 yév BZ mapa v AH, 1) 8¢ BM mmapa trv
AE, 8fjAov 611 16 BMZ Tpiycovov Toli AOZ diagépetl Tod) ©AE- coote
kai 16 BZM Toi AKA Biapépet 1o KZE.

Kai ouvamodédeiktal 611 16 BKEM TeTpdmAeupov icov €0t T
AKA tprycove.

— 1B - Téov autdov dvTeov €av €Tl HI&S TV TOUGY dUo onueia
Anedi, kal ag’ ekaTépou TapaAAnlol axbaow, opoiws ioa éoTal Ta
YWwopeva UTT aUTaV TETPATAEUPQ.

"EcTw yap T& auta Tois mpdTepov, Kai eiAngbe émi Tiis AB
Topfis TuxovTa onueia Ta B, K, kai 81" altédv fixbwoav mapdAAnAol
i AA ai ABMN, KZOYTI, 17j 8¢ AE ai BZP, AKZ.

Néyw 6Tiioov éoTti TO BTT 16 KP.

5 onueiou Tol B Federspiel’ : To¥ B onueiou VII11 B V’:om. VI &lo] B
VIi6 ABMNY :BAMN VIIAKZY : KAZ V.
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Fig. 112

Il est évident que AA est coupée en deux parties égales par E©® et que
E© est un diametre conjugué a la parallele a AA passant par @, de sorte
que AH est une droite abaissés sur EH.

Des lors, puisque HE est un diametre, que AE est une tangente, que
AH est une droite abaissée, et que, un point B ayant été pris sur la section,
ont été abaissées® sur EH une parallele BZ 2 AH et une parallele BM a AE,
il est évident que le triangle BMZ differe d’avec le triangle AGZ du
triangle @ AE®, de sorte que le triangle BZM differe aussi d’avec le
triangle AKA du triangle KZE.

Il a été démontré en méme temps’ que le quadrilatere BKEM est égal
au triangle AKA.

— 12 — Les mémes hypothéses étant faites, si, sur 'une des deux
sections, sont pris deux points, et que, de chaque point, sont menées des
paralléles”, les quadrilatéres obtenus au moyen de ces paralléles seront
pareillement égaux.

Toutes choses égales d’ailleurs, que soient pris sur la section AB des
points quelconques B et K, et que, par ces points, soient menées des
paralleles ABMN et KZOYTT"> a AA et des paralleles BZP et AKX a AE.

Je dis que le quadrilatere BTT est égal au quadrilatére KP.

% 11.39.

7 11.38.

% On attend ici le parfait au lieu de I’ aoriste, qui n’est pas canonique 2 cet endroit.
9145 (figure 11. 1) et 1.43 (figure 11. 2).

™ Voir tome 1.2, Note complémentaire [32].

! La protase est d’une rédaction particuliérement cursive.

72 L’ordre des lettres montre qu’on raisonne sur la figure 12.1.
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Emel yap 8¢deiktan ioov 1O pév AOTT Tpiywvov 1) KOEZ
TeTpamAeUpw, TO 88 AMN 16 BMEP, Aoimrov dpa 10 KP Aumrov 1
mpooAaBov TO BO foov éoti Ted) MTI. Kai kowou mpooTebévTos 1
apaipoupévou Tot BO 16 BTT icov éoTi T& 23

2 Amov Y Aetrov V I 3 mpooTteBévTos Y i TpooTiBévTos V mrpocTiBepévou
prop. Heiberg Il ante 1j del. i (sic) V.
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Fig. 12. 1

Fig. 12.2

Puisqu’on a démontré que le triangle AOTT était égal au quadrilatére
KOEZ" et que le triangle AMN était égal au quadrilatere BMEP, alors le
quadrilatere restant KP, diminué’* ou augmenté du quadrilatére BO, est
égal au quadrilatere MTI. Le quadrilattre commun BO étant ajouté ou

retranché, le quadrilatere BTT est égal au quadrilatéere Z3..

7 Prop. 11, corollaire.
™ La forme AiTrdv est un hapax dans les textes mathématiques classiques.
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— 1y’ — 'Eav év Tais kaTa ouluyiav avTIKEUEvals TV EQEETs
TOMGV eUBelal EPATITOUEVAl OCUUTITITAWOL, Kai dla TV apoov
BidpeTpol axboow, ioa €otal T& Tpiywva OV Kopuer Kowr TO
KEVTPOV £€0°TI TAOV AVTIKEIUEVCOV.

"Ectwoav ouluyels avTikeipeval £’ v Ta A, B, I, A onueia, kai
TV A, B Toudv épamtéobwoav ai BE, AE cupmimtoucal kata TO
E, kal €oTtw kévtpov TO O, kai émleuxbBeicar ai AO, BO
ekBePArioBcocav emi Ta A, T.

NAéyw 611 i{oov éoTi TO BZO Tpiywvov Ted AHO Tprycove.

"HxBwoav yap dix Tév A, © mapa thv BE ai AK; AOM.

Emel oUv épamTeTar Ths B Tours 1 BZE, kal diax TAs aefs
diaueTpds éoTv 1) AOB, kai mapa v BE ot 1) AM, ouluyris éoTv
n AM Sidpetpos Ti BA Siapétpe 1) kahoupévn deuTépa SIGUETPOS.
Awa 8¢ TouTo kaTikTal 1) AK TeTaypéveos émi trv BA.

Kai épamtetar 1 AH- 16 dpa umd KOH ioov éoti 16 amo BO.
"EoTwv &pa cos 1) KO 1pods OB, 11 BO mpds HO- AN’ cos 1) KO mpos
OB, 1 KA mpds BZ kai 1) A® 1tpds ©Z: kai cos apa 1) AO Trpds 2O, 1)

TEST. : 17 alt. kai — 198, 2 Tprycovew] EUT., Comm. in Con. (Heiberg, 324, 7-9).

Ity Viom. VIIOAGM Y:OAM VI 15KOH Canon.:KHO VIl &mwd
Y:om.V.
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— 13 — Si, dans des opposées conjuguées, des droites tangentes aux
sections adjacentes se rencontrent, et que, par les points de contact, sont
menés des diametres, les triangles ayant comme sommet commun le centre
des opposées seront égaux.

Soient des opposées conjuguées, marquées” des points A, B, [ et A ;
que soient menées des tangentes BE et AE aux sections A et B et qu’elles
se recontrent en un point E ; soit un centre © ; que soient menées des
droites de jonction A© et BO et qu’elles soient prolongées jusqu’en des
points A etl.

Je dis que le triangle BZO est égal aux triangle AHO.

Fig. 13

Que soient menées par A et © des paralleles AK et A©M a BE.

Des lors, puisque la droite BZE est tangente a la section B, que, par le
point de contact, est mené un diaméetre A©B et que AM est parallele a BE,
AM est un diametre conjugué au diametre BA et est appelé second
diametre’®. En vertu de quoi a été abaissée sur BA une droite AK de
maniere ordonnée.

D’autre part, AH est une tangente ; le rectangle KO ,©H est donc égal
au carré sur BO77. BO est donc 28 HO comme KO est 2 ©B ; mais KA est a

™ Voir Note complémentaire [23].
" 11.20.
11.38.



10

15

196 Kcovikésv T tpiTov

BO mpos HO. Kai eictv ai Umd BOZ, HOZ Buciv 4pbais ioau.
"loov apa 1O AHO Tpiywvov 1é BOZ tprydove

— 18" — TGV auTdv UTOKEIUEVWY EXV £p’ OTTOTEPAS TAOV TOUGV
onueidv T Angdi, kal &m auTtoU TapdAAnAor axbdol Tals
EQATITOUEVALS ECO§ TGOV BlaUETPwV, TO YIVOUEVOY TTPOS T KEVTP
Tpiywvov TolU ylwouévou TEPL TNHY aUTnV ywviav Tprycvou dioioel
TPLYOVy TG PAcv pEv EXOVTL TNV EQATITOUEVNV, KOPUPTV OE TO
KEVTPOV.

"EoTw T& HEV &AAa T& auTd, eiArpbuw 8¢ Ti onueiov émi Trs B
Toufs TO Z, kal 81" autoU mapa uev v AH fixbwoav 1 ZPZ, mapa
d¢ v BEN 2TO.

Néyw OT1 TO OOT Tpiywvov Tol ZZ T Biagépel Téd OBZ.

"HxB8w yap amo Toi A mapa thv BZ 1 AY.

E1rel olv Sia T& auta Tois mpdTePov Tijs AA Tours SiaueTpos
pév éotv 11 AOM, ouCuyrs 8¢ auTij kai deuTépa didueTpos 1) AOB,
Kal amo Tou A épamTeTal 11 AH, kaTikTal 8¢ mapa v AM 1 AY,

1 ail Umd BOZ, HOZ V : ai mpds T& © yeovial EUT. I 2 BOZ Canon.: AOZ
VI3W® V:om.VITIIZTOY:20TVI16 AMV': AMV.
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BZ et AO® est 3 ©Z comme KO est 3 ©OB™ ; BO est donc aussi 2 HO
comme A® est 2 ZO. D’autre part, les angles BOZ et HOZ” sont égaux a
deux angles droits.

Le triangle AHO est donc égal au triangle BOZ*.

— 14 — Les mémes hypotheses étant faites, si, sur ['une ou ’autre des
deux sections est pris un certain point, et que, de ce point, sont menées des
paralléles aux tangentes jusqu’aux diametres, le triangle obtenu au centre
différera d’avec le triangle autour du méme angle du triangle ayant la
tangente pour base et le centre pour sommet.

Toutes choses égales d’ailleurs, que soit pris un certain point Z sur la
section B, et que, par ce point, soient menées une parallele ZP> a AH et
une parallele BE 2 ZTO.

Je dis que le triangle OOT differe d’avec le triangle Z>T du triangle
©BZ.

Fig. 14

Que soit menée du point A une parallele AY a BZ.

Des lors, puisque, en vertu du raisonnement précédent, la droite A©OM
est un diametre de la section AA, que la droite AGB est un second
diamétre, conjugué du premier®', que, de A, est menée une tangente AH et

™ Eléments, V14.

" Voir Note complémentaire [24].

% Ce résultat fait I’objet d’un lemme chez Eutocius, qui fournit deux variantes de
démonstration.

8111.20.
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ger  AY mpos v YH TOv ouykeipevov Adyov €k Te ToU Ov Exel 1)
OY Tmpds YA Kkai &k ToU Ov Eéxel 1) Tou Tpos T AM eidous mAayia
TAeup& TPOS THY SpBiav.

AN\ cos <pev> 1) AY 1pos YH, 11 2T mpos T2, cos 8 1) ©Y 1rpods
YA, 1 ©T mpos TO kai 1 OB mpos BZ, cos 8¢ 1) Tou mpos T AM
gldous TAayia mpPods TNy opbiav, 1) Tou mpods Ti) BA 6pbia mpds v
TAaylav- €€et apa 1 ZT mpos TZ Tov cuvnuuévov Adyov ék Te ToU Ov
Exel 11 ©B pos BZ, TouTtéoTiv 1) ©OT mpds TO, kai Tou Ov €xel 1 TOU
TpoOs Ti BA €idous dpbia mAeupa pods Thv mAayiav.

Kal 81 Tta Bederypéva év T pa’ 1o a’ BiBAiov 16 TOO
Tpiywvov Tol ZTZ Biapépel Ted BZO, doTe kail 16 AHO.

— 1€ — 'Eav pi&s TV Kata ouluyiav avTikelnévwv eubeial
ETMyavoucal CUUTITITWOL, Kal dia TV apdv diaueTpol axbdaool,
Angdij 8¢ T onueiov €@’ OMoTépas TV ouluydv ToP&V, Kal T
aUToU Tap&AAnAot dx0cool Tals EpaTTouévals £os TAV SlauéTpwv,
TO YWwOUEVOY UTT aUuTVY TPOS Ti Touf Tpiywvov Tol yivouévou
TPlycdvou TPOs TG KEVTP MEICOV EOTL TPlyvw TG Pactv pev
EXOVTI TNV EQATITOUEVTIV, KOPUPTV BE TO KEVTPOV TAOV AVTIKEIUEVCOV.

"EoTwoav KaTta ouluyiav avTtikeipevar ai AB, HX, T, Z cv
KévTpov TO O, kal Tiis AB Tours épamTécbwoav ai AAE, BAI', kai
dix TV A, B agpdv fixbwoav Biaupetpor ai AGZO, BOT, kai
eiAN@Beo €l Tiis HX Toufs onueidv 11 1O 2, kal d' autod fixbw
Tapa pev Ty B 1 ZZA, mapa 8¢ tiiv AEn 2.

Aéyw 611 16 ZAY Tpiywvov Tod ©OAZ Tprycovou Heilov EoTl T

OrB.

2 ¢k ToU Heiberg : ¢§ oU V 114 post cos fort. addendum pév Il 8 TO Canon.: TO
VI121E' V:om. VI21BOTY: TV.
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qu’une droite AY est abaissée parallelement 8 AM, la droite AY aura, avec
la droite YH, le rapport composé des rapports que @Y a avec YA et que le
coté transverse de la figure appliquée 2 AM a avec le coté droit®.

Mais ZT est a T comme AY est a2 YH, ©T est 2 TO et ©OB est a BZ
comme @Y est a YA®, le coté droit de la figure appliquée a BA est au coté
transverse comme le coté transverse de la figure appliquée a AM est au
coté droit™ ; ZT aura donc avec TZ le rapport composé des rapports que
©B a avec BZ, c’est-a-dire que ©T a avec TO, et que le coté droit de la
figure appliquée a BA a avec le coté transverse.

En vertu de ce qui a été démontré dans la proposition 41 du Livre I*°, le
triangle TOO differe d’avec le triangle ZT> du triangle BZO et donc aussi
du triangle AHO®,

— 15 — Si des droites tangentes a 'une de deux opposées conjuguées se
rencontrent, que, par les points de contact, sont menés des diamétres,
qu’est pris un certain point sur l'une ou ’autre des deux autres sections
conjuguées, et que, de ce point, sont menées des paralleles aux tangentes
Jjusqu’aux diametres, le triangle obtenu au moyen de ces droites et appliqué
a la section® sera plus grand que le triangle obtenu au centre, du triangle
ayant une base qui est la tangente et un sommet qui est le centre des
sections opposées.

Soient des opposées conjuguées AB, HZ, T et Z, de centre © ; que des
droites AAE et BAI soient tangentes a la section AB ; que, par les points
de contact A et B soient menés des diametres AOZ® et BOT ; que soit pris
sur la section HX un certain point 2, et que, par ce point, soient menées
une parallele ZZA a Bl et une parallele 2Y a AE.

Je dis que le triangle 2AY est plus grand que le triangle © AZ du
triangle O B.

82140.

8 Eléments, V14.

8 1.60.

% Voir Note complémentaire [25].

% Prop. 13.

87 C’est-a-dire « dont le sommet est sur I’une des sections ».
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"HxBco yap dix Tol © mapa v BN 1 ZOH, mapa 8¢ v AE dix
ToU H 1 KIH, mapa 8¢ v BT 1 2O pavepodv dn 611 ouluyris éoTl
Siauetpos 1 ZH Ti BT, kai 611 11 2O mapdAinios oloa i BT
KaTikTal TeTaypévws em Ty OHO, kal &1t mapaAAnAdypauudv
£0TI TO 2AOO0.

Emrel oUv épdmrreTan 1) Bl kai Si1&x Ths a@iis éotwv 1) BO, kal éTépa
épatTouévn €oTiv 1| AE, yeyovétw cos 1) AB mpods BE, 1 MN mpos
TN dimAaciav tijs BIM 1 dpa MN £oTwv 1) kaAoupévn dpbia Tol Tapa
v BT €idous.

Aixa teturiodeo 11 MN kata 1O TT- éoTv &pa cos 1) AB 1mpos BE, 1y
MIT mpos BIN. TTemoimobeo 8n cos 1 ZH 1tpos TB, 11 TB mwpos P éotat
81 kai 1 P 1) kaAoupévn 6pBia Tol mapa thv ZH eldous.

E1rel olv éoTv cos 1) AB mpds BE, 1y MTT mpods B, AN dos pev 1
AB 1pos BE, 10 amo AB 1rpos 16 Utd ABE, cos 8¢ 1y MITT 1rpds B, 1o

Ipr.mvv¥: VI 11 memomrobew ¢ Y : memoleiofeo V.
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Fig. 15

Que soient menées par © une parallele ZOH a BI™, par H une parallele
KIH a AE, et que soit menée une parallele 2O a BT ; il est évident que ZH
est un diametre conjugué a BT®, que 2O, parallele a BT, est abaissée sur
©OHO de maniere ordonnée et que le quadrilattre ZAO©O est un
parallélogramme.

Des lors, puisque BI™ est une tangente, que BO passe par le point de
contact et que AE est une autre tangente, que MN soit* au double de BI’
comme AB est a BE ; MN est donc ce qu’on appelle le coté droit de la
figure appliquée a BT*.

Que MN soit coupée en deux parties égales en un point TT ; MTT est
donc a BI' comme AB est a BE. Qu’il soit fait en sorte que TB soit a P
comme ZH est a TB ; P sera alors ce qu’on appelle le c6té droit de la figure
appliquée a ZH’".

Dés lors, puisque MTT est a 'B comme AB est a BE, que, d’autre part,
le carré sur AB est au rectangle AB,BE comme AB est a BE, et que le

8 11.20.

¥ La forme yeyovéTtw, employée pour exprimer I’identité de deux rapports, est
fréquente dans les Eléments, mais est un hapax dans les Coniques.

% 1.50.

' 1.60.
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Umo MITBO tmpods 16 Umd MBO, cos &pa 1O amd AB mpds 16 utd
ABE, 16 Umo TIMBO 1pods 10 Umd MBO- {oov 8¢ 16 utd MIT,BO 1)
amod OH, 86Tt 16 pev amo ZH foov éoti T Ud TB,MN, kal 1O pév
Umd MTT,BO TétapTtov Tolb Umd TB, MN, 16 8¢ amd HO TtétapTtov
Tou amo HZ: éoTv &pa cos 1O amo AB mpos 16 umo ABE, 16 amo HO
Tpos TO UTo MBO.

EvaAAag cos 16 amo AB mpds 16 amod HO, o umd ABE mpos 1o
umd BO: aAN’ cos pev 1O amd AB mpods 16 amd ©OH, 1o ABE
Tpiycwvov Tpos T HOI, duoia yap, cos 8¢ 16 Umd ABE mpods o Urd
BO, 16 ABE Tpiycwvov mpods 16 BO: cos apa 16 ABE Tpiycwvov
mpods 1O HOI, 1O ABE 1rpos T BO- Toov dpa éoTi TO HOI 16 MBO.
To Gpa HOK Tpiywvov Tou OIK diagéper T¢ IOH, TouTéoTt T
BO.

TTaAw émel 1) ©B mpos BN 1OV cuvnuuévov €xel Adyov €k Te Tou
ov €xet 1) ©B mpds MIT kai 1) TIM 1rpos BIT, aAN’ cos 1) ©B mpds MIT, 1
TB mpos MN kai 1 P mpos ZH, cos 8¢ 1) MTT mpos BIN, ) AB 1rpos BE,
g€el apa 1 OB mpos BT TOV ouykeinevov Adyov €k Te Tou Ov €xel 1) AB
mpos BE kal 11 P pos ZH.

Kai émel map&dAAnAds éotwv 1 BN 1 A, kai duolov 16 OB
Tplywvov Te OAZ, kal éoTv cos 1) OB mpds B, 11 ©OA mpds AZ, EEe
apan ©A mpos AZ Tov ouvnupévov Adyov €k Te Tou Ov Exel 1) P rpos
ZH kai 1 AB mpos BE, TouTéoTiv 1) ©OH mpos Ol.

Emel oUv UmepBoAn éotv 11 HX Bidpetpov €xouvca Trv ZH,
opbiav &¢ Ty P, kai amwd Twos onueiou Tol 2 KaTikTal 1 20, Kkai
avaytypaTTal amo HEv Ths €k Tou kévtpou Tijs OH eidos 16 OIH,
amo B¢ Ths Katnyuévns Tis 20 fTol Tijs ©OA Tons alTi 10 OAZ,

161 PY:HP VIIZH Canon.: ZN VIIBE ¢ Y:BE vel KE V KE vII 18 2H
Canon.: ZNVII19BIrY :B V llalt. kai ¢ v ¥ : iter. V Il 26 Tons Canon. : fon V.
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rectangle MTTBO est au rectangle [B.B® comme MIT est a B, alors le
rectangle TTM BO est au rectangle [B.BO© comme le carré sur AB est au
rectangle AB.BE ; or le rectangle MTT,BO est égal au carré sur ©H”?, parce
que le carré sur ZH est égal au rectangle TB,MN, que le rectangle MTT BO©
est le quart du rectangle TB,MN et que le carré sur HO est le quart du carré
sur HZ ; le carré sur HO est donc au rectangle 'B,B® comme le carré sur
AB est au rectangle ABBE®.

Par permutation, le rectangle ABBE est au rectangle 'B.B® comme le
carré sur AB est a celui sur HO ; mais le triangle ABE est au triangle HO|
comme le carré sur AB est a celui sur OH, puisqu’ils sont semblables, et
le triangle ABE est au triangle [BO® comme le rectangle ABBE est au
rectangle 'B,.BO ; le triangle ABE est donc au triangle [BO comme le
triangle ABE est au triangle HOI ; le triangle HO| est donc égal au triangle
BO. Le triangle HOK differe donc d’avec le triangle @IK du triangle
I©H, c’est-a-dire du triangle [BO.

Puisque, derechef, ©B a avec Bl le rapport composé des rapports que
©B a avec MTT et que TTM a avec BI', que, d’autre part, TB est a MN et P
est a ZH comme OB est a MTT et que AB est a BE comme MTT est a BI',
alors ©B aura avec BI" le rapport composé des rapports que AB a avec BE
et que P a avec ZH.

Puisque Bl est parallele a 2 A, que le triangle ©BI™ est semblable au
triangle @ AZ et que OA est 2 AZ comme OB est a [B*, alors @A aura
avec AZ le rapport composé des rapports que P a avec ZH et que AB a
avec BE, ¢’est-a-dire que ©H a avec Ol.

Dés lors, puisque la section HX est une hyperbole de diameétre ZH et de
coté droit P, que, d’un certain point 2, est abaissée une droite O, que, sur
la droite ©H menée du centre est décrite une figure ©1H, que, sur la droite
abaissée 2O ou sur la droite @A, égale a cette droite abaissée, est décrite

2 1.60 et 1.30.

% Sur les schémas marginaux de V relatifs a cette chaine de proportions, voir Note
complémentaire [26].

* Eléments, V1.19.

* Eléments, V1.4.
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amod 8¢ Tijs ©O peTaU ToU KEVTpou Kai Th§ KaTnyuevns fTol Ths
> A Tons auTi eidos TO ZAY Suolov T¢ AT Tiis €K TOU KEVTPOU TG
OIH, kai €xel ToUs ouykelpévous Adyous cos elpnTal, 1O ZAY
Tpiywvov Tol OAZ peiCov éoti 16 OFB.

- 1" — E&v kcovou Toufis i kKUkAou Tepipepeias dUo eUbeial
EMyavoucal CUUTITITCOIY, aTO 8¢ TIvos OnUEiou TAV ETTL TTiS TOWTS
ax0i eubeia Tapd Twa TV EPATTTOUEVWOV TEUVOUCT TNV TOUNV Kal
TNV ETEPaV TAOV EPATTTOUEVV, EOTAL IS T ATTO TAV EPATTTOUEVLOV
TETPAYwWVa TPOs GAANAQ, oUTw TO TMEPIEXOUEVOV Xwpiov UTIO TV
HeETafU TAS Toufs Kal ThAS EPATMTOMéVTS TIPOS TO QATO TS
aToAapuBavouévns Tpos Ti aPij TETPAYWVOV.

"EOTw Kcovou Toun 1 kUkAou Tepipépela 1 AB, kai
t¢panTéoBwoav autiis ai Al B oupmimtoucal kata To I, kai
eIAPOco T1 onueiov émi Tis AB Toufs TO +A, kai &' auTtol fixBeo
mapa THv (B EAZ.

Aéyc 611 €oTiv cos TO amod BIM mpos 16 amo Al oUtw TO Utd
ZEA mpos 1o amo EA.

2 eldos TO ZAY Federspiel’ : TOZAY €ldos VIS5’V :iom. VIII2HY : 7 V.
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une figure @ AZ, que sur la droite @O découpée”™ entre le centre et la
droite abaissée ou sur la droite > A égale a celle-ci, est décrite une figure
>A\Y semblable a la figure © IH construite sur la droite menée du centre et
qu’on a les rapports composés qu’on a dits”’, le triangle ZAY est plus
grand que le triangle © AZ du triangle ©'B*.

\

— 16" — Si deux droites tangentes a une section de céne ou a une
circonférence de cercle se rencontrent, et que, d’un certain point pris
parmi ceux qui sont sur la section, est menée une droite paralléle a l'une
des tangentes et coupant la section et [’autre tangente, l’aire comprise par
les droites découpées entre la section et la tangente sera au carré sur la
droite découpée du coté du point de contact comme les carrés construits
sur les tangentes sont entre eux.

Soit une section de cone ou une circonférence de cercle AB; que
soitent menées des tangentes Al et B 2 AB et qu’elles se rencontrent en
un point [ ; que soit pris un certain point A sur la section AB, et que, par ce
point, soit menée une parallele EAZ a 'B.

Je dis que le rectangle ZE EA est au carré sur EA comme le carré sur
Bl est a celui sur Al'.

Fig. 16. 1'° Fig. 16.2'""

% Voir Note complémentaire [27].

7 Le sujet du verbe Exel est sans doute fait de I’ensemble des triangles dont il est
question dans cette derniere partie de la proposition.

% 141.

% Voir Note complémentaire [28].

1% On a une seconde figure dans V avec A au-dessus de A.

"'V présente aussi une figure avec, comme dans la parabole, A au-dessus de A.
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"HxBwoav yap diax Tédv A, B didueTpot 1] Te AHO kai 1 KBA, dia
5¢ ToU A i) AA map&AAnAos 11 AMN: pavepov attdbev 6Ti {on éoTiv
N AK 1§ KZ kai 10 AEH Ttpiycovov Té AA teTpatAeUpw kail 16 BAI
Tpiywvov 6 AlMO.

Emrel ouv 1) ZK 1ij KA éoTw Ton, kai mpdokeitai ) AE, 16 umd ZEA
peTa Tou amo AK ioov éoTi Té amo KE.

Kai émel dpotdv éott 16 EAK Tpiywvov ¢ ANK, éoTv cos TO
amo EK mpos 16 amo KA, oltw 16 EKA Tpiycwvov mpds 16 ANK.
Kal évaAAag: kai cos SAov 16 amo EK mpods SAov 10 EAK Tpiycvov,
oUTws agalpedev 1O amd AK 1mpds agaipebev 10 ANK Tpiycovov:
Kal Aotrov &pa 16 UTod ZEA mpods Aotmmov 1O AA éoTiv cos TO amod EK
mpos TO EAK Tpiycvov.

AN\ cos 1O amo EK mpos 16 EAK, oltewo 16 amo B mpods 16
AI'B- kal cos apa 16 Umd ZEA mpds 16 AA TeTpamAeupov, TO amo
B pds TO AIB Tpiycwvov: Toov 8¢ TO uev AA 16 AEH Tprycove,
10 8 AIB 1 AOI kai cs apa 1O Umd ZEA mpds 1o AEH
Tpiycwvov, TO amo B mpods 16 AOT.

1 KBA Comm. : BKA V.
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Fig. 16.3

Que soient menés par A et B des diametres AHO et KBA, et que, par le
point A, soit menée une parallele AMN a AA. 1l va évidemment de soi'”
que AK est égale a KZ'” et que le triangle AEH est égal au quadrilatere
AA'"™ et que le triangle BAT est égal au au triangle AF©'*.

Des lors, puisque ZK est égale a KA et que AE est ajoutée, la somme
du rectangle ZE ,EA et du carré sur AK est égale au carré sur KE'*.

Puisque le triangle EAK est semblable au triangle ANK, le triangle
EKA est au triangle ANK comme le carré sur EK est a celui sur sur KA,
Et par permutation; d’autre part, le carré retranché construit sur AK est au
triangle ANK retranché comme le carré entier sur EK est au triangle entier
EAK; le rectangle restant ZE EA est donc aussi au quadrilatére restant AA
comme le carré sur EK est au triangle EAK'®

Mais le carré sur ['B est au triangle AI'B comme le carré sur EK est au
triangle EAK'® ; le carré sur 'B est donc aussi au triangle AI'B comme le
rectangle ZE EA est au quadrilatere AA ; or le quadrilatere AA est égal au
triangle AEH et le triangle Al'B est égal au triangle AOI ; le carré sur ['B

192 ’adverbe aUtéBev est également utilisé dans la prop. 42.

193746 et 47.

1% Prop. 2.

1 Prop. 1.

1% Fléments, 11.6.

17 La relation se déduit presque immédiatement d’Eléments, V1.19. Pappus en fait
un lemme (= lemme 3, éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 160, 20-161, 2).

1% Fléments, V.19.

1% Eléments, V1.19.
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EvaAAag cos 1O Ummd ZEA mpods 1o amo B, t6 AEH Ttpiycvov
Tpos TO AGT: cos 8¢ TO AHE 1pods 1o AOTT, 1O amo EA 1pds TO amo
Al kal cos apa 16 Umd ZEA mpds 16 ato B, 16 amd EA 1pds 1O
amo Al Kai évaAA&E.

— 10" — Eav kcovou Touiis 1 kUkAou Trepipepeias dvo eubeial
EMyavoucal CUUTITTwOol, Angdi 8¢ éml Tfs Toufs dUo TuxovTa
ONUETa, Kal AT aUuT&V axBddotv v Ti Tou Tapa Tas EPaTTTOUEVAS
Tépvouoal aAAAas Te Kal TV ypapury, €0Tal s T& amO TV
EQATITOUEVOV TETPAYWVA TPOs GAANAQ, T TEPIEXOUEVA UTTO TV
opoiws AapPBavouévewov eubelcov.

"E0Tw Kvou Toun 1| kUkAou mepipépela 1 AB, kai Tiis AB
epamtopeval ai Al 'B cupmimToucal kata 1O I, kal eiAn@Beo émi
TAis Tours TuxévTa onueia Ta A, E, kai 81" autdov mapa tas AlN, B
fixbwoav ai EZIK, AZHO.

Aéyw Ot éoTiv cos TO amo AlN mpos T amo B, 16 umo KZE
TPOs TO UTTO OZA.

1MBV':TEBVII5 V' :om. VI 10 AauPavopéveov V : &rolauBavouéveov
prop. Federspiel’ Il 12 ¢pamrTdpevan V : an épatrtécbwoav ? 11 15 pr. &mwd Y : om. V.
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est donc aussi au triangle AGI" comme le rectangle ZE ,EA est au triangle
AEH.

Par permutation, le triangle AEH est au triangle AOI" comme le
rectangle ZE EA est au carré sur ['B ; or le carré sur EA est a celui sur AlC
comme le triangle AHE est au triangle AGI'? ; le carré sur EA est donc
aussi a celui sur A" comme le rectangle ZE EA est au carré sur 'B. Et par

permutation''.

— 17" — Si deux droites tangentes & une section de céne ou a une
circonférence de cercle se rencontrent, que, sur la section, sont pris deux
points quelconques, et que, de ces points, sont menées dans la section des
paralléles aux tangentes, se coupant 'une [’autre ainsi que la ligne, les
rectangles compris par les droites prises pareillement'” sont entre eux
comme le sont entre eux les carrés construits sur les tangentes.

Soit une section de coéne ou une circonférence de cercle AB ; que des
droites Al et 'B, tangentes a AB, se rencontrent en un point I ; que soient
pris sur la section des points quelconques A et E, et que, par ces points,
soient menées des paralleles EZIK et AZHO aux droites Al et ['B.

Je dis que le rectangle KZ,ZE est au rectangle ©Z,ZA comme le carré
sur Al est a celui sur [B.

Fig. 17.2

10 Eléments, V1.19.

"' Voir Note complémentaire [29].

' Voir Note complémentaire [30].

131’ adverbe ne renvoie pas a une situation géométrique précédente, contrairement
aux autres occurrences du tour.
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"HxBwoav yap diax téowv A, B didpetpor ai AAMN, BOZTI, kai
ekBePArioBooav al Te épamTdueval kal al TapaAAnAol péxpl TV
drapéTpwv, Kal fixbwoav amd Tév A, E apa Tas épamTopévas ai
AZ EM- pavepov 81 6T 1) K| 17 |E éoTwv Ton kai 1) ©OH ti HA.

Etrel oUv 1) KE TétunTat eis pév ioa kata 1o |, eis 8¢ dvica kaTa
TO Z, 16 Umo KZE peta tot amo Zl {oov éoti téo amo El.

Kai émei dpoid ot Ta Tpiywva dia Tas mapaAAnious, EOTV cos
OAov 16 amo El mpos dhov 1O IME Tpiywvov, oUTtws agaipebev T
amod 1Z mpods agaipedev 16 ZIA Tpiywvov- kai Aotmdv dpa TO UTO
KZE 1tpos Aotmmov 10 ZM TeTpamAeupdy €oTv cos OAov 1o atmo El
Tpos SAov TO MEI Tpiycovov.

AN’ Gos 1O amo El mpods 16 IEM Tpiycwvov, T6 amd MA mpds 1O
FAN- cos apa 1O Umo KZE mpos 16 ZM TeTpamAeupov, oUTw TO aTod
Al mpds TO MTAN - Toov 8¢ 1O nev AN téo I'TIB, 16 8¢ ZM 1o ZZ- cos
apa 1O UTo KZE mpds 10 7Z, 16 amo AlT mpos To MBTT.

‘Opoics 8 deixdnoeTal kai s 1O UTTO OZA Tpds 16 ZZ, oUTw
TO amod B wpos To MTIB.

Erel odv éoTv cos pév 16 Ud KZE mpds TO ZZ TeTpa&mAeupov, TO
amo AlN mpos B, dix 8¢ 16 avamaAv cos 16 ZZ TETP&TTAEUpOV
mpos TO UTO OZA, TO 'TIB mpds 1o amd B, 8t ioov dpa cos TO &Tmd

4 AZ V': AZ VII6KZE Canon.: ZKE VI 13TFAN Y :a&md TAN VII17TTIB
Canon.:'TTV.
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Que soient menés par A et B des diametres AAMN et BOZIT ; que
soient prolongées les tangentes et les paralleles jusqu’aux diametres, et que
soient menées de A et E des paralleles AZ et EM aux tangentes ; il est
évident que K| est égale a |IE et que ©H est égale a HA'*.

Des lors, puisque KE est coupée en parties égales en un point | et en
parties inégales en un point Z, la somme du rectangle KZ,ZE et du carré sur
Z| est égale au carré sur EI'"°.

Puisque les triangles sont semblables a cause des paralleles''®, le carré
retranché construit sur 1Z est au triangle retranché ZIA comme le carré
entier sur El est au triangle entier IME'" ; le rectangle restant KZ,ZE est
donc aussi au quadrilatére restant ZM comme le carré entier sur El est au
triangle entier ME|''®,

Mais le carré sur ["A est au triangle TAN comme le carré sur El est au
triangle IME'?; le carré sur Al est donc au triangle TAN comme le
rectangle KZ,ZE est au quadrilatéere ZM ; or le triangle AN est égal au
triangle 'TIB'*° et le quadrilatere ZM est égal au quadrilatere ZZ'"'; le
carré sur Al est donc au triangle 'BTT comme le rectangle KZ,ZE est au
quadrilatere ZZ.

On démontrera pareillement aussi que le carré sur ['B est au triangle
'TTB comme le rectangle ©Z,ZA est au quadrilatere ZZ.

Des lors, puisque le carré sur Al est au triangle [TIB comme le
rectangle KZ,ZE est au quadrilatére ZZ et que, par inversion, le triangle

14146 et 47.

5 Fléments, 11.5.

16 Eléments, 1.29.

7 Eléments, VI.19 et V.16.
8 Eléments, V.19

" Eléments, V.19 et V.16.
20 Prop. 1.

2! Prop. 3.
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Al mpos 16 amo BIN, 16 Umd KZE mpods 16 ud ©ZA.

- m - Eav Ttdv avTikepévwv dvo evbelal  émypavoucal
OUMTITTTCOOL, Kal ANg6ij Ti onueiov €p’ OTTOTEPACOUY TEV TOUY, Kal
a1’ auToU axbij Tis eUbela TTapa Tva TV EPATTTOUEVWV TEUVOUCT
TNV TOUNMY Kal TNV ETEPav EPamTOMEVTV, EOTAl GO T& ATO TV
EPATITOUEVIV TETPAYwva TPOs GAANAa, oUTw TO TEPIEXOUEVOV
UTTO TV HeTafU TiS TOMRS Kal TS €paTmTouévns TTPOs TO &TO TiS
atoAauPavouévns TPos TH &P TETPAYWVOV.

"EoTwoav avTikeipeval ai AB, MN kal épamtduevar ai AIA, BI©
Kal di& TV apdv diapetpol ai AM, BN, kai eiAfipbeo émi tiis MN
TOTs TUXOV onueiov TO A, kal 81’ alTtou fixbw Tapa Thv BO 1 EAZ.

Aéyw Ot éoTiv dos TO amo BN mpods 16 amd A, 16 umo ZEA
mpos TO amo AE.

"HxBcw yap diax toU A tij AE mapdAAnlos 1) AZ.

Etrel oUv UmepPoAr} éoTv 11 AB kal SidueTtpos alTiis 1 BN kai
e¢pamTopévn 1 BO kal 17 BO map&aAAnAos 11 AZ, ion &pa éoTiv 1) ZO
Ti) OA- kail mpdokeltal 1) EA- 16 apa Umo ZEA peta tob amo AO

1 pds TOAMOBIY :om. VII2 ' V:om. VIII1 EAZY : AEZ V.
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['TTB est au carré sur 'B comme le quadrilatére ZZ est au rectangle ©Z,ZA,
alors, a intervalle égal, le rectangle KZ,ZE est au rectangle ©Z,ZA comme
le carré sur Al est a celui sur BI".

— 18 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, qu’est
pris un certain point sur [’'un ou [’autre des sections, et que, de ce point, est
menée une certaine droite paralléle a 'une des tangentes et coupant la
section et [’autre tangente, le rectangle compris par les droites découpées
entre la section et la tangente sera au carré sur la droite découpée du coté
du point de contact comme le sont entre eux les carrés sur les tangentes.

Soient des opposées AB et MN, des tangentes A['A et B[© et des
diametres AM et BN passant par les points de contact ; que soit pris sur la
section MN un point quelconque A, et que, par ce point, soit menée une
parallele EAZ a BO',

Je dis que le rectangle ZE EA est au carré sur AE comme le carré sur
BI" est a celui sur A.

Fig. 18

Que soit menée par A une parallele AZ a AE.

Dés lors, puisque la section AB est une hyperbole, de diamétre BN, que
BO est une tangente et que AZ est parallele a BO, alors ZO est égale a
OA'# ; d’autre part, EA est ajoutée ; la somme du rectangle ZE EA et du

122 Voir Note complémentaire [31].
137148.
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{oov éoTi T amo EO.

Kai émel mapadAAnAds éotwv 1) EA T AZ, dpoidv éoti 1O EOA
Tpiywvov 16 AZO. "EoTv Gpa cos SAov TO amd EO mpos 1O EOA,
oUTws agaipebev 1O amd AO mpds apaipebev 16 ZAO Tpiywvov:
kal Aotmrov apa 1O U AEZ 1tpds TO AA TeTpaAeupdv EOTIV €O TO
ato EO mpos o EOA.

AAN Gos 16 amod OE mpos 16 OEA Tpiycwvov, 1O amod BIM mpods 1o
BIA Tpilywvov: kai ¢ Gpa TO Umd ZEA mpds 1O AA
TeTp&mAeupov, TO amo BIM mpds 16 BI'A Tpiycwvov- ioov 8¢ 16 AA
TeTp&mAeupov T AEH Tpiycove, T 8¢ BAIN o AIMO- cos apa 1o
Uumd ZEA mpds 1o AEH, 16 amd BIM mpods 1O AIM©. "EoTi 8¢ kal cos TO
AEH mpos 16 amo EA, oUteo 16 AIO mpods 1o amod Al

AV {oou &pa €oTiv dos TO atd Bl mpds 16 amo MA, 16 Umo ZEA
mpods TO amod EA.

- 18 - Eav TV avTikelpévwov dvo  eUBelal  EpamTOUEVal
ouuTiTTwow, axbdool d¢ mapdAAnAol Tals épamTouévals aAAAas
TéUvouoal Kal TNV TOUNv, €0Tal s Ta ATO TAV EPATTTOUEVWOV
TETPAYwva TPOs GAANAa, oUTw TO TEPIEXOUEVOV UTIO TV HETAEY
Trs TOUTS Kal Tf|§ OUMTITCIOEWS TGV EUBEICOV TIPOS TO TEPIEXOUEVOV
UTTO TV Opoiws AapPavopévav eubeidov.

"EoTwoav avTikeipeval cov didpetpot ai AN, BA, kévtpov 8¢ TOE,
Kal épamTopeval ai AZ, ZA cupmmTéTwoav KaTa TO Z, Kal aTod
Tveov onueicv fxBwoav Tapa Tas AZA ai HOIKA, MNZOA.

Aéyw 0TI €0TIV s TO amd AZ Tpos TO amd ZA, To Umo HAI
TPOs TO UTTO MAZ.

9BIFA Y:Bl VII1518° V’:om. VII21al ¢ v Y:iter. V (in extr. et pr.
pag.) 123 MNZOAY : MNZO VI 24 HAIY : HM V 1125 MAZ Y : MAZ V.
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carré sur AO est donc égale au carré sur EO'*.

Puisque EA est parallele a AZ, le triangle EOA est semblable au
triangle AZO'%. Le carré retranché construit sur AO est donc au triangle
retranché ZAO comme le carré entier construit sur EO est au triangle
EOA™ ; le rectangle restant AE,EZ est donc aussi au quadrilatere AA
comme le carré sur EO est au triangle EOA'?.

Mais le carré sur BI™ est au triangle BI'A comme le carré sur OE est au
triangle OEA'® ; le carré sur Bl est donc aussi au triangle B[’ A comme le
rectangle ZE EA est au quadrilatere AA ; or le quadrilatere AA est égal au
triangle AEH'® et le triangle BAT est égal au triangle AF©'* ; le carré sur
BI" est donc au triangle AlF®© comme le rectangle ZE,EA est au triangle
AEH. Or le triangle Al'© est au carré sur Al comme le triangle AEH est
au carré sur EA"!.

A intervalle égal, le rectangle ZE EA est donc au carré sur EA comme
le carré sur BI™ est au carré sur TA"2,

— 19 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, et que
sont menées des paralleles aux tangentes, se coupant 'une [’autre ainsi
que la section, le rectangle compris par les droites découpées entre la
section et le point de rencontre des droites sera au rectangle compris par
les droites prises pareillement comme le sont entre eux les carrés sur les
tangentes.

Soient des opposées, de diamétres Al et BA et de centre E ; que des
tangentes AZ et ZA se rencontrent en un point Z, et que, de certains points,
soient menées des paralleles HOIKA et MNZOA aux droites AZ et ZA.

Je dis que le rectangle HA,Al est au rectangle MA,AZ comme le carré
sur AZ est a celui sur ZA.

124 Fléments, 11.6.

' Eléments, 1.29.

12 Eléments, V1.19,V.16.

27 Eléments, V.19,

18 Eléments, V1.19 et V.16.

1% Prop. 6.

0 Prop. 1.

131 Eléments, V1.19 et V.16.

2 Dans son commentaire, Eutocius expose une autre démonstration trouvée dans
ses manuscrits ; voir Note complémentaire [32].
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"HxBwoav mapa tas AZA 8ia téwv Z, | ai ITT, ZP.

Kal émel éoTv cos 1O amd AZ mpds 1O AZZ Tpiywvov, TO aTo
OA mpds TO OAO kai TO amd Ol Tpds TO OITT, Kai Aorov dpa TO
Utd HAI pos Aormrov 16 ITTOA TeTpamAeupdy €oTiv cos TO ammod AZ
TPOs TO AZS Tpiycwvov- icov 8¢ TO AZZ T AZT kai 16 TTOAI &
KPZA- kal cos &pa 1O amd AZ mpos 16 ATZ, 16 umd HAI mpds 1O
PZAK: cos 8¢ 16 ATZ 1rpods 16 amod ZA, 10 PZAK 1rpods 16 Ummd MAZ:
kal 81" Toov &pa cos TO amod AZ mpds 1O amo ZA, 16 Umd HAI mpds
TO UTd MAZ.

’

- kK — 'Eav T&OV avTikelpévwv BdUo eUbelal  EpamTouEval
OUMTITITCOOL, Kai S ThS OUNTITCOoEWS axOi Tis eubeia Tapd Thv
Tas apas emEevyvioucay CUNTIITITOUCA EKATEPQ TAOV TOUGV, axOi
5¢ Tis ETépa eUBela TTapa TNV aUTNY TEUVOUCH TAES TE TOUAS Kai TS
EPaTTOUEVAS, EOTal €5 TO TEPIEXOUEVOV UTO TV QATO TS
OUMUTITCOOEWS TalS TOMATS TPOCTITITOUCGKV eUBEIOY TPOs TO ATTO
TAS EPATITOUEVNS TETPAYWVOV, TO TEPIEXOUEVOV UTIO TV HETAEU
TV TOUGV Kal TiAS EPATITOMEVNS €eUBEIdY TPOs TO ATO TS
aTmoAapBavouévns Tpos TH aPij TETPAYWVOV.

1ITTZP Y:IZTIP VII6 HAI Canon.: HM VII10k" V®:om. VI 17 elfeiédov
Halley (jam Comm.) : eUeias V.
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Fig. 19

Puisque le carré sur © A est au triangle © AO et que le carré sur Ol est
au triangle ©ITT'* comme le carré sur AZ est au triangle AZZ, alors le
rectangle restant HA,Al est aussi au quadrilatere restant ITTOA comme le
carré sur AZ est au triangle AZZ"* ; or le triangle AZZ est égal au triangle
AZT'™ et le quadrilatetre TTOAI est égal au quadrilattre KPZA"S; le
rectangle HA,Al est donc aussi au quadrilatere PZAK comme le carré sur
AZ est au triangle ATZ ; or le quadrilatere PZAK est au rectangle MA,AZ
comme le triangle ATZ est au carré sur ZA"™ ; & intervalle égal'®®, le
rectangle HA,Al est donc aussi au rectangle MA,AZ comme le carré sur
AZ est a celui sur ZA.

— 20 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, que,
par le point de rencontre, est menée une certaine droite paralléle a la
droite joignant les points de contact, que cette paralléle rencontre chacune
des sections, qu’est menée une autre parallele a la méme droite, coupant
les sections et les tangentes, le rectangle compris par les droites découpées
entre les sections et la tangente est au carré sur la droite découpée du coté
du point de contact comme le rectangle compris par les droites tombant du

133 Eléments, V1.19 et V.16.

134148 et Eléments, 11.6 et V.19.

135 Prop. 4.

1% Prop. 7.

57 Eléments, V1.19 ; 1.48 ; Eléments, 116 et V.19,

8 L’opération est illustrée par des schémas marginaux dans V, voir Note
complémentaire [33].



10

15

218 Kcovikésv T tpiTov

"Ectwoav avTikeipeval ai AB, T'A v kévTtpov 106 E, épamtdueval
8t ai AZ, I'Z, kai émeCelxbeo 1) Al kai ai EZ, AE kai ékPeBAriobcooav,
kKal fixBw di&x ToU Z mapa tnv Al 1) BZO, kai eiAngbw O €tuxe
onueiov TOK; kai 81" altol mapa v Al fix6c 11 KAZMNZ.

Aéyw 611 éoTiv cos TO UTO BZA mpos 1O amo ZA, 16 umo KAZ
TPOs TO amo AA.

"Hx0Bwoav yap amod téov K, B, mapa thv AZ ai KTT, BP.

Etrel o0v oTv cos TO a1d BZ pds 10 BZP Tpiycwvov, 1o amd KX
Tpos TO KZTT kai TO amd AZ mpods 1O AZZ, kai Aotmrov 1O uttd KAZ
mpos TO KAZIT tetpdmAeupov, icov 8¢ TO pev amd BZ 16y Umd BZA,
70 8¢ BPZ tpiycwvov 16 AZO, 16 8¢ KAZTT teTtpamAeupov 16> AAN
TPy Ve, €0TIV &pa s TO UTO BZA mpods 1O AZO Tpiywvov, TO
Ud KAZ mpos 1o AAN. ‘Ws 8¢ 16 AZO mpds 16 amd AZ, 1o AAN
TPoOs TO amod AA.

Av Toou apa cos 1O Ud BZA 1rpds 1O amod ZA, 16 Umd KAZ 1mpods
TO Ao AA.

5 KAZ Canon.: AKZVIIOKZTTY : &moKZTT VIl AZZ Canon. : AEZ VIIKAZ
Canon.: AKZ V' AKZ V 1112Umd BZA Canon.:é&md BZ Vilpr.td Y :om.
VI 13 KAZ Canon.: AKZ VIIAANY : AAMV Il 15 KAZ Canon. : AKZ V.
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point de rencontre des tangentes sur les sections est au carré sur la
tangente.

Soient des opposées AB et 'A, de centre E et de tangentes AZ et [Z;
que soit menée une droite de jonction Al ; que soient aussi menées des
droites de jonction EZ et AE et qu’elles soient prolongées'” ; que soit
menée par Z une parallele BZO a Al ; que soit pris un point quelconque K,
et que, par ce point, soit menée une parallele KAZMNZ a Al'.

Je dis que le rectangle KA,AZ est au carré sur AA comme le rectangle
BZ,ZA est au carré sur ZA.

Fig. 20

Que soient menées par K et B des paralleles KTT et BP a AZ.

Des lors, puisque le carré sur KX est au triangle KZTT, que le carré sur
AZ est au triangle AZZ et que le rectangle restant KA,AZ est au
quadrilatere KAZTT comme le carré sur BZ est au triangle BZP'*, que le
carré sur BZ est égal au rectangle BZ,ZA'', que le triangle BPZ est égal au
triangle AZO'"? et que le quadrilatere KAZTT est égal au triangle AAN'®,
alors le rectangle KA,AZ est au triangle AAN comme le rectangle BZ,ZA
est au triangle AZO. Or le triangle AAN est au carré sur AA comme le
triangle AZO est au carré sur AZ',

A intervalle égal, le rectangle KA,AZ est donc au carré sur AA comme
le rectangle BZ,ZA est au carré sur ZA.

' Voir Note complémentaire [8].
1“0 Eléments, V1.19, V.16 et IL5.
! Prop. 11.39 et 11.38.

2 Prop. 11.

'3 Prop. 11.

14 Eléments, V1.19 et V.16
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— ka' — TV aUTéY UTToKEIUEVGOV €AV ETTl TR TOURS dUo onueia
An@o7, kai 8’ aUtéov axBcdoiv eubeial 1) YEv TTapa TNV épaTrTopévny,
n 3¢ Tapa TNY Tas agas émlevyviouoav, Téuvouoal AAARAas Te Kal
TAS TOMAS, €O0Tal S TO TEPIEXOHEVOV UTO TV A&TO TS
OUMTITCOOEWS TaAlS TOHals TPOCTITMTOUCRV TPOs TO ATO TS
EPATITOUEVTIS TETPAYWVOV, TO TEPIEXOUEVOV UTTO TV HETAEU TV
TOUGV Kal Tfi§ CUUTITCOEWS <TV EUBEIY TTPOs TO TEPIEXOUEVOV
UTTO TV HeTafU Tiis TOURS Kal TF§ CUUTITCOOEWS> EUBEICOV.

"E0Tw yap T& auTa Tois TpdTepov, eiAnpbuo B¢ onueia Ta H, K|
kal &1 avtév fixBwoav mapa ptv v AZ ai NZHOTIP, KZT, mapa
ot v Al at HAM, KOOIXWY.

Aéyc Ot €0Tiv cos TO UTO BZA 1pds TO a1d ZA, ot TO UTO
KOW mpos 1o Urdo NOH.

Emel yap éoTv cos TO amo AZ mpds 16 AZO Tpiywvov, TO amod
AN mpds TO AAM kai 16 amd ZO mpods 1O ZOY Kai TO amd ZH mpds
TO ZHM, o5 &pa SAov TO amd 2O mpods Shov 1O ZOY, oUTtwos
agalpeBev 16 amd ZH mpods agaipebev 1O ZHM. Kai Aoimmodv apa 16
Umd NOH 1rpds Aormmov 16 HOYM TeTpdmmAeupdv £€0TIv cog TO &TO
AZ pods 1O AZO.

1 ka' V’:om. VIl 7-8 TéV — ouumTcdoews addidi vide adn. Il 9 onueia & H, K
Federspiel’ : & H, K onueia VI 11 KOPIXWY ego vide adn.: KO®IXYW
VI 16 tert. TS e corr. V.
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— 21 — Les mémes hypothéses étant faites, si, sur la section, sont pris
deux points, que, par ces points, sont menées des droites se coupant l'une
l’autre et coupant les sections, 'une paralléle a la tangente, I’autre
parallele a la droite joignant les points de contact, le rectangle compris
par les droites découpées entre les sections et le point de rencontre <des
droites sera au rectangle compris par les droites découpées entre la
section et le point de rencontre>"" comme le rectangle compris par les
droites tombant du point de rencontre des <tangentes> sur les sections est
au carré sur la tangente.

Toutes choses égales d’ailleurs, que soient pris des points H et K'*, et
que, par ces points, soient menées des paralleles NZHOTIP et KT a AZ
et des paralleles HAM et KODIXWWY'Y a AT,

Je dis que le rectangle KO,0W) est au rectangle NO,OH comme le
rectangle BZ,ZA est au carré sur ZA.

Fig.21

Puisque le carré sur AA est au triangle AAM, que le carré sur ZO est
au triangle ZOY et que le carré sur ZH est au triangle ZHM comme le carré
sur AZ est au triangle AZO'"®, alors le carré retranché sur ZH est au
triangle retranché ZHM comme le carré entier sur ZO est au triangle entier
20VY ; le rectangle restant NO,OH est donc aussi au quadrilatére restant

' Voir Note complémentaire [34].

146 La rédaction est rapide. On attend la mention de la section AB.
"7 La figure représentée dans V impose cet ordre des lettres.

4% Eléments, V1.19 et V.16.
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"loov 8¢ TO pév AZO Tt BYZ, 16 88 HOYM 16 KOPT: dos &pa 1o
amd AZ Trpods 16 BZY, 16 Umd NOH mpos 16 KOPT: cos 8¢ To BYZ
Tpiycwvov Tpods TO amd BZ, TouTéoTt TO UTO BZA, oUTtws €8eixtn o
KOPT mpos 16 Umd KOW- 8’ Toou dpa cos TO amd AZ Tpds TO UTd
BZA, T Umrd NOH 1pos To Umro KOW.

Kal avamaAv cos 16 Umd BZA mpds 1o amd ZA, 16 umd KOW
Tpos TO UTTd NOH.

- kB’ - Eav T&Vv avTikelpévewov dvo elBeial map&AAnAol
EMyavwoly, axbdool 8¢ Tves elbeial Téuvoucal aAANAas kal T&s
TOMAS, T) UEV TTap& TNV EQPATITOUEVNY, T) O Tapd TNV TS aPas
¢mCevyvioucav, E0Tal s 1) TOU TPOS Tij Tas apas emleuyvuouor
eidous TAayia mAeupa Tpds TN opbiav, TO MeEPIEXSUEVOY UTTO TV
HETAEU <TGV TOUGV Kal TS OUMTITWOEWS TPOS TO TEPIEXOUEVOV
UTTO TGOV HETafU> Tijs TOMRS Kal Tfj§ CUUTITCOOEWS.

"EoTwoav avTikeipeval ai A, B, épamtdueval 8¢ altédv ai AlT, BA
TapdAAnAol éoTtwoav, kal émeCeuxbuw 1 AB. Aujxbwoav dn 1) pév
EZH mmap& v AB, 11 8¢ KEAM mrapa thv Al

Aéyw 611 éoTiv cos 1) AB mpds v opBiav Tou eidous TAeupav,
TO U HEZ mpds 16 utrd KEM.

2KOPT Canon.: KOPTT VII4KOPT V':KOPTT VII6KOW V':KO,0W
VI8kR V:iom. VII1l1 ¥Y:om. VI 12 mheupa v ¥ : mheupd V Il 13-14 Tév —
HeTaEU add. Mont. Il 16 8V : 8¢ Halley Il 17 KEAM Y : EKAM V.



Apollonius de Perge. Livre III des Conigues 223

HOYM comme le carré sur AZ est au triangle AZO'¥.

Or le triangle AZO est égal au triangle BYZ"™ et le quadrilatere
HOWYM est égal au quadrilatere KOPT"! ; le rectangle NO,OH est donc au
quadrilatere KOPT comme le carré sur AZ est au triangle BZY ; or on a
démontré que le quadrilatere KOPT était au rectangle KO,0() comme le
triangle BYZ est au carré sur BZ'?, c’est-a-dire au rectangle BZ,ZA ; a
intervalle égal, le rectangle NO,OH est donc au rectangle KO,0() comme
le carrré sur AZ est au rectangle BZ,ZA"™?.

Par inversion, le rectangle KO,0(W) est au rectangle NO,OH comme le
rectangle BZ,ZA est au carré sur ZA.

— 22 — Si deux droites paralleles sont tangentes a des opposées, et que
sont menées certaines droites se coupant ['une [’autre et coupant les
sections, [’une paralléle a la tangente, ’autre paralléle a la droite joignant
les points de contact, le rectangle compris par les droites découpées entre
<les sections et le point de rencontre sera au rectangle compris par les
droites découpées entre> la section et le point de rencontre comme le coté
transverse de la figure appliquée a la droite joignant les points de contact
est au coté droit.

Soient des opposées A et B ; que des tangentes Al et BA aux sections
soient paralleles, et que soit menée une droite de jonction AB. Que soient
menées'** une parallele EZH a AB et une parallele KEAM a AT,

Je dis que le rectangle HE EZ est au rectangle KE,EM comme AB est
au coté droit de la figure.

Fig. 22

9147 ; Eléments, 11.6 et V.19.

%0 Prop. 11.

! Prop. 12.

132 Voir Prop. 20.

133 L’opération est illustrée par des schémas marginaux dans V, voir Note
complémentaire [35].

' Voir Note complémentaire [36].
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"HxBcwoav dia téov H, Z mapa v Al ai ZN, HZ.

Emel yap ai AlN, BA épamtopeval Tév Topdv mapaAAnloi eiot,
diaueTpos pev 1 AB, TeTaypévas 8¢ € auThv katnypéval ai KA,
ZN, HZ: gotail olv cos 1) AB mpds trv épbiav mwAeupdv, T6 Te UTO
BAA mpos 16 amo AK kail 10 Uro BNA 1mpos 16 amo NZ, TouTéoTi TO
amo AE. "Eotwv &pa cos SAov TO uttd BAA mpds SAov TO amd KA,
oUTws apatpebev 1O Uo BNA, TouTéoTt 16 Umd ZAN — Ton yap 1
NA T BZ — mmpos agaipebev 10 amd AE- kai Aoimmov &pa 16 Umod
ZAN 1pds Aormrov 1o utd KEM éotiv cos 1) AB mpos v opbiav. loov
8¢ To utd ZAN 16 umo HEZ.

‘Ws apa 1 AB ToU eldous mAayia TAeupa TpoOs TNV Spbiav, TO
Utd HEZ mpos 16 urd KEM.

— Ky = 'Eav év Tais kaTa ouCuyiav avTikelgévals dvo eUubeial TGOV
KaT EvavTiov Top&V Empavoucal CUUTITITWOW EvTos HI&S TS
€Tuxov Toufs, axbcol 8¢ Tes Tapd Tas épaTmTouévas TéUvouoal
aAfAas kai Tas ETépas AVTIKEIUEVAS, E0Tal € T& ATO TV
EPATITOUEVCOV TETPAYwWVa TPOs GAANAQ, TO TEPIEXSUEVOY UTTO TV
METAEU TGV TOUGV Kal TS OUUTITWOEWS eUbeicdv Tpods TO
TePLEXOUEVOV UTTO TAV Opoiws AapBavouéveov eubelcov.

"EoTtwoav kata ouluyiav avtikeipyeval ai AB, TA, EZ, HO,
KévTpov Ot autdv TO K, kal Tédv AB, EZ Toudv épamtdueval ai
AOIA, EXAA ovpmmTétwoav kata TO A, kai émeCevxbBoocav ai
AK; EK kal ékBePAnobwoav émi ta B, Z, kal amd tol H map& thv
AA fix6w 1 HMNZO, &1o 8¢ Tou © mapa v EA 1 OTIPZZ.

Aéyc 611 éoTiv o5 TO aTO EA mpds 16 amd AA, 1O umd ©Z3
TPOs TO UTo HZO.

13ky’ V’:om. VI 14 cuuminmtewow V':ouumimroucwv VIl évtds ego e
prop.25: ém VII245HMNZOY : MNZO VIIEA V' : EO V.
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Que soient menées par H et Z des paralleles ZN et HZ a Al'.

Puisque les tangentes Al" et BA aux sections sont parall¢les, AB est un
diameétre, et les droites KA, ZN et HZ sont des droites abaissées sur AB de
maniére ordonnée'>. Le rectangle BA,AA sera donc au carré sur AK, et le
rectangle BN,NA au carré sur NZ, c’est-a-dire a celui sur AE, comme AB
est au coté droit'®. Le rectangle retranché BN,NA, ¢’est-a-dire le rectangle
ZA AN (puisque NA est égale a BZ'”"), est donc au carré retranché sur AE
comme le rectangle entier BA,AA est au carré entier sur KA ; le rectangle
restant ZA,AN"® est donc aussi au rectangle restant KE,EM"’ comme AB
est au cdté droit'®. Or le rectangle ZA,AN est égal au rectangle HE EZ.

Le rectangle HE,EZ est donc au rectangle KE,EM comme le coté
transverse AB de la figure est au c6té droit.

— 23 — Si, dans des opposées conjuguées, deux droites tangentes a des
sections opposées'® se rencontrent a Uintérieur d’une section quelconque,
et que sont menées certaines droites paralleles aux tangentes, se coupant
l’une ’autre et coupant les autres opposées, le rectangle compris par les
droites découpées entre les sections et le point de rencontre est au
rectangle compris par les droites prises pareillement comme le sont entre
eux les carrés sur les tangentes.

Soient des opposées conjuguées AB, A, EZ et HO, de centre K ; que
des tangentes AOI'A et EXAA aux sections AB et EZ se rencontrent en un
point A ; que soient menées des droites de jonction AK et EK et qu’elles
soient prolongées jusqu’en des points B et Z ; que, de H, soient menées une
parallele HMNZO a AA, et, de ©, une parallele ©TIPZZ a EA.

Je dis que le rectangle ©Z,Z3 est au rectangle HZ,20 comme le carré
sur EA est a celui sur AA.

5 11.31.

156 1.21.

7 Voir 1.16.

18 La démonstration de ce résultat fait I’objet du lemme 4 de Pappus (éd. Heiberg,
Coniques, 11, p. 161, 3-14).

19147 et Eléments, 11.5.

19 Fléments, V.19.

! Voir Note complémentaire [37].
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"HxBco yap Sia tol X mapa pév thv AA 1 2T, mapa 8¢ v EA
amo tou O OY.

Emrel o0v ouCuycov avTikepnévwov téov AB, T'A, EZ, HO 8idueTtpds
éoTw 1 BE, kal épamTeTal Tijs Toufs 1 EA, kal ap’ aUThv nKkTal 1)
©%,lon ¢otivn OTT 17 TTZ, kai di& Ta avta 11 HM i MO.

Kal émeil éoTv cos 16 amd EA mpds 16 EQA Tpiycovov, TO amo
T2 mpos 16 TITZ kai 16 amd T1Z mpods 1O TINZ, kai Aoimov TO UTd
OZZ mpods 1O TNZZ TeTpdmAeupdv €0Tv dos TO amo EA mpods To
OAE Tpiywvov- ioov 8¢ TO pév EOA Ttpiywvov 16 AAX, TO 8¢
TNZZ teTpdmAeupov T& ZPYO: €oTv Gpa cos TO amd EA mpods 16
AAX, 16 Umd ©ZZ mpds 16 ZOYP TetpdmAeupov. "EoTi 8¢ cos TO
AXA Tpiywvov mpods TO amo AA, TO ZPYO mpods 16 ud HZO.

Av Toou Gpa cos TO amd EA mpods 16 amd AA, TO uttd ©Z3 mpods
TO Uo HZO.

20 1} OY Canon.: OH, OY VI8 ©ZX Canon.: ©3%Z V' OI'Z VI 13 16 Umd
Y:T1ouV.
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Fig. 23

Que soit menée par 2 une parallele 2T a AA et, par O, une parallele
OY aEA.

Des lors, puisque BE est un diametre des sections opposées conjuguées
AB,TA, EZ et HO, que EA est tangente a la section, qu’est menée une
parallele ©Z a la tangente, OTT est égale a TT>'* et, pour les mémes
raisons, HM est égale a MO.

Puisque le carré sur TT2 est au triangle TIT2 et que le carré sur TTZ est
au triangle TINZ comme le carré sur EA est au triangle EQOA'®, le
rectangle restant ©%,23'* est aussi au quadrilattre TNZX comme le carré
sur EA est au triangle ®AE'® ; or le triangle EQA est égal au triangle
AAX' et le quadrilattre TNZZX est égal au quadrilatere ZPYO'Y; le
rectangle ©Z,23 est donc au quadrilatere ZOYP comme le carré sur EA
est au triangle AAX. Or le quadrilatere ZPYO est au rectangle HZ,20
comme le triangle AXA est au carré sur AA'®,

A intervalle égal, le rectangle ©Z,Z5 est donc au rectangle HZ,ZO
comme le carré sur EA est a celui sur AA'®.

121, Premieres définitions 5 et 11.20.

1% Eléments, V1.19 et V..16.

' Eléments, I1.5.

195 Fléments, V.19.

1% Prop. 4.

197 > égalité est obtenue a partir de la relation de la prop. 15.

1 Eléments, V1.19 et V.16 ; Eléments, IL5.

'% Sur le témoignage d’Eutocius, voir Note complémentaire [38].
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— k® — Eav év Tals kaTa ouluyiav avTikelpévals amd Tou
KévTpou dlaxBcoot Tpds Tas Topds dvo eUbeial, kal AéynTal aUTdv 1)
HEv TAayia didueTpos, 1) B¢ opbia, axbBddol &¢ Tves Tapa Tas dvo
diapéTpous oupmimroucal AaAARAals kal Tals Topals, 1) Of
OUUTITAOIS 1) TGV eUbelddv €v TG HeTafU TOT TV TECOAPWV
TOHGV, TO TMEPIEXOUEVOV UTTO TGV TUNHATWY Ths TapaAAniou Ti
TAaYyla HETG TOU TPOS O Adyov ExEl TO UTO TV TUNUATWY TS
TapaAAnlou Tij épbia Ov TO amd Tis 6pbias MPds TO amd Tiis
TAaylas TeTpaywvov, (oov éoTal TG dis Ao Tijs NuUoeias Tis
TAQYlaS TETPAY V.

"Ectwoav kaTta ouluyiav avtikeipeval ai A, B, ', A v kévtpov
TO E, kai amod tob E dixbwoav 1) e AEI mAayia kai 11 AEB 6p6Bia,
kai Tapa& Tas Al AB fixBwoav ai ZHOIKA, MNZOTIP
oupTiTTToucal AAAAals KaTa TO Z.

"EoTw ¢ mpdTeEpOoV TO Z €vTos Tiis UTd 2ED yeovias fj Ths Umod
YET.

Aéy 6T TO UTTO ZZA peTa Tou Tpos O Adyov éxel TO Umo MZP
ov 16 amd AB 1mrpds 16 atod AlT, Toov éoTi 16 dis amo AE.

"HxBwoav yap dovumtwTol TGOV Topdv ai 2ET, YE®, kal dia
ToU A épaTtrTopévn Tijs Tours 1 ZHAD.

Etrel odv 16 Umod ZAD {oov éoTi T amo AE, ot &pa cos T
Umo ZAQ mpods TO aod EA, oUteo 16 amd AE mpds 16 amd EA- 16 8¢
Umo ZAQ mpos 16 amo AE Adyov €xel TOV ouykeipevov €k Te ToU Tijs
>A 1pos AE kal TtoU Tiis ®A mpos AE- &AN cos pEv 1 A mpods

1k V' :om. VII5évcvY:fereevan. VII 78 Adyov Y : 8hov VI8 v v Y : dv
V120 ZHA® edd. : AHZO V.
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— 24 — Si, dans des opposées conjuguées, sont menées deux droites du
centre jusqu’aux sections, dont 'une est dite le diamétre droit et I’autre le
diametre transverse, que sont menées certaines paralleles aux deux
diametres, se rencontrant entre elles et rencontrant les sections, que le
point de rencontre des droites est dans le lieuw compris entre les quatre
sections, la somme du rectangle compris par les segments de la parallele
au diametre tranverse et du rectangle avec lequel le rectangle, compris par
les segments de la paralléle au diametre droit, a un rapport identique a
celui du carré sur le diamétre droit au carré sur le diamétre transverse,
sera égale au double du carré sur la moitié du diameétre transverse.

Soient des opposées conjuguées A, B, I" et A, de centre E ; que, de E,
soient menés le diametre transverse AEl et le diameétre droit AEB ; que
soient menées des paralleles ZHOIKA et MNZOTIP a Al et a AB, qui se
rencontrent entre elles en un point Z.

Que Z soit d’abord a I’intérieur de I’angle 2E® ou de I’angle YET.

Je dis que la somme du rectangle ZZA et du rectangle avec lequel le
rectangle MZ.ZP a un rapport identique a celui du carré sur AB au carré sur
ATl sera égale au double du carré sur AE.

Fig. 24.1

Que soient menées les asymptotes 2ET et YE® des sections et, par A,
une tangente >HA® a la section.

Des lors, puisque le rectangle A, AD est égal au carré sur AE', le
carré sur AE est a celui sur EA comme le rectangle 2A,A® est au carré
sur EA ; or le rectangle 2A,A® a, avec le carré sur AE, un rapport
composé des rapports de ZA a AE et de DA a AE ; mais NZ est 4 ZO

160 et I1.1.
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AE, 11 NZ 1tpos 20, cos 8¢ 11 ®A mpods AE, 1 TTZ mpos 2K- 6 dpa Tou
amo AE mpos 16 amd AE Adyos olykertal €k Te ToU Tijs NZ wpos ZO
kal ToU Tijs TTZ mpods ZK.

2UykelTal 8¢ €k TGV autév 6 Tou Umd TTZN mpos 1o Umd KZO-
s Gpa 16 amo AE mpos 16 amo AE, 16 utd TTZN mpos 16 umo KZ0O.
Kai cos apa 16 amd AE 1mpods 16 amo AE, 1O amd AE peta tod umd
TTZN mpos 16 amod AE peta tob umo KZO.

"loov 8¢ 1O pev amo AE 16 umd TTMN, TtoutéoTi T Umd PNM, 1O
5¢ amo AE Toov éoTi T® Umd KZO, TouTéoTt T) UTo AOZ- cos dpa
TO amod AE mpos 16 amo EA, 16 Uo TTZN peta tob umd PNM 1pods
TO UTTd KZO petd 1ol Uutd AOZ- ioov 8¢ 16 utd TTZN peta tolb Utd
PNM 1& umd PZM- cos dpa 16 amd AE mpds 1o amo EA, 16 Umd
PZM 1pos 1O amd KZO peta tob umd KZO.

AeikTéov olv 8Tt TO UTd ZZA peta Tou umd KZO kal tolb umd
KZO {oov ¢oTi 6 Bis amo EA.

Kowov agnpricbw 16 amd AE, ToutéoTt 16 Umod KZO- Aormrov
dpa deikTéov STL TO UTMd KZO peta Tol umd AZZ {oov éoTi TS Ao
AE. "EoTi 8 10 yap umo KZO peta Tou umd AZZ {oov éoTi TS UTO
AOZ, toutéoTi T UTO KZO, TouTéoTi TS ammo AE.

2upgmmTéTwoav O at ZA, MP £l Was TGV aOUUTT T TWY KaTa
TOO.

9 A®Z Canon.: A©®Z VII11 A©Z Canon.: A©@Z VI 12PNM Y :PMN
V119 A@Z Canon.: AZO V.
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comme 2A est a AE, et TTZ est 2 ZK comme DA est a AE"" ; le rapport
du carré sur AE a celui sur AE est donc composé des rapports de NZ a ZO
etde 1z a ZK.

Or le rapport du rectangle TTZ,ZN au rectangle KZ,20O est composé des
mémes rapports ; le rectangle TTZ,ZN est donc au rectangle KZ,Z0O comme
le carré sur AE est a celui sur AE. La somme du carré sur AE et du
rectangle TTZ,ZN est donc a la somme du carré sur AE et du rectangle
KZ,20 comme le carré sur AE est a celui sur AE.

Or le carré sur AE est égal au rectangle TIM,MN'"?, ¢’est-a-dire au
rectangle PN,NM'" et le carré sur AE est égal au rectangle KZ,ZO, c’est-
a-dire au rectangle A©,©Z ; la somme du rectangle TTZ,ZN et du rectangle
PN,NM est donc a la somme du rectangle KZ,ZO et du rectangle A©,0Z
comme le carré sur AE est a celui sur EA ; or la somme du rectangle
TT1Z2ZN et du rectangle PN,NM est égale au rectangle PZZM'; le
rectangle PZ,ZM est donc a la somme du rectangle KZ,20 et du rectangle
KZ,Z® comme le carré sur AE est a celui sur EA.

Il faut donc démontrer que la somme du rectangle ZZ ZA, du rectangle
KZ,20 et du rectangle KZ,ZO est égale au double du carré sur EA.

Que soit retranché le carré commun sur AE, c’est-a-dire le rectangle
KZ,Z0 ; il reste donc a démontrer que la somme du rectangle KZ,Z2© et du
rectangle AZZZ est égale au carré sur AE. Or elle I’est; en effet, la
somme du rectangle KZ,ZO et du rectangle AZ,ZZ est égale au rectangle
NAO,OZ', ¢’est-a-dire au rectangle KZ,ZO, c’est-a-dire au carré sur AE.

Que les droites ZA et MP se rencontrent sur I’'une des asymptotes en
un point ©.

" Eléments, V14.

L1,

B I.16.

" Voir le lemme 5b chez Pappus (éd. Heiberg, Conigues, 11, p. 161, 15-17).
' Voir le lemme 5a chez Pappus (ibid., p. 161, 18-20).
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"loov 81 0Tt TO UTTO ZOA T amd AE, kai 16 Utd MOP 16 amo
AE: géoTv Gpa cos TO amd AE mpos 16 amo EA, 16 urd MOP 1rpds 1O
Umd ZOA, cbote TO dis umd ZOA Toov Intoupev TS dis amo AE.
"EoTi 8€.
5 "EoTw 8¢ TO Z €vtds Tiis ud 2EK yovias 1 Tijs o OET.

"EoTal dn opoiws dia TNy ouvagnv TV Adywv s T amo AE
Tpos TO amo EA, 16 Umd TTZN mpds 16 umd KZO- 16 8¢ amd AE foov
goTi 16 Umd TIMN, TouTéoTt TO UTd PNM, 16 8¢ amd AE Toov éoTi
TO UMO AOZ- €oTv dpa cos TO Ud PNM 1rpds 16 umd AOZ, oUTeos
10 apaipeBev 1O UTO TIZN TMpds agaipebév 1O Umo KZO - kai Aoimov
apa TO UTd PZM mpds Aoty Thv Utrepoxnv 1) Utepéxel 1O amod AE
ToU UTo KZO <cos 16 amd AE mpods 16 amo EA>.
AeikTéov apa OTL TO UMO ZZA TpooAaBov Thv uTepoxmv 1
Utrepéxel TO amo AE Tou Umd KZO, ioov éoTi 16 dis amd AE.
15 Kowov apnpricfw 10 amd AE, TouTéoTt TO UTO ZOA- Aormov
adpa deikTéov 8TL TO UTTO KZO peta Tiis UTepoxiis 1) UTTEPEXEL TO ATTO
AE ToU umo KZ0O, Toov éoTi T® amd AE. "Eoti 8¢ TO yap éAacoov
TO UTo KZO mpocAaBov tnv umepoxnv ioov éoTi T Heilovt TG &mo
AE.

8pr.tOY: 1@ VII9pr.toc: 1e Vllalt. AOZ Canon.: OAZ VI 12 cos — EA
add. Halley (jam Comm.) Il 17 Tod — AE ¢ Y : iter. V.
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Le rectangle ZO,©A est alors égal au carré sur AE, et le rectangle
MO,OP est égal au carré sur AE'°; le rectangle MO ,OP est donc au
rectangle ZO,© A comme le carré sur AE est a celui sur EA, de sorte que,
ce que nous cherchons, c’est I’égalité du double du rectangle ZO,0A au
double du carré sur AE. Or cette égalité est vérifiée.

Que Z soit a I’intérieur de 1’angle ZEK ou de I’angle ®ET.

Fig. 24,37

Alors, pareillement, en vertu de la composition des rapports, le
rectangle TTZ,ZN sera au rectangle KZ,Z© comme le carré sur AE est a
celui sur EA'® ; or le rectangle TIM,MN, ¢’est-a-dire le rectangle PN,NM,
est égal au carré sur AE, et le rectangle A©,OZ est égal au carré sur AE ;
le rectangle retranché TTZ,ZN est donc au rectangle retranché KZ,2O
comme le rectangle PN,NM est au rectangle A©,OZ ; le rectangle restant
PZ,ZM'”® est donc aussi a I’exces restant dont le carré AE excede le
rectangle KZ,Z0 < comme le carré sur AE est a celui sur EA>'®,

Il faut donc démontrer que le rectangle ZZ,ZA, augmenté de 1’exces
dont le carré sur AE excede le rectangle KZ,20, est égale au double du
carré sur AE. Que soit retranché le carré commun sur AE, c’est-a-dire
rectangle ZO,OA. 1l reste donc a démontrer'®' que le rectangle KZ,20'%,
augmenté de I’exces dont le carré sur AE excede le rectangle KZ,20, est
égale au carré sur AE. Or il I’est, puisque le petit rectangle KZ 20,
augmenté de I’exces, est égal au grand carré sur AE.

16 Prop. I1.11 et I1.16.

"7 Cette figure est absente dans V.
"8 1.60 et I1.1 ; Eléments, V1.4.

1" Voir le lemme 5a chez Pappus.
"% Eléments, V.19.

1 Voir Note complémentaire [39].
' Voir le lemme 5b chez Pappus.
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— k&' — TV aUTOV UTTOKEINEVGWV E0Tw 1] OUUTCOLS TV
TapaAAnAwv Tais Al BA évtods mias téov A, B Toudv, cos Utrdkeital,
KaTa TO Z.

NAéyw OTL TO TEPIEXOUEVOV UTO TV  TUNUATWY TS
TapaAAiilou T TMAayig, TouTéoTt TO UTTO OZN, ToU Tpos & Adyov
EXEl TO TEPLEXOUEVOY UTO TV TUNUATwWVY Ths TapaAAniou Ti
opBia, TouTéoTl TO UTTO PZM, GV TO amd Tijs opbias Tpds TO amod Tiis
TAayias, peilov €oTal TG dis amod Tis nNuoeias Ths TAayiags
TETPAYWOVCD.

Awx yap Ta autda éoTv ¢os TO amo AE mpos 16 amo EA, to Umo
TTZO mpods TO UTd ZZA- {oov 8¢ TO pév amo AE 16 Umd TIMO, 16 8¢
atmo AE 1o o AOZ: kal cos apa TO amo AE mpos 1o amo AE, 1o
Utd TTIMO 1rpos 1o ud AOZ.

Kai émel éoTv cos SAov 1O Umd TTZO mpds SAov TO UTo AZZ,
oUTws a@alpedev 1O Umo TTIMO Tmpods agaipebev 1O Umo AOZ,
TouTéoTt TO UTO 2 TA, Kal Aotmrov dpa 1O ud PZM 11pds Aoitmov 1o
Umd TZK éoTwv cos 16 amd AE mpods 16 amo AE.

1ke' V':iom. VIl 11 alt. ymdcv Y iter. VIITOY : T VI 12 AOZ V' : AO,0X
V1116 ZTA Halley ( jam Comm.) : N>O V.
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— 25 — Les mé€mes hypotheses étant faites, que le point de rencontre des
paralleles a Al" et BA soit a I’intérieur de 1’une des sections A et B, comme
on voit sur la figure, au point Z.

Je dis que le rectangle compris par les segments de la parallele au
diametre transverse, c’est-a-dire le rectangle OZ,ZN, sera plus grand du
double du carré sur la moitié du diametre transverse que 1’aire avec laquelle
le rectangle compris par les segments de la parallele au diametre droit,
c’est-a-dire le rectangle PZ,ZM, a un rapport identique a celui du carré sur
le diametre droit au carré sur le coté tranverse.

Fig.25

Pour les mémes raisons, le rectangle TTZ,ZO est au rectangle 2Z.ZA
comme le carré sur AE est a celui sur EA ; or le carré sur AE est égal au
rectangle TIM,MO'™ et le carré sur AE est égal au rectangle AO,0Z ; le
rectangle TTM,MO est donc aussi au rectangle AO,0> comme le carré sur
AE est a celui sur AE.

Puisque le rectangle retranché TTM,MO est au rectangle retranché
AO,0Z, c’est-a-dire au rectangle 2T, TA'™, comme le rectangle entier
T1Z,2O est au rectangle entier AZ,Z3, le rectangle restant PZ, ZM'" est
donc aussi au rectangle restant TZ,ZK'® comme le carré sur AE est a celui
sur AE',

111,

18 11.22.

%5 11.16 et Pappus, lemme 4.
1% 11.8 et Pappus, lemme 5b.
ST Eléments, V.19.
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AeikTéov Gpa 611 16 Ud OZN ToU Umd TZK peillov éott 16 Big
amo AE.

Kowov agnpnobw 16 Umd TZK- Aoimrov apa SeikTéov OTI TO UTTO
OTN foov ¢oTi T dis amo A. "EoT &é.

— ks = Eav 8¢ 1 KaT& TO Z OUUTITWOlIs TV TTapaAAnAwy EvTos 1)
mas tov A, [T Toudv, cos UTOKEITal, TO TEPIEXOUEVOV UTIO TV
TUNU&TWY Ths TapaAAnAou Ti TAayiq, TouTéoTt TO UTTO AZZ, TOoU
TPOs & Adyov E€xel TO UTO Tiis £TEPaAs TV TUNUETWY, TOUTECTL TO
Ut PZH, 6v 1O amd Tijs épbias mpods TO amo Tiis mAayias, EAacoov
éoTal T dis amo Tis NUoeias Tijs TAaylias TETpayve.

H

Emel yap S T& aUTa TOTs TPOTEPOV 0TIV s TO amo AE mpds
TO amod EA, 16 Umd OZ3 mrpos 1O umo KZO, kal dAov dpa TO Utd
PZH Aoyov éxel TOV ToU &To Tijs opbias mpds TO amd Ths MAayias
TpoOs TO UTO KZO peta Tou amod AE.

5k’ V:om. VI 13 Tod &md Y : &md 1ol VI 14 tpds — AE V : post PZH
[1. 13] transp. ¥ post €xet [1. 13] transp. Halley.
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Il faut donc démontrer que le rectangle OZ,ZN est plus grand que le
rectangle TZ,ZK du double du carré sur AE.

Que soit retranché le rectangle commun TZ, 2K ; il reste donc a
démontrer que le rectangle OT,TN'® est égal au double du carré sur AE.
Oril Pest'.

— 26 — Mais, si la rencontre au point 2" est a I’intérieur de I’une des
sections A et [, comme on voit sur la figure, le rectangle compris par les
segments de la parallele au diametre transverse, c’est-a-dire le rectangle
NZ,ZZ, sera plus petit, du double du carré sur la moitié du diametre
transverse, que ’aire avec laquelle le rectangle compris par les segments de
I’autre parallele, c’est-a-dire le rectangle PZ,ZH, a un rapport identique a
celui du carré sur le diametre droit au carré sur le diametre transverse.

H

Fig. 26

Puisque, pour les mémes raisons qu’auparavant, le rectangle ®Z,23 est
au rectangle KZ,Z0© comme le carré sur AE est a celui sur EA, le rectangle
entier PZ,2H a, avec la somme du rectangle KZ,2© et du carré sur AE, un
rapport identique a celui du carré sur le diametre droit au carré sur le

diametre transverse'*'.

'8 1.8 et I1.16 et Pappus, lemme 5b.
189 11.23.

1% Voir Note complémentaire [40].
111 et I1.16 et Pappus, lemme 5b.
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AeikTéov apa 6T1 TO UO AZZ Tou Umd KZO peta Tou amd AE
gEhaoodv eoTi TS dis amod AE.

Kowov agnpriofc 16 amd AE- Aoimrov dpa BdeikTéov OTL TO UTO
AZZ o0 Ud KZO EAacodv ot T amo AE, TouTtéoTi 16 Uutd AOZ.
"EoTt 8¢ TO yap umd AOZ peta tob umd AZZ {oov €0Ti TO UTd

KzOo.

— k' — Eav éAAeipews 1 kUkAou mepipepeias ouluyels SidueTpol
axfcol, kal AéynTal autdv 1 uev opbia, 1 8¢ mAayia, kai Tap’
auTas axBaol dvo evbeial ouptiTToUcal AAANAalS Kal Tij ypapud,
T &GO TGOV amolapBavouévawv elbeicov e eUbeias Tiis Tapa TNy
TAayiav fyuévns HETalU Ti§ CUMTITCOOEWS TV eUbelddV Kal Tiis
YPOUUTS TETpdywva TmpooAaBdvTa T& AMO TV  ATO-
AapBavopéveov euBeidov € elbeias Ths Tapa Thv épbiav fyuévns
METaEU TAS CUUTITCOOEWS TV EUBEICOY Kal Ti§ yPauuis Opola Katl
Oopoiws avayeypaupuéva €idn T UTTOKEIUEVe €idel TTpos Ti opbia
SlapéTpw foa éoTal TG aTo Tis MAayias SIaUETPOU TETPAY V.

"EcTw yap EAAewyis 1j kUkAou Trepipépeia 1) ABICA s kévtpov 1o
E, kal fixbwoav auTiis dUo ouluyels diaueTpol, opbia uev 1 AEL,
TAayia 8¢ 1 BEA, kai mapa tas AlN, BA fix6woav ai NZHO, KZAM.

Aéyw OTt Ta amo tédv NZ, ZO TeTpaywva TpocAaBdvta Ta
amo tév KZ, ZM €{dn dpola kal opoiws avayeypappéva T mpos Tij
Al €idel foa EéoTal TG amo Tiis BA TeTpaycove.

1AZZV':AZO Villdpr.tédc Y :Totcorr.e T V' I 7kl VP :om. VI 10 ¢’
gubelas V:an A&mo ThRs eubelas ? 1l 13w evbelas V:an 4amd TS
gUBelas ? 11 16 Biapétpep ¥ : nétp VII2ZINZ V' : NZ V.
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Il faut donc démontrer que la somme du rectangle AZ,ZZ et du carré
sur AE est plus petite que le rectangle KZ,Z© du double du carré sur AE.

Que soit retranché le carré commun sur AE; il reste donc a démontrer
que le rectangle AZ,2Z est plus petit que le rectangle KZ,2© du carré sur
AE, c’est-a-dire du rectangle A©,©Z'"”. Or il I’est, puisque la somme du
rectangle A®,OZ et du rectangle AZ,ZZ est égale au rectangle K220,

— 27 — Si sont menés des diametres conjugués d’une ellipse ou d’une
circonférence de cercle, dont I'un est dit le diametre droit, et I’autre le
diameétre transverse, et que sont menées deux paralleles a ces diametres,
qui se rencontrent entre elles et rencontrent la ligne, la somme des carrés
sur les droites découpées sur la droite menée parallelement au diametre
transverse entre le point de rencontre des paralléles et la ligne, augmentée
de la somme des figures sur les droites découpées sur la droite menée
parallelement au diamétre droit entre le point de rencontre des paralléles
et la ligne, figures semblables et semblablement décrites a la figure
appliquée au diamétre droit, sera égale au carré sur le diamétre
transverse.

Soit une ellipse ou une circonférence de cercle ABI'A, de centre E ;
que soient menés deux diameétres conjugués de la section, le diametre droit
AETl et le diamétre transverse BEA, et que soient menées des paralleles
NZHO et KZAM a AT et BA.

Je dis que la somme des carrés sur NZ et ZO, augmentée de la somme
des figures sur KZ et ZM semblables et semblablement décrites a la figure
appliquée a Al", sera égale au carré sur BA.

Fig.27.2'%

2111 et 1116

13 11.16 et Pappus, lemme 4.

1% La rédaction de 1’ecthése correspond a la figure 1, comme le montre 1’ordre des
lettres désignatrices des paralleles NZHO et KZAM.
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"Hx6w amd 1ot N mapa v AE 1 NZ- TeTtayupévws apa
kaThkTal el v BA. Kal é0tco 6pbia 1 BTT.

E1rel oUv goTwv cos 1) BIT mpos AlN, 1) Al mpos BA, kal cos &pa 1
BTT mpods BA, 10 amod AlN mpds 16 amd BA- 16 8¢ amo BA {oov éoTi
TS Tpods T Al eiderr €oTiv dpa cos 1) BIT mpds BA, 10 amo Al
TETPGywvov TPds TO amod Al eidos- cos d¢ TO amd Al TeTpdywvov
mpos TO amo Al eidos, TO amd NZ TeTpdycvov mpods 16 amd NZ
gidos duolov T mpos T Al €idel - kal cos dpa 1 TIB mpods BA, 1O
amd NZ teTpaywvov mpods TO amd NZ eidos duotov T Tpods Tij Al
gldelr ot 8¢ kai cos 1) TIB mpos BA, 10 amd NZ mpds 16 umd BZA-
{oov &pa goti TO amd NZ €idog, TouTéoTt TO amo ZA, duolov 16
Tpos Th Al €ldel, TG UTo BZA. ‘Opoicos d1) Seifopev 611 1O amo KA
eldog Suotov TS Tpods T Al eidet foov éoTi TG U BAA.

Kai é1rei evBeia 1) NO TétunTal eis pév ioa kata 1o H, eis 8¢ dvica
KaTa TO Z, T& amo 1éov OZ, ZN TeTpaywva SITA&Gol& eiol TV amd
©H, HZ, toutéoTi TGV amd NH, HZ. Aia t& alta 8r kal Ta a1md
MZ, ZK tetpdycva dimAdoia éoTi Tév amo KAZ TeTpaycvawv, kai
T& amd MZK eidn duola 16 pods i Al eidel SITAGo1& €0TIL TGOV &TTO
KAZ 6uoicov eidcdv- Toa 8¢ toTi Ta pev amd KAZ €idn tois ud BZA,
BAA, Ta 8¢ amo NHZ teTtpdywva Tois amo ZEA- Ta Gpa amo NZO
TETPpGywva HeTa TGOV amo KZM eiddov opoiwv Téd mpods Tiis Al eidel
SimAdold ot TGV UTTO BZA, BAA kai Tév amd ZEA.

Kai é1rei eubeia 11 BA TéTunTan eis yév ioa kata 16 E, €is 8¢ dvica
KaTa TO Z, 16 umd BZA peta tou amd ZE loov éoti 1o amd BE.
‘Opoicws 8¢ kai O Urd BAA peta tou amo AE {oov éoTi T¢ amo BE,
@oTe Ta Umo BZA kal Umd BAA kal ta amod ZE, AE {oa éoTi 16 dig
amo BE. Ta apa amd NZO tetpdywva peta TGOV amod KZM eiddv
opoiwv 16 mpos T A €idet SimAdoid éoTi Tou dis amd BE. "EoTi 8¢
kal TO &1o BA SirA&oiov Tot 8is &a1wo BE.

6pr. O Y: om. VII9alt. NZ VI:NZ VIl 15alt. téwv V': Ttd VII24 yletd e
corr. V%
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Que soit menée de N une parallele NZ a AE ; c’est donc une droite
abaissée sur BA de maniére ordonnée. Soit le c6té droit BTT.

Des lors, puisque Al™ est 2 BA comme BTT est 2 A[''*, alors le carré sur
Al est aussi 4 celui sur BA comme BTT est & BA ; or le carré sur BA est
égal a la figure appliquée a AI''*° ; le carré sur Al est donc a la figure sur
Al comme BTT est a BA ; or le carré sur NZ est a la figure sur NZ,
semblable a la figure appliquée a Al', comme le carré sur Al est a la figure
sur Al ; le carré sur NZ est donc aussi a la figure sur NZ, semblable a la
figure appliquée a Al", comme TIB est a BA ; or le carré sur NZ est aussi au
rectangle BZ,ZA comme TIB est a BA'" ; 1a figure sur NZ, ¢’est-a-dire le
carré sur Z/A\, semblable a la figure appliquée a Al, est donc égale au
rectangle BZ,ZA. On démontrera pareillement que la figure sur KA,
semblable a la figure appliquée a Al", est égale au rectangle BA,AA.

Puisqu’une droite N© est coupée en parties égales en un point H et en
parties inégales en un point Z, la somme des carrés sur ©Z et ZN est le
double de la somme de ceux sur OH et HZ'*, ¢’est-a-dire de ceux sur NH
et HZ. Pour les mémes raisons, la somme des carrés sur MZ et ZK est aussi
le double de la somme de ceux sur KA et AZ, et la somme des figures sur
MZ et ZK, semblables a la figure appliquée a Al, est le double de la
somme des figures semblables sur KA et AZ ; or les figures sur KA et AZ
sont égales aux rectangles BZ,2A et BA,AA, et la somme des carrés sur
NH et HZ est égale a la somme de ceux sur ZE et EA; les sommes des
carrés sur NZ et ZO et des figures sur KZ et ZM, semblables a la figure
appliquée a Al, sont donc les doubles des sommes des rectangles BZ,ZA et
BA,AA et des carrés sur ZE et EA.

Puisqu’une droite BA est coupée en parties égales en un point E et en
parties inégales en un point Z, la somme du rectangle BZ,ZA et du carré sur
ZE est égale au carré sur BE". De méme, la somme du rectangle BA,AA
et du carré sur AE est aussi égale au carré sur BE, de sorte que les sommes
des rectangles BZ,ZA et BA,AA et des carrés sur ZE et AE sont égales au
double du carré sur BE*™. Les sommes des carrés sur NZ et ZO et des
figures sur KZ et ZM, semblables a la figure appliquée a Al", sont donc les
doubles du double du carré sur BE. Or le carré sur BA est aussi le double
du double du carré sur BE.

195 1. Secondes définitions 3.

196 1.15.

71.21.

"8 Eléments, T1.9.

19 Eléments, 11.5.

% Voir Note complémentaire [41].
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Ta apa amd NZO TeTpdywva mpooAaBovta ta amd KZM eidn
Suola Ted mpods T Al eidel {oa EoTi TG amo BA.

— kn’ — 'Eav év Tais kata ouluyiav avTikelpnévals ouluyels
diaueTpol axbaol, kai AéynTal autdv 1 pEv opbia, 1 B¢ TAayia,
axBcot 8¢ map’ auTas dvo evbelal oupmimTovcal aAARAals Kal Tals
Touals, Ta ATMO TV amolauPavouéveov eubeicdv em evbeias TS
Tapa Ty 6pbiav NyHévns HETalU TS CUUTITCOOEWS TGV eUBEIdOY Kal
TV TOUGV TETPAywva TPos T& ATO TGOV AamoAlauPavouéveov
eUBeldv € eUbelas Tis Tapa TNV TAayiav frypévns PeETall Tiis
OUMTITCIOEWS TGV €eUBEIOV Kal TV TOHGV TeTpdywva Adyov
gxouow Sv TO amod Tiis opbias TeTpdywvov TPOs TO ATO TiiS
TAaylas TETPAYWVOV.

"EoTwoav kaTa ouCuyiav avTikeipevat ai A, B, I, A, diauetpor 8¢
auTGV dpbia pév 1) AElN, mAayia 8¢ 1 BEA, kal map’ autas fixbwoav
at ZHOK, AHMN Téuvoucal aAAnAas kai Tas TOUGS.

Aéyw 6Tt T&d amo tv AHN TeTpdywva mpods ta amd ZHK
Aoyov E€xel Ov TO amo Tijs AlT Tpos TO amod BA.

"HxBwoav yap amd Tdv Z, A TeTtaypévws ail AZ, ZO-
TapdAAnAol Gpa eiot Tais A, BA. Ao 8¢ TtoU B fixbco 11 opbia Tijs

3kn’ V’:om. VI 6&molauBavopéveov  Mont. : AapBavopéveov VIl éTr’
gubeias V:an &mod Tijs evbelas 2118 T&x Y : 1O VII9 ¢’ elbeias V:an amod Ths
gUBeias ? I fyypévns Y :This nfypévns VIII4BEA Y:AEA VII15 AHMN
Y:HAMNVII19 Al,BAY: AB,TA V.
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La somme des carrés sur NZ et ZO, augmentée de la somme des
figures sur KZ et ZM, semblables a la figure appliquée a Al", est donc égale
au carré sur BA.

— 28 — Si, dans des opposées conjuguées, sont menés des diameétres
conjugués, dont l'un est dit le diametre droit, et ’autre le diametre
transverse, que sont menées deux paralleles a ces diamétres qui se
rencontrent entre elles et rencontrent les sections, la somme des carrés sur
les droites découpées sur la droite menée parallelement au diamétre droit,
entre le point de rencontre des droites et les sections, a, avec la somme des
carrés sur les droites découpées sur la droite menée parallelement au
diametre transverse, entre le point de concours des droites et les sections,
un rapport identique au rapport du carré sur le diametre droit au carré sur
le diametre transverse.

Soient des opposées conjuguées A, B, " et A, de diametre droit AEI et
de diametre transverse BEA ; que soient menées des paralleles ZHOK et
AHMN a ces diametres, se coupant 1’une I’autre et coupant les sections.

Je dis que la somme des carrés sur AH et HN a a la somme de ceux sur
ZH et HK un rapport identique a celui du carré sur Al au carré sur BA.

Fig. 28

Que soient menées, de Z et de A, des droites AZ et ZO de maniere
ordonnée ; elles sont donc paralleles aux droites Al™ et BA. Que, de B, soit
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BA 1) BTT- pavepdv 81 &1 éoTiv cos 1) TIB mpos BA, 16 amo AlN mpos
TO amod BA kai 16 amwo AE mpds 16 amo EB kai 16 amwd ZO mpods 1o
Umd BOA kai 1O Umd MZA 1pods 1O amo AZ. "EoTiv dpa s Ev TV
TYOUUEVWOV TTPOS EV TV ETMOHEVV, OUTWS ATavTa T T]yOUUEVa
TPOs ATMavTa Ta ETOUEVA.

‘Ws apa 1O amd AlM Tpds 1O o BA, 16 Umd MZA peta Tol amod
AE kai Tou amo OZ, TouTéoT! Tou amo EO, mpds 1O umd AOB peta
Tou amd BE kal Tou amd AZ, TouTéoTt Tou amd ME- aAAa 1O uév
Ut NZA peta toU amd AE Toov éoti T¢d amd ZE, 16 8¢ umo AOB
HeTa Tou amo BE oov éoTl T1éd amd OE: dos Gpa 1O amd Al mpods 1O
atmo BA, ta amd ZEO mpods ta amwo OEM, toutéomt Ta amo AMH
mpods Ta amo ZOH. Kai éoti Téov pév amd AMH SimAdola t& a1mo
NHA, cos 8¢deikTal, Téov 8¢ amd ZOH ta amd ZHK.

Kal cos apa 10 amo AlM mpos 1o amo BA, ta amo AHN mpos Ta
amo ZHK.

— k6" — Tov auTtdv UTokelpéveov éav 1 Ti) opbia TapaAAnAos
TEUVT) TAS AOUPTITLOTOUS, T& ATO TAV aTMOoAapPavopévwv eubeicov
e eUbeias Tiis Tapa TNV opbiav fryuévns HETalU Tiis CUUTITCOOEWS
TV eUBEIDY Kal TV AOUPTITOTWY TpocAaBdévta TO fjuiou Tou
aTo Tiis 6pbiag TETpaycdvou PO Ta ATO TGOV ATTOAaUBavouévwv
¢ eubelas TS Tapa TNV TWAayiav Tiypévns HETagU  Tiis
OUUTITCOOEWS TGV EUBEIY Kal TAV TOHMY TETpAywva Adyov EXel
ov TO amod Tiis opbias TeTpdywvov Tpds TO MO Ths TAayias
TETPAYWVOV.

"EOTw yap Ta auta T& mpotepov, 11 8¢ NA Tepvétw Tas
ACUUTITCOTOUS KaTa Ta Z, O.

3AZ Y:AZ V' AZ VI 7alt. o]t fere evan. VI 12ZOH Canon.: ZHO
VII13ZOH Mont.: ZHO® V166" V’:om. VI 18 &mw elbeias V:an &TO Tis
eUBeias ? Il post oupTrTcdoes del. compendium kai V' 121 é1° elbeias V : an &1rd
Tiis eUBeias ? 11 25 NA Heiberg (ANY) : MA V26 ta Y : TO V.
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mené le coté droit BTT correspondant au coté transverse BA™'; il est
évident que le carré sur Al est a celui sur BA, que le carré sur AE est a
celui sur EB, que le carré sur ZO est au rectangle BO,OA, et que le
rectangle MZ,ZA est au carré sur AZ comme TIB est 2 BA*”. La somme des
antécédents est donc a la somme des conséquents comme ['un des
antécédents est a I’un des conséquents.

La somme du rectangle 'Z,ZA, du carré sur AE et du carré sur OZ,
c’est-a-dire du carré sur EO, est donc a la somme du rectangle AO,OB, du
carré sur BE et du carré sur AZ, c’est-a-dire du carré sur ME, comme le
carré sur Al est au carré sur BA ; mais la somme du rectangle 'Z,ZA et du
carré sur AE est égale au carré sur ZE*”, et la somme du rectangle AO,OA
et du carré sur BE est égale au carré sur OE ; la somme des carrés sur ZE et
E® est donc a 1la somme de ceux sur OF et EM, ¢’est-a-dire la somme des
carrés sur AM et MH est a la somme de ceux sur Z© et ©H, comme le
carré sur Al est au carré sur BA. D’autre part, la somme des carrés sur NH
et HA est le double de la somme de ceux sur AM et MH, comme on 1’a
démontré®®, et la somme des carrés sur ZH et HK est le double de la
somme de ceux sur Z© et OH.

La somme des carrés sur AH et HN est donc a la somme de ceux sur
ZH et HK comme le carré sur Al est au carré sur BA.

— 29 — Les mémes hypothéses étant faites, si la droite paralléle au
diametre droit coupe les asymptotes, la somme des carrés sur les droites
découpées sur la droite menée parallélement au diamétre droit, entre le
point de rencontre des droites et les asymptotes, augmentée de la moitié du
carré sur le diametre droit, a, avec la somme des carrés sur les droites
découpées sur la droite menée parallélement au diametre transverse, entre
le point de concours des droites et les sections, un rapport identique au
rapport du carré sur le diametre droit au carré sur le diametre transverse.

Toutes choses égales d’ailleurs, que NA coupe les asymptotes en des
points Z et O.

21 L’expression 1) 6pBia Ths BA 1) BIT (littéralement « le coté droit BTT du coté
<transverse> BA ») est a la fois peu compréhensible et elliptique.

221, Secondes définitions 3,121 et 1.60.

23 Eléments, 11.6.

* Voir Prop. 27.
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AeikTéov OT1 T& amd ZHO mpocAaPBdévTa TO fjuiou Tou atmo Al
TouTéoTl TO Bis amd EA [TouTéoTt T 8ig umd OAZ], pds T& &Td
ZHK Aoyov €xel v 1O amo AlN mpods TO amo BA.

Emel yap fon éotiv 11 AZ 11 ON, T amd téov AHN Ttv amo
5  ZHO Umepéxet T dis UO NZA- Ta dpa amo ZHO petd ToU dis amod
AE Toa ¢oTi Tots amd AHN. Ta 8¢ amo AHN mpds ta amo ZHK
Aoyov éxel Ov TO amo Al mpos TO amod BA.
Kai T& amd ZHO épa peta tou dis amd EA mpods ta amd ZHK
Abyov Exel Ov TO amo Al pods 1O ad BA.

10 — N = Eav UmepPBoAfis duo elbeial épatmTdueval OUNTITITCOL, Kai
Sl HEv TV apdv eubeia ekPANGT, dia ¢ Tiis cuUTTTCOoEWS AXOT]
gUbela Tapd TIva TV GOUPTITLTWY TEUVOUCH TNV TE TOUNV Kal ThHv
Tas agas émdlevyvloucav, 1) HETaEU THs CUUTITCIOEWS Kal THs TAs
agas émbeuyvuouons dixa TUNONoETal UTTO Tiis TOUTS.

1 ZHO Canon.:2NO V2 toutéoTi — OZA del. Heibergll5ted Y : 10O
VI9alt.&amdY :om. VIIION V’:om. V.
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Il faut démontrer que la somme des carrés sur ZH et HO, augmentée de
la moitié du carré sur Al", ¢c’est-a-dire du double du carré sur EA [c’est-a-
dire du double du rectangle OA,AZ], a, avec la somme des carrés sur ZH
et HK, un rapport identique au rapport du carré sur Al a celui sur BA.

Puisque AZ est égale a ON**, la somme des carrés sur AH et HN
excede la somme des carrés sur ZH et HO du double du rectangle
NZ.ZA>: la somme des carrés sur ZH et HO et du double du carré sur
AE*” est donc égale a la somme des carrés de AH et HN. Or la somme des
carrés sur AH et HN, a, avec la somme des carrés sur ZH et HK, un
rapport identique a celui du carré sur Al™ au carré sur BA?,

La somme des carrés sur ZH et HO et du double du carré sur EA a
donc, avec la somme des carrés sur ZH et HK, un rapport identique a celui
du carré sur Al™ au carré sur BA.

— 30 — Si deux droites tangentes a une hyperbole se rencontrent, que,
par les points de contact, une droite est menée, que, par le point de
rencontre, une droite est menée™ parallélement a I'une des asymptotes et
coupe la section et la droite joignant les points de contact, la droite
découpée entre le point de rencontre et la droite joignant les points de
contact sera coupée en deux parties égales par la section.

05171 16.

6 Ce résultat est démontré dans le lemme 7 de Pappus (éd. Heiberg, Coniques, 11,
p- 162, 3-16) et dans le commentaire d’Eutocius (ibid., p. 340, 12-342, 9), mais selon
deux voies différentes.

PTYL11.

%8 Prop. 28.

*® L’emploi de ékP&AAewv au sens de mener est anomal (voir prop. 31-33, 39).
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"Eotw UmepBoAn 1 ABIN, kal épamtéuevar pev ai  AAT,
aovumtwTol 8¢ ai EZH, kai émeleixbw 1 AlT, kal Si& ToU A Tapa
™V ZE fix6co 11 AKA.

Aéyoo étiion eotiv 1 AK T4 KA.

H

r

5 EmeCeuxbeo yap 1 ZABM kal ékBePAnobow €@ €kaTepa, Kal
keioBw Tf BZ Ton 1 ZO, kai dia tév B, K onueicov mapa v Al
fixBwoav ai BE, KN- TeTayuévaws dpa katnyuéval eioiv.

Kai émei dpoidv ot 16 BEZ tpiycovov e ANK, EéoTv &pa cos TO
amod AN 1pos 16 amd NK| 16 & BZ mpods 16 amd BE: cog 8¢ 1O amo
10 BZ mpds 16 amd BE, oUteos 1) OB mpods thv opbiav: kal cos dpa 1O
atmd AN mpos 16 amd NK, 17 ©B mpos v opbiav: AN cos 1) ©B mpods
v opbiav, oUTtw T6 Ud ONB TPds T6 &md NK- Kai cos &pa TO amo
AN 1mpos 1O amo NK, 16 Umd ©NB mpos 16 amo NK. “loov apa éoTi
TO Utd ©ONB 1) amd AN.
15 "EoTt 8¢ kai TO umd MZA foov T amo ZB, 86Tt 1 uev AA
EpamTeTal, 1) ¢ AM kaTikTal, OoTe kal TO utd ONB peTa Tob amod
ZB Toov ¢oTi 16 Umd MZA peta tou amd AN.- 16 8¢ urd ©ONB peta
Tou amod ZB Toov éoTi 16 amod ZN- kai 16 Umd MZA &pa peTa TOU

3ZEMont.: ZHV I 11-12 &AN — épBiav ¥ : om. V.
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Soit une hyperbole ABI™, de tangentes AA et Al" et d’asymptotes EZ et
ZH ; que soit menée une droite de jonction Al et que, par A, soit menée
une parallele AKA a ZE.

Je dis que AK est égale a KA.

Fig. 30

Que soit menée une droite de jonction ZABM et qu’elle soit prolongée
de part et d’autre ; que soit placée une droite ZO égale a BZ, et que, par les
points B et K, soient menées des paralleles BE et KN a Al ; elles sont donc
abaissées de maniere ordonnée.

Puisque le triangle BEZ est semblable au triangle ANK, alors le carré
sur BZ est a celui sur BE comme le carré sur AN est a celui sur NK*'° ; or
OB est au coté droit comme le carré sur BZ est a celui sur BE*!' ; OB est
donc aussi au coté droit comme le carré sur AN est a celui sur NK ; mais le
rectangle ©N,NB est au carré sur NK comme ©B est au coté droit*'? ; le
rectangle ©N,NB est donc aussi au carré sur NK comme le carré sur AN
est a celui sur NK. Le rectangle ©N,NB est donc égal au carré sur AN.

Or le rectangle MZ,ZA est aussi égal au carré sur ZB, puisque AA est
une tangente et que AM est une droite abaissée", de sorte que la somme
du rectangle ©N,NB et du carré sur ZB est aussi égale a la somme du
rectangle MZ,ZA et du carré sur AN ; or la somme du rectangle ©N,NB et
du carré sur ZB est égale au carré sur ZN*'*; la somme du rectangle

20 Eléments, V1 4.
LT,

227101,

A3137,

24 Eléments, 11.6.
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amo AN foov éoTi TG amd ZN. ‘H &pa AM dixa TétunTtal kata 1O N
mpookelpévn éxovoa TNV AZ. Kai mapaAAnAoi eiocwv ai KN, AM.
“lon &pan AK i KA.

— Aa’ — ’Eav T&V avTikelpéveov duo eubeial  EpatToueval
OUUTITITCOL, Kal dl& HEv TV apdv eubeia ékPAn6R, Sia B¢ Trs
OUMTITC0EWS axBij eUbela TTapd TNV ACUUTITCLOTOV TéUvouoa TNV TE
Tounv kal Tnv Ta&s a@as Emlevyvloucav, 1) METAEU TS
OUUTITCOOEWS Kal Tijs Tas agas émdlevyvuouons dixa TunbrioeTal
UTIO TriS TOUTS.

"EoTwoav avTikeipgeval ai A, B, épamtduevar 8¢ ai AlB, kai
emleuxBeioa 1 AB ékBePAnobw, dovpmtwTos 8¢ éoTw 1 ZE, kal Sia
ToU [ mapa v ZE fixbco 1 MHO.

Aéyco étiion éotivn TH 1 HO.

EmeCelxbco 1 ME kal ékPePAnNcbuw émi 16 A, kai dix téw E, H
mapa thv AB fixBwoav 1) NEKM kai 11 HZ, Sia 8¢ tév H, K rapa v
A ai KZ, HA.

Erel Spoidv éott 16 KZE 1) MAH, gotv cos 16 amd KE mpods 1o
amd KZ, 16 amd MA mpds 10 amd AH- cos 8¢ 10 amo EK mpos 1o
amo KZ, 8édeiktat 16 umd NAK 1mpods 16 amd AH:- Toov Gpa 16 Utd
NAK 16 amd MA. Kowov mrpookeicBe 16 amd KE: 16 dpa umd NAK

4Aa’ V’:om. VI10 AlB Heiberg (A, B Y): Al VvI12I Y:TA
VII15 NEKMedd.: EK,. MN V I 18 alt. T : om. V in extr. lin.



Apollonius de Perge. Livre III des Conigues 251

MZ,ZA et du carré sur AN est donc aussi égale au carré sur ZN. La droite
AM, augmentée de la droite AZ, est donc coupée en deux parties égales au
point N*"*. D’autre part, KN et AM sont parallgles.

AK est donc égale a KA.

— 31 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, que,
par les points de contact, une droite est menée, et que, par le point de
rencontre, est menée une droite parallelement a I’asymptote, coupant la
section et la droite joignant les points de contact, la droite découpée entre
le point de rencontre et la droite joignant les points de contact sera coupée
en deux parties égales par la section*" .

Soient des opposées A et B, de tangentes Al" et B ; que soit menée
une droite de jonction AB et qu’elle soit prolongée ; soit une asymptote ZE,
et que, par [, soit menée une parallele THO a ZE.

Je dis que MH est égale a HO.

Que soit menée une droite de jonction E et qu’elle soit prolongée
jusqu’en un point A ; que, par E et H, soient menées des paralleles NEKM
et HZ a AB, et, par H et K, des parall¢les KZ et HA aTA.

Puisque le triangle KZE est semblable au triangle MAH, le carré sur
MA est a celui sur AH comme le carré sur KE est a celui sur KZ*'® ; or on
a démontré que le rectangle NA,AK était au carré sur AH comme le carré
sur EK est a celui sur KZ*? ; le rectangle NA,AK est donc égal au carré sur

215 Eléments, 11.6. Voir Note complémentaire [42].
21 Eléments, V1.2.

"7 Voir Note complémentaire [43].

28 Eléments, V1.4.

¥ Voir Prop. 30.
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peta Tou amo KE, TouTtéoTt 10 amd AE, ToutéoTt TO amod HZ, ioov
¢oTi Tois awo MA, KE.

‘Ws 8¢ 16 amd HZ mpods ta amwo MA, KE, oUtew 1O amod ZI7 pods
T& amo AH, KZ- ioov &pa 16 amd ZI0 tois amd HA, KZ- Toov 8¢ 1o
pev amd AH 16 amd ZE, 16 8¢ amd KZ 16 amod Tis nuiosias Trs
deuTépas diapéTpou, TouTéoTl TG UTo NEA- TO dpa amo 'Z foov
€oTi TG Te amd ZE kail 16 umd NEA. ‘H &pa MA Sixa ptv Tétuntal
KaTa TO Z, eis 8¢ dvioca kata TO E. Kal map&dAAnios 1 A© tij HZ.

"lon &pan H i HO.

— AR’ - Eav utepPoAris dUo eUbeial EPamTOUEVAl OUUTIITITCIOL,
Kal dia TV apav eubela EKBANOT, did B¢ Tiis CUUTITCOOEWS TGOV
EPaTmToUEVY axOi eUbela Tapa TNV Tas apas émeuyvioucav, Sia
O¢ Tijs dixoToulas Ths Tas agas émleuyvuouons axdij evbeia Tapa
Twa TV AOCUUTITOTWY, 1) HETafU Tis dixoTouias kai Tis
TapaAAniov amolauBavouévn dixa TUNONOETAL UTTO Tiis TOUTS.

"EoTw UmepBoAn 1) ABI™ fis kévTpov 16 A, douumtwTos 8¢ 1) AE,
Kal épamTécBwoav ai AZ, ZI', kal émeCeuxBeo 1 A kal 11 ZA kai
exBePAnobwo émi Ta H, ©- pavepov &n ot fon éoTiv ) AO Ti OF.
"HxBco d1) diax pév tot Z mapa v Al 1) ZK, dix 8¢ ToU © mapa Thyv
AEn ©AK.

NAéyw OTiion éotiv 1 KA 11 ©OA.

3HZ V':HI Viltd Y:10 Vildtax Y:15 VIIIOAR V:om. VII17 ZA
Y:ZAV.
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MA. Que soit ajouté le carré commun sur KE ; la somme du rectangle
NA,AK et du carré sur KE, c’est-a-dire le carré sur AE*, c’est-a-dire le
carré sur HZ, est donc égale a la somme des carrés sur MA et sur KE.

Or le carré sur ZI™ est 4 la somme des carrés sur AH et KZ comme le
carré sur HZ est a la somme des carrés sur MA et KE*! ; le carré sur ZI" est
donc égal a la somme des carrés sur HA et KZ ; or le carré sur AH est égal
au carré sur ZE, et le carré sur KZ est égal au carré sur la moitié du second
diametre®*?, ¢’est-a-dire au rectangle [E,EA*> ; le carré sur ['Z est donc
égal a la somme du carré sur ZE et du rectangle 'E,EA. La droite ' A est
donc coupée en deux parties égales au point Z et en deux parties inégales
au point E***, D’autre part, A© est parallele 2 HZ.

I"'H est donc égale a HO™.

— 32 — Si deux droites tangentes a une hyperbole se rencontrent, que,
par les points de contact, une droite est menée, que, par le point de
rencontre des tangentes, est menée une droite paralléelement a la droite
Jjoignant les points de contact, et que, par le milieu de la droite joignant les
points de contact, est menée une droite parallelement a ['une des
asymptotes, la droite découpée entre le milieu et la paralléle sera coupée
en deux parties égales par la section.

Soit une hyperbole ABI", de centre A et d’asymptote AE ; que soient
menées des tangentes AZ et ZI™ ; que soient menées des droites de jonction
A et ZA et qu’elles soient prolongées jusqu’en des points H et @2 ; il est
évident que AO est égale 2 O, Que soit menée par Z une parallele ZK a
Al et, par ©, une parallele ©AK a AE.

Je dis que KA est égale a ©A.

20 Eléments, 11.6.

2! Eléments, V1.4.

2211

23138,

24 Eléments, 11.5. Voir Note complémentaire [44].
25 Eléments, V1.2.

26 Voir Note complémentaire [8].

2711.30.
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r

"HxBwoav di& téw B, A mapa v AlM ai AM, BE- éota1 81, cog
TPodEdeikTal, cos TO amd AB mpds 1O a1o BE, 16 1e amd OM mpods
TO amd MA kal 16 Umd BMH 11pds 16 amd MA- foov apa T Umd
HMB 1t amo MO- éoti 8¢ kai TO utd OAZ Toov T¢ amd AB, 86Tt
epamTeTal 1 AZ, kai KaTikTal 1 A©- 16 Gpa umd HMB peta tou
amo AB, 6 éoTi TO amo AM, Toov éoTi TG UTTO OAZ peTa TOU amd
MO. Aixa apa TéTunTal 1 ZO kata O M Tpookeipévny éxouoa THv
AZ.Kai eiot mapaAAnAot ai KZ, AM.

“lon apan KA i AO.

- AY’ - Eav Tév avTikelwévwv Bdvo eubeial EpaTmToueval
OUUTITITCO!, Kal dl& pHEv TV agpov eubela ekPAn6R, Siax B¢ Trs
OUUTITCOOEWS TV EPaTITOUEVLV axBij eubeia Tapa TNy Tas agas
¢mlevyvloucav, Bdix O Tijs dixoTopias Tis TAs  aPas
¢mlevyvuovons axBij eUbela Tapd Twa TOV  ACUUTITCOTWV
ouumiTTOUCA Ti] TOWR Kal Tij & TAS OUMTITCOEWS TyUEVT
TapaAAiAw, 1 eTagU Tris dixoTouias kal Tijs TapaAAnAou UTo Tijs
Tours dixa SialpedriceTau.

"EoTwoav avTikeipeval ai ABI, AEZ kal épamTtopeval ai AH,
AH, xévtpov 8¢ TO O, aolvumTtwTos d¢ 1) KO, kai émeCeuxbeo 11 OH

4alt. T V': tOVITZO Canon.: ZO VII1I0 Ay’ V> : om. V.
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A

Fig. 32

Que soient menées par B et A des paralleles AM et BE a Al ; alors,
comme on 1’a démontré antérieurement®*®, le carré sur ©M sera a celui sur
MA, et le rectangle BM,MH sera au carré sur MA, comme le carré sur AB
est au carré sur BE ; le rectangle HM,MB est donc égal au carré sur MO ;
or le rectangle ©A,AZ est aussi égal au carré sur AB*”, puisque AZ est
une tangente et que A©O est une droite abaissée ; la somme du rectangle
HM,MB et du carré sur AB, ce qui fait le carré sur AM*°, est donc égale a
la somme du rectangle @A,AZ et du carré sur MO. La droite ZO,
augmentée de la droite AZ, est donc coupée en deux parties égales en un
point M*!. D’autre part, les droites KZ et AM sont paralleles.

KA est donc égale a A@*2.

— 33 — Si deux tangentes a des opposées se rencontrent, que, par les
points de contact, est menée une droite, que, par le point de rencontre des
tangentes, est menée une droite parallelement a la droite joignant les
points de contact, que, par le milieu de la droite joignant les points de
contact, est menée une droite parallelement a 'une des asymptotes et
rencontrant la section et la parallele menée par le point de rencontre, la
droite découpée entre le milieu et la paralléle sera coupée en deux parties
égales par la section™ .

Soient des opposées ABI™ et AEZ, de tangentes AH et AH, de centre ©
et d’asymptote KO ; que soit menée une droite de jonction ©OH et qu’elle

% Voir Prop. 30.

2137,

20 Eléments, 11.6.

3! Voir Note complémentaire [45].
22 Eléments, V1.2.

3 Voir Note complémentaire [46].
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kal ékPePAnobeo, emeCeuxboo 8¢ kai 11 AAA:- @avepov d1) Ot dixa
TéuveTal Kata TO A. "Hxbwoav 81 dia téev H, © mmapa thv AA ai
BOE, NHZ, mapa 8¢ v OK di& tou A 11 AMN.

Aéyw oTiion éoTiv ) AM i MN.

"HxBwoav yap amd téov E; M mapa v HO ai EK, MZ, Sia &¢
ToU M mmapa v AA 1) MTT.

Emel odv dia Ta dederypéva EoTv o5 TO amd OF mpds 1O amod
EK, 16 Umd BZE mpos 1O amo ZM, cos dpa TO amo OF mpds 16 amd
EK, 16 Umd BZE peta tou amo ©OF, 6 éoTi TO &mo OZ, mpds T& amod
KE, ZM. 16 &¢ amd KE {oov 8édeiktal 16 Umd HOA, kai 16 amd ZM
TS amd OTT- éoTwv Gpa cos TO amd OF mpos 16 amod EK| 16 amd ©ZF,
TouTéoTt TO amo MTT, mpods 1O Ud AOH peta ol amo OTT.

‘Ws 8¢ 10 amd OF mpos 10 amod KE, 16 amwd MTT mpds 10 amod
TTA- cos apa 16 amo MIT mpos 16 amo TTA, 1o amd MTT mpods 16 Urd
HOA peta tou amo OTT. "loov apa 10 amo ATT 16 Umd HOA peta
ToU amo OTI. Evbeia apa 1 AH TétunTal eis pév ioa kata 1o T1, €ig

5 "HxB8woav Federspiel® : KatrixBcocav V116 T[fiv V' : 8 V I 8 BZE Canon. : ZE
VII9BZE V':BZE VIOGE, & Y:©EO VIIOHOA Y:0OHA VI 12 AGH
Heiberg: HOAY ©A, ©H V.
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soit prolongée, que soit aussi menée une droite de jonction AAA ; il est
évident que cette droite est coupée en deux parties égales en un point A,
Que soient menées par H et © des paralleles BOE et THZ a AA et, par A,
une parallele AMN a ©OK.

Je dis que AM est égale a MN.

Fig. 33

Que, de E et de M, soient menées des paralleles EK et MZ a4 HO, et,
par M, une parallele MTT a AA.

Des lors, puisque, en vertu de ce qui a été démontré, le rectangle BZ,ZE
est au carré sur ZM comme le carré sur OF est a celui sur EK**, alors la
somme du rectangle BZ,ZE et du carré sur OE, ce qui fait le carré sur
©zZ%¢ est donc a la somme des carrés sur KE et ZM comme le carré sur
OE est au carré sur EK ; or on a démontré que le carré sur KE était égal au
rectangle HO,©A*’, et le carré sur ZM est égal a celui sur OTT ; le carré
sur 2O, c’est-a-dire le carré sur MTT, est donc a la somme du rectangle
AO,OH et du carré sur OTT comme le carré sur OF est a celui sur EK.

Or le carré sur MTT est a celui sur TTA comme le carré sur OF est a
celui sur KE*®; le carré sur MTT est donc a la somme du rectangle
HO,©A et du carré sur ©TT comme le carré sur MTT est a celui sur TTA.
Le carré sur ATT est donc égal a la somme du rectangle HO © A et du carré
sur OTT. Une droite AH est donc coupée en deux parties égales en un point

Z411.30.

5 Voir Prop. 30.
26 Eléments, 11.6.
BT11.1 et 1.38.

28 Eléments, V14.
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8¢ avica kaTta TO ©. Kai eiot mapdAAnAot ai MTT, HN.
“lon &pan AM tij MN.

— A& — E&v UTrepPoAfis £T1 MIGS TV AOUPTITOTwWY Angbi Tt
onueiov, Kal &G aUToU eUbela EPATITNTAL TiS TOUTS, Kal d& Tis
a@iis axbi mapdAANAos Tij AOUUTITDT, 1) di&x Tol Angbévtos
onueiou ayopévn TapaAAnAos Tij ETépa TAV ACUUTWTWY UTTO TiiS
Toufs is {oa diaipedrioeTal.

"EocTw UtrepBoAn 11 AB, dotumteoTol 8¢ ai TAE, kai eiArigpbeo &l
Tiis FA Tuxov onueiov T I, kal &' auTol fixBew épaTrTopévn Tis
Toufs 1 'BE, kai dia pév tol B mapa v M'A fix0co 1 ZBH, dia 8¢ tou
It AEnTAH.

NAéyw Stiion eotivn A i) AH.

"HxBco yap Sia pev tou A Tij A mapadAAnAos 1 AO, dix d¢ Tou B
i AE 11 BK.

Erel odv {on €otiv 1) B T BE, Ton dpa kai 1 MK 17 KA kai 11 AZ
A ZE.

Kai émel 6 ud KBZ Toov éoTi 6 ummo MTAO, Ton 8¢ 1 BZ 11 AK,
TouTéoTt Ti K, kai 11 A® T7j AlN, T6 &pa utd Al'A Toov éoTi TG UTO

3NV :om. VII17KBZY :KZB V.
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TT et en deux parties inégales en un point ©*°. D’autre part, les droites MTT
et HN sont parall¢les.
AM est donc égale a MN*¥.

— 34 — Si, sur l'une des asymptotes d’une hyperbole, est pris un certain
point, que, de ce point, est menée une tangente a la section, et que, par le
point de contact, est menée une parallele a I’asymptote, la parallele a
I’autre asymptote, menée par le point pris, sera divisée par la section en
deux parties égales™'.

Soit une hyperbole AB, d’asymptotes ['A et AE ; que soit pris sur A
un point quelconque [ ; que, par ce point, soit menée une tangente [ BE a la
section ; que, par B, soit menée une parallele ZBH a ['A et, par I, une
parallele TAH a AE.

Je dis que ['A est égale a AH.

Fig. 34

Que soient menées par A une parallele A© a A et, par B, une
parallele BK a AE.

Des lors, puisque 'B est égale 2 BE**?, alors 'K est aussi égale 2 KA et
AZ aZE*.
Puisque le rectangle KB,BZ est égal au rectangle ' A,A©**, que BZ est

29 Eléments, 11.5 ; voir Note complémentaire [44].

>0 Eléments, V1.2.

! Dans son commentaire, Eutocius expose quatre variantes (précédées de &AAcs)
relatives aux propositions 34-36. Elles sont baties sur le méme procédé démonstratif.

113

3 Eléments, V1.2.

112,
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KIMH - éotw &pa, cos 1 AN mpods MK, 1 TH wpos Al SimrAd 8¢ 1) Al Tiis
K- 81mmAf &pa kai 1 TH Tris Al.
"lon dpan A ti AH.

— A&’ — Tédv autdv dvTwv eav amod Tol AngbBévTos onueiov eubeia
Tis ax6f Téuvouca TNy Toumnv kata dvo onueia, éoTal cos OAn TPods
TV €&KTOs  amoAapPavopévny, T&  TUAUaTa  TAs  EVTOS
amoAapBavouévns evbeias.

"Ectw yap 11 AB UmepBoAn kai ai [AE &oUumTtwTot kai 1 MBE
épaTTouévn Kai 1) OB mapdAAnAos, kai dix tou [ dirjxBeo Tis eUbeia
N IFAAZH téuvouoa Trv Tounv kaTta ta A, Z.

Aéyw Ot éoTiv cos 1) ZIT mpos A, 1 ZA 1tpods AA.

"HxBcoav yap dia tav I, A, B, Z mapa thv AE ai I'NZ, KAM,
OTIBP, ZY, 8ia 8¢ Tov A, Z mapa thv A ai ATIZ, TZPMZ.

E1rel ov fon éoTiv ) Al 11 ZH, {on &pa kai 1 KA 17 TH- 1 8¢ KA
T AZ- kai 1) TH apa 1 AZ {on, cdote kai K T AY.

3FAY:HFA VII4 A’ VP :om. VI 8 UmrepPoAn v ¥ : UtoBoAn V Il 13 TZPMZ
Y:ZTPMZ VIl 14 pr.KAY :TAV.
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égale a AK, c’est-a-dire a 'K, et que A® est égale a Al', alors le rectangle
ATl " A est égal au rectangle KI',l'H ; 'H est donc 2 A" comme Al est &
'K ; or Al est le double de 'K ; 'H est donc aussi le double de Al.

["A est donc égale a AH.

— 35 — Les mémes hypotheses étant faites, si, du point pris, est menée
une certaine droite coupant la section en deux points, les segments de la
droite découpée a l'intérieur seront® comme la droite entiére est a la
droite découpée a l’extérieur.

Soient I’hyperbole**® AB, les asymptotes A et AE, la tangente ['BE et
la parallele ©B; que, par I, soit menée une certaine droite TAAZH
coupant la section en des points A et Z.

Je dis que ZA est a AA comme ZIM esta ["A.

Que soient menées par I', A, B et Z, des paralleles TNZ, KAM*¥,
OTIBP et ZY a AE et, par A et Z, des paralleles ATIZ et TZPMZ aTA.

Des lors, puisque Al est égale a ZH**®, alors KA est aussi égale a
TH* ; or KA est égale a AX ; TH est donc aussi égale a AX, de sorte que

5 On attend TTpds &AANAa (« entre eux ») ; on retrouve la méme rédaction dans
les propositions 37-40.

6 Voir Note complémentaire [47].

711 manque ici le point O.

M 1.8.

2 Eléments, V1.4.
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Kai émei {on éotiv i MK 1 AY, fon kai 1 AK T 'Y cos &pa 11 AK
mpos KIM, 1 YT mpds K- cos 8¢ 1 YT mpods MK, 1 ZI pods A, cos 8E 1)
ZI" mpos A, 11 MK mpos KA, cos 8e 1) MK 1tpos KA, 10 MA mpds AA,
a5 8¢ 1 AK 1mpos KIT, 16 OK 1pods KN- kai cos dpa 16 MA 1rpods 1O
AA, 16 OK mpos KN.

"loov 8¢ TO AA T& AB, TouTéoTi Td ON- fon yap 1B 17 BE kai
1N AO Tij O - cos &pa 1O AM mpds ON, 10 KO 1pos KN, kai Aottrov
TO MO mpods Aorrov 16 BK éoTiv cos SAov 1O AM 1pds SAov 16 ON.

Kal émel foov éoti TO KX 16 OO, kowov aenpricbw 16 AT
Aormmov apa 1O KTT foov éoti 16 TTO. Kowdv mpookeicbw 1O AB-
OAov apa T KB Toov éoTi ¢ AO . "EoTv dpa cos TO MA 1pos AA,
oUTw TO MO Tpods OA. AAN" cos uev 16 MA mpods AA, 11 MK mpods
KA, TtoutéoTv 1) ZIN 1tpods A, cos 8¢ 16 MO 1rpos OA, 1) MO mrpods
OA, TouTéoTv T ZA mpods AA.

Kai cos apa 1 ZIN mpos A, 1 ZA mtpods AA.

- As" — Téw alTtdv dvTwv €av 1) amo ToU onueiou diayopévn
gUBela unTe TNV TounV TéUVN KaTa dvo onueia unTe Tap&dAAnAos 7
Tf ACUUTITCOTG, CUUTTECEITAL UEV TF QVTIKEIUEVT) TOUR, E0Tal O €os
OAn TPOS TNV HETafU Ths Toufs Kal Ths diax Ts a@iis TapaAAniov, 1)
HETaEU Tris QVTIKEIWEVNS Kal TS AOUUTITCOTOU TPOS TNV HETAEU Tris
ACVUUTITCOTOV Kal £ETEPAs TOUTS.

"EcTwoav avTikeipeval ai A, B v kévtpov 1O I, dolumteotor 5
ai AE, ZH, xai émi Tiis MH onueiov eiAngbe 16 H, kail am’ avtou

Lpr. AK ¥Y: Al VII§ AM Mont.: AM VI 14ZA Y : XA VII16 As’ V’: om.
V 1119 agfis Canon. : om. V.
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K est aussi égale & AY>°.

Puisque 'K est égale a AY, AK est aussi égale a 'Y ; YT est donc a
'K comme AK est a KIM; or ZI" est a A comme Y[ est a K, MK est a
KA comme ZI" est a TA®', le quadrilatere MA est au quadrilattre AA
comme MK est & KA*? et le quadrilatere ©K est a au quadrilatere KN
comme AK est a KIM; le quadrilattre ©K est donc au quadrilatere KN
comme le quadrilatére MA est au quadrilatere AA.

Or le quadrilatere AA est égal au quadrilatetre AB*?, c’est-a-dire au
quadrilatere ON**, puisque B est égale a BE* et AO est égale a O*° ;
le quadrilatere KO est donc au quadrilatere KN comme le quadrilatere AM
est au quadrilatere ON, et le quadrilatére entier AM est au quadrilatére
entier ON comme le quadrilatére restant MO est au quadrilatére restant
BK257‘

Puisque le quadrilatere KX est égal au quadrilatere ©O, que soit
retranché le quadrilatere commun ATT ; le quadrilatére restant KTT est donc
égal au quadrilatére TTO. Que soit ajouté le quadrilatére commun AB ; le
quadrilatére entier KB est donc égal au quadrilattre A©. Le quadrilatére
MO est donc au quadrilattre © A comme le quadrilatere MA est au
quadrilatere AA ; mais MK est a KA, c’est-a-dire ZI" est a ['A, comme le
quadrilatere MA est au quadrilatere AA, et MO est a O A, ¢’est-a-dire ZA
est a AA™®, comme le quadrilatere MO est au quadrilatere @ A*°.

ZA est donc aussi a AA comme Z[" esta[A.

— 36 — Les mémes hypotheses étant faites, si la droite menée du point
ne coupe pas la section en deux points et n’est pas parallele a I’asymptote,
elle rencontrera la section opposée, et la droite découpée entre la section
opposée et ’asymptote sera a la droite découpée entre I’asymptote et
I’autre section comme la droite entiére est a la droite découpée entre la
section et la paralléle menée par le point de contact.

Soient des opposées A et B, de centre [ et d’asymptotes AE et ZH ;

20 Eléments, V14.

! On attend la conclusion de ce deuxiéme syllogisme.
22 FEléments, VI.1.

B31.12.

24 Eléments, V1.1.

B3,

26 Eléments, V1.2.

27 Eléments, V.19.

8 Eléments, V1.2.

2 Eléments, V1.1.
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fixBco 1 uév HBE épamTopévn, 1 8¢ HO uiite map&AAnios oloa Tij
"E unte Tnv Tounv Téuvouca kaTa dUo onueia.

‘OT1 név 1 OH éxPariopévn ouvptimTel T Te [A kai dix ToUTO
Kal T A Tour, édelkTal. ZUPTITITETW KaTa TO A, kal 1jx0co Siax Tou
B tij M'H mapaAAnAos 1 KBA.

Aéyo ot éoTiv cos 1) AK Tpos KO, oUteos 1) AH pods HO.

"HxBwoav yap amo tév A, © onueicov mapa v NH ai OM,
AN, &amo 8¢ téov B, H, © mapa thv AE ai BZ, HTT, PO>N.

E1rel odv {on éoTiv 1) AA 17 HO, éotv cos 1) AH mrpods HO, < AO
mpods OH: AN’ cos pev 11 AH 1mpos HO>, 1) N2 mpds 20, cos 8 1) AO
mpos OH, 1 'Y mpos 2H- kal dos apa 1 NZ mpos 2O, 1 'S mpods ZH-
AAN cos pev N2 mpos 20O, TO NIM mpos MO, cos e 1 M2 mpods 2H, 1O
PI" mpos PH: kai cos dpa 16 NIM mpods 16 MO, 16 P mpds 16 PH. Kai
€5 EV TPOS €V, oUTwWS aTavTa TPos amavTta: s apa 1O NIT mpds
©, dAov 16 NA 1pods MO kai PH.

Kai é1rei Ton €éotiv 1) EB 11 BH, Ton éoTi kai 1) AB 11 BTT kai 16 AZ

5KBA edd.:BKA VIIBPOZN Y : ©OPZN V 119-10 1) A® — &AN cos pev [Kai
Halley] 11 AH mpds HO add. edd. (jam Comm.) 1 12 T6 NI cv¥:tov T VI 15 PH
Y:nPHV.
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que, sur 'H, soit pris un point H; que, de ce point, soient menées une
tangente HBE et une droite HO® qui n’est pas parall¢le a 'E et ne coupe pas
la section en deux points.

On a démontré que le prolongement de ©@H rencontrait ['A et, pour
cette raison, la section A**. Qu’il la rencontre en un point A, et que soit
menée par B une parallele KBA a MH.

Je dis que AH est a HO comme AK est a KO.

Fig. 36

Que soient menées des points A et © des paralleles ©M et AN a 'H
et, des points B, H et ©, des paralleles BZ, HTT et POZN a AE.

Des lors, puisque AA est égale 2 HO*', A© est 4 ©H comme AH est
A HO ; mais NX est 2 O comme AH est A HO? et > est 4 >H comme
AO est 3 OH*?; 'S est donc aussi 2 *H comme NX est 3 O ; mais le
quadrilatere NI™ est au quadrilattre [© comme NI est a 2O et le
quadrilatere PIT est au quadrilatetre PH comme 2 est a 2H; le
quadrilateére 'P est donc aussi au quadrilatére PH comme le quadrilatere
NI™ est au quadrilatere ['©. D’autre part, le tout est au tout comme 1’un est
a I’un ; le quadrilatére entier NA est donc a la somme des quadrilatéres [[©
et PH comme le quadrilatere NI™ est au quadrilatere [[©.

Puisque EB est égale & BH**, AB est aussi égale a BTT*, et le

2601111,

6UL16.

22 Eléments, V1.2.
63 Eléments, V1.4.
24 Eléments, V1.1.
265 1.3,

26 Eléments, V1.2.
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T BH: 10 8¢ AZ {oov 1) O kai 10 BH &pa foov 16 ©. "EocTv
apa s 1O NIM mpds MO, oUtwos dAov 1O AN mpds 1O BH kai PH,
TouTéoTl TO PZ: Toov 8¢ 10 PZ Tt AO, émrel kai 16 O 16 Bl kai 1O
MB T ZO- EoTv Gpa cos TO NIM mpds 1O MO, oUtw 16 NA mpods AO.
AAN" cos pev 1O NIM 1mpos O, 1) N2 mpos 20, TouTéoTiv 1) AH Trpods
HO, cos 8¢ 16 NA 1pos AO, 11 NP mpos PO, touTéoTiv 1) AK mrpds
Ko.
Kai cos apa 1 AK mpos KO, 11 AH mpods HO.

— A — 'Eav kcovou Toufis 1] KUKAou Trepipepeias T} TV
AVTIKEIMEVV BUo eUbeial EPaTTOUEVAL OUNTITITCOOL, Kal ETT1L UEV TaS
apas autev EmleuxBi eubela, AMO B¢ TAS OCUUTITWOEWS TV
EPpamToUévY dlaxdij Tis Téuvouoa TNy ypauuny kaTta dUo onuela,
goTal s OAn TPOs TNV E€kTOs ATMOAapPavouévny, T& YIvoueva
TUNUaTa UTTO Tiis Tas apas emEeuyvuovons.

"EoTw koovou Toun 11 AB kai épamTtéuevar ai Al B, kai
emeCevUxBeo 1 AB, kai dirjxBeo 1 TAEZ.

NAéyw ST éoTiv os 1 [TZ mpos A, 1) ZE mrpos EA.

3Bl Canon.':B® V Canon.ll9AL V’:om. VI 14 T&s a&s Halley (jam
Memus) : émi tas apas VII17TZCanon. : TAVITAY : TZ V.
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quadrilatere AZ est égal au quadrilatere BH*" ; or le quadrilatere AZ est
égal au quadrilatere F®>®; le quadrilatere BH est donc aussi égal au
quadrilatere ['©. Le quadrilatére entier AN est donc a la somme des
quadrilateres BH et PH, c’est-a-dire au quadrilatere PZ, comme le
quadrilatere NI™ est au quadrilatere N© ; or le quadrilatére PZ est égal au
quadrilatere A, puisque le quadrilatére ['© est aussi égal au quadrilatere
BI" et que le quadrilatere MB est égal au quadrilatére ZO ; le quadrilatére
NA est donc au quadrilattre A© comme le quadrilatere NI* est au
quadrilatere [©. Mais N3 est a 20O, c’est-a-dire AH est 2 HO, comme le
quadrilatere NI™ est au quadrilatére [©, et NP est a PO, c’est-a-dire AK est
a K®, comme le quadrilatere NA est au quadrilatére A©*®,
AH est donc aussi a HO comme AK est a KO.

— 37 — Si deux tangentes a une section de cone, a une circonférence de
cercle ou a des sections opposées se rencontrent, qu’une droite joint les
points de contact, et que, du point de rencontre des tangentes, est menée
une certaine droite coupant la ligne en deux points, les segments obtenus
par la droite joignant les points de contact seront comme la droite entiére
est a la droite découpée a I’ extérieur.

Soient une section de cdne AB et des tangentes Al et ['B; que soient
menée une droite de jonction AB, et que soit menée une droite [AEZ.

Je dis que ZE est a EA comme [Zesta " A.

Fig. 37.1

%7 Eléments, V1.1.
268 11.12.
2 Eléments, V1.4 et VL1.
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"HxBcwoav i téw I, A diduetpor Tiis Topfs ai O, AK, Six ¢
TGV Z, A mapa tas AG, Al ai ATT, ZP, AZM, NAO.
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Que soient menés par [ et A des diamétres ['© et AK de la section et,
par Z et A, des paralleles ATT, ZP, AZM et NAO a A© et Al'.

0V présente deux autres figures des sections opposées; voir Note
complémentaire [48].
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E1rel odv mapdAAnASs éotv 1 AZM i) ZAO, €oTwv ¢os 1) ZIT pds
A, M AZ mpos ZA kai 1) ZM mpos AO kai 1) AM mpos ZO: kai cos &pa
TO amd AM mpds 16 amo ZO, 1O amd ZM mpds 1O amo AO- aAN cos
pEv TO a1 AM mpos 16 amo 20, 1o AMI Tpiywvov mpos To ZIMO,
s 8¢ 1O amo ZM Tpods 16 amd OA, 16 ZPM Tpiywvov mpds 1o
ATIO: kai s &Gpa TO AI'M 11pds 16 ZOIM, 16 ZPM 1pos 16 ATTO, kai
Aotrov 16 AIMPZ tetpamAeupov mpos Aormrov 1o ZI TTA.

"loov 8¢ 1O pév AIPZ tetpamAeupov Téd AAK Tprycove, TO B¢
ZI'TIA 16 ANZ: cos dpa 1O amd AM 1mpos 16 amod 2O, 1o AAK
Tplywvov mpos TO ANZ: &AN’ cos peEv 16 amo AM mpods 16 amo ZO,
TO amod ZIN mpods 1O amod A, cos 8¢ 1O AAK mpds 16 ANZ, 16 amo
AA Tpds TO amo AZ Kal TO amo ZE mpds 16 amo EA- kal dos apa 16
ato ZI mpos 1o amo A, 16 amo ZE mpods 1o amo EA.

Kai 8ia touto cos 1y ZIN mpos A, 1 ZE tpods AE.

— A - Tov altdv dvTwv £av Bid TAS OUUTITCOEWS TV
EPaTITOUEVV aXOij Tis eUbela Tapa TNV Tas apas émeuyvioucav,
Kal dix péons Ths Tas agas émlevyvuovons axbeioa eubela Téuvn
THYV Tounv KaTa JdUo onuela Kai TNy dl& ThAS OUUTTTWOEWS
Tap&dAAnAov Tij Tas agpas eémdbeuyvuovor, éoTal cos OAn 1) dinypévn
TPOs TNV EKTOs amolauPavouévny peTafU TR TOMRS Kal TS
TapaAAlou, Ta ywdueva TUAUATa UTO Tiis €T TAS a@as
emCeuyvupévns.

"Eocte 1) AB Toun kal ai AlN, BI™ épamrtdueval kai 17 AB Tas apas
¢mlevyviouoa kai ai AN, 'M Siduetpor pavepdv dr) é1i 1) AB Sixa
TéTUNTal KaTa 1O E. "HxBw &1mo ToU IM i) AB map&dAAnios 1 MO, kai
dirjx0co dia Tou E 1) ZEAO.

NAéyw Ot éoTiv cos 11 ZO mpos OA, 1y ZE mpos EA.

3pr.TO V':té VITATPZ ¥Y:AIPZ V! ATPZ VII10 AM — &md Y : om.
VIISA VP :om. VII26 ZEAOY : ZEOA V.
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Des lors, puisque AZM est parallele a ZAO, AZ est a ZA, ZM est a
AO et AM est 2 20 comme ZI" est a [A?"!; le carré sur ZM est donc a
celui sur AO comme le carré sur AM est a celui sur ZO ; mais le triangle
AMI est au triangle ZIFO comme le carré sur AM est a celui sur ZO*", et
le triangle ZPM est au triangle ATTO comme le carré sur ZM est a celui sur
OA ; le triangle ZPM est donc aussi au triangle ATTO, et le quadrilatere
restant AIMPZ est au quadrilatere restant Z['TTA, comme le triangle AT'M
est au triangle ZOI™",

Or le quadrilatere APZ est égal au triangle AAK*™, et le quadrilatere
ZI'TTA est égal au triangle ANZ ; le triangle AAK est donc au triangle
ANZ comme le carré sur AM est a celui sur ZO ; mais le carré sur ZI" est a
celui sur A comme le carré sur AM est a celui sur ZO, le carré sur AA est
a celui sur AZ?” et le carré sur ZE est a celui sur EA*® comme le triangle
AAK est au triangle ANZ ; le carré sur ZE est donc aussi a celui sur EA
comme le carré sur ZI™ est a celui sur ["A.

En vertu de quoi, ZE est a AE comme Z[" esta ["A.

— 38 — Les mémes hypotheses étant faites, si, par le point de rencontre
des tangentes, est menée une certaine droite parallele a la droite joignant
les points de contact, et que, par le milieu de la droite joignant les points
de contact, est menée une droite coupant la section en deux points et la
paralléle, passant par le point de rencontre, a la droite joignant les points
de contact, les segments obtenus par la droite joignant les points de
contact seront comme la droite entiere est a la droite découpée a
Iextérieur entre la section et la paralléle.

Soient la section AB, les tangentes Al et BI', la droite AB joignant les
points de contact et les diametres AN et M ; il est évident que AB sera
coupée en deux parties €gales au point E*”’. Que soit menée de I" une
parallele TO a AB, et que soit menée par E une droite ZEAO.

Je dis que ZE est a EA comme ZO est a OA.

' Eléments, V1.4.
22 Eléments, V1.19.
3 Eléments, V.19.
7 Prop. 2 et 11.

75 Eléments, V1.19.
76 Eléments, V1.2.
2771130 et 39.
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"HxBwooav yap amod tév Z, A mapa v AB ai AZKM, A©OHZN,
Siax 8¢ TGV Z, H mapa v Al ai ZP, HTT. ‘Opoicos 81y Tois TpdTEpOV
deixBnoeTal &1l EoTiv cos TO amd AM 1pods 1O amd 2O, 1O amo AA
TPOs TO Ao AZ: Kal E0Tv s HEv TO amo AM mpods 16 amod 2O, 1o
amd Al mpods 16 amo MZ kal 1O amd ZO mpods 16 amd OA, cos 8¢ TO
amo AA Tpos TO amo AZ, TO amo ZE mpods 10 amo EA- cdos apa 1O
a1o ZO mpos 1o amod OA, 10 amd ZE mpods 16 amo EA| kai cos 17 ZO

1ZY:ZVIAGHZNY : AOGHNZNVII50AY: AA V.
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Fig. 38.27"

Que soient menées de Z et A des paralleles AZKM et AOHZN a AB,
et, par Z et H, des paralleles ZP et HTT a Al'. On démontrera pareillement
qu’auparavant que le carré sur AA est a celui sur AZ comme le carré sur
AM est a celui sur 207" ; d’autre part, le carré sur Al” est a celui sur 'Z et
le carré sur ZO est a celui sur OA comme le carré sur AM est a celui sur
2O et le carré sur ZE est a celui sur EA comme le carré sur AA est a

8 On trouve une seconde figure des opposées dans V ; L’hyperbole et 1’ellipse ne
sont pas représentées.

? Voir prop. 37.

0 Eléments, V1.4 et V1.2.
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mpos OA, 1) ZE mpos EA.

- A0 — Eav T&OV avTikeldévewov dUo eubelal  EpamToOUEval
OUUTTTwO!, Kal di&x TV apov eubeia ékPANn6j, amo & Trs
OUUTITCIOEWS TV EPATITOMEVWV axBeloa eUbeia Téuvn EkaTépav
TAV TOUAV Kal TNV Tas agas émleuyviouocav, éoTal s OAn 1
dinyuévn TPOS TNV EKTOS atmoAapuBavouévny YeTagy Ths TOMfs Kal
Tis Tas apas embeuyvuovons, oUTw Ta YIWOUEVa TUNUATA TS
eUBeias UTTO TEOV TOUGV Kal TFi§ CUUTITCICEWS TAOV EPATI TOUEVIV.

"EcTtwoav avTikeipeval ai A, B v kévtpov 1O I, épamTdueval 8¢
al AA, AB, kai émleuxBeioal ai AB, M'A éxBeBArioBooav, kal dia ToU
A Biiix0Bwo Tis eUbeia n EAZH.

NAéyo Ot éoTiv cos 1) EH mpos HZ, 1 EA mrpos AZ.

2 A0’ V®:om. VIl 7 alt. Tijs Canon. : Yo Tijs VIl 11 A Canon.: E V.
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celui sur AZ?! ; le carré sur ZE est donc a celui sur EA comme le carré sur
Z0O est a celui sur OA, et ZE est a EA comme ZO est 2 OA.

— 39 — Si deux tangentes a des opposées se rencontrent, qu’une droite
est menée par les points de contact, que, du point de rencontre des
tangentes, est menée une droite coupant chacune des sections et la droite
Jjoignant les points de contact, les segments de la droite obtenus par les
sections et le point de rencontre des tangentes seront comme la droite
entiere est a la droite découpée a l’extérieur entre la section et la droite
Jjoignant les points de contact.

Soient des opposées A et B, de centre I et de tangentes AA et AB ; que
soient menées des droites de jonction AB et A et qu’elles soient
prolongées, et que, par A, soit menée une certaine droite EAZH.

Je dis que EA esta AZ comme EH est a HZ.

Fig. 39

3! Eléments, V1.2.
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EmeCeixbowo yap 1 Al kai ékPePAnobeo, kal dix tév E, Z, mapa
pev v AB fixBcooav ai E©Z, ZAMNZO, mapa 8¢ v AA ai ETT,
ZP.

Etrel oUv mapdAAnloi eiow ai ZZ, EX kai dinypéval eis autas al
EZ, 232, ©OM, éotw cos 1 EO© mpos O, 1 ZM mpos MZ. Kai évaAAag
s N EO mpos ZM, 1 © % 1rpods ZM:- kai cos apa 16 amod OF mpods 1o
amo MZ, 16 amo O mpos TO amd ZM- AN’ cos pev TO ao EO 1pods
TO amd MZ, 16 EOTT Ttpiywvov mpds 16 ZPM, dos 8¢ 16 amd O3
TPOs TO Ao ZM, 16 AOZ Tpiywvov mpods TO ZMA:- Kai s Gpa TO
EOTT mpos 10 ZPM, 10 AOZ tpods 1O ZMA.

"loov &¢ 1O uev EOTT tois AZK, ©AZ, 10 & PMZ Ttois AZN,
AMZ.: cos Gpa 1O AOZ mpods 1O ZMA, 1O ASK peta Tou ©AZ mpods
16 AZN peta Tou ZMA, kai Aoimrov 1o AZK mpds Aormrov 16 ANZ
EOTIWV G5 TO AZO mpds TO AZM.

AN cos pev 16 AZK mmpos 1O ANZ, 1O amo KA 1pos 10 amd AN,
TouTéoT! TO amo EH 1pds 16 amd ZH, cos 8¢ 1o AOZ mrpods To ZAM,
TO amo OA mpds TO amd AM, TouTéoTt TO amd EA mpds 1O amd AZ.

Kai cos apa 1 EH mpos HZ, 1 EA mpos AZ.

— W — Tév altdv dvTwv gav Bla TR OUUTITWOEWS TGOV
EPaTmTOHEVV axBi) eUbela Tapa TN Tas apas emlevyviouocav, Kai
amo péons Ths Tas apas émleuyvuouons axBeioa eubeia Téuvn
EKQTEPAV TAOV TOUAV Kal TNV Tapd THv Tas aeas emleuyviouocav,
goTal cos OAn 1 dinypévn TPOS TN €kTOs adToAapBavouévny pueTafu
Tiis TapaAAnAou kal Tiis TOUTS, oUTw Ta YIWOUEVA TUNUATA TS
eUBeias UTTO TAOV ToU&V Kal Tis Tas agas eémEeuyvuouons.

2ZAMNzZO Y:2AMNzZO VI5ZM Y:ZM VI 11 AZN Canon.: AZM
Y113 alt. t©Mont. : cxs TOV 119 1’ V° : om. V.
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Que soit menée une droite de jonction Al et qu’elle soit prolongée, et
que, par E et Z, soient menées des paralleles E©> et ZAMNZO a AB, et
des paralleles ETT et ZP a AA.

Des lors, puisque ZZ et E> sont paralleles, et que sont menées jusqu’a
elles des droites EZ, Z> et ©M, ZM est 4 MZ comme EO est 3 ©>?**. Par
permutation, @ est 3 ZM comme EO est a ZM ; le carré sur ©2 est donc
aussi a celui sur ZM comme le carré sur OF est a celui sur MZ ; mais le
triangle EOTT est au triangle ZPM comme le carré sur EO est a celui sur
MZ*, et le triangle A@X est au triangle ZMA comme le carré sur ©X est
a celui sur ZM ; le triangle A©Z est donc aussi au triangle ZMA comme le
triangle EOTT est au triangle ZPM.

Or le triangle EOTT est égal a la somme des triangles AZK et @ A,
et le triangle PMZ est égal a la somme des triangles AZN et AMZ; la
somme du triangle AZK et du triangle © AX est donc a la somme du
triangle AZN et du triangle ZMA comme le triangle A@ZX est au triangle
ZMA, et le triangle restant AZK est au triangle restant ANZ comme le
triangle A>© est au triangle AZM*.

Mais le carré sur KA est a celui sur AN, ¢’est-a-dire le carré sur EH est
a celui sur ZH?*®, comme le triangle AZK est au triangle ANZ?*’, et le carré
sur @A est a celui sur AM, c’est-a-dire le carré sur EA est a celui sur
AZ**, comme le triangle A@Z est au triangle ZAM*’.

EA est donc aussi a AZ comme EH est HZ.

— 40 — Les mémes hypotheses étant faites, si, par le point de rencontre
des tangentes, est menée une droite paralléle a la droite joignant les points
de contact, et que, du milieu de la droite joignant les points de contact est
menée une droite coupant chacune des sections et la parallele a la droite
joignant les points de contact, les segments de la droite obtenus par les
sections et la droite joignant les points de contact seront comme la droite

22 Eléments, V14.

3 Eléments, V1.19.

4 Prop. 11.

%5 Eléments, VI.19.

26 Eléments, V1.4 et V1.2.
%7 Eléments, V1.19.

8 Eléments, V1.4.

0 Eléments, V1.19.
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"EcTtwoav avTikeipeval ai A, B cov kévtpov TO I, épamTdueval B¢
ai AA, AB, kai émeCeixBeo 11 AB kai 1) ATE- Ton &pa 1y AE Tij EB. Kai
aTo uév tou A mapa v AB fix0co 1 ZAH, &1 8¢ ToU E, cos ETuxev,
n OEKA.

NAéyw Ot éoTiv cos 1) O A pds AK, 11 OF pos EK.

"Hx0coocav amo téov O, K mapa pév tnv AB ai ZOMN, KOTT,
Tapa 8¢ Ty AA ai OP, K3, kai difjxbco 11 ZAl'T.

E1rel oUv eis mapaAAjrous tas ZM, KTT dinyuévat eiciv ai ZAY,
MATI, géoTw cos 1 ZA mpods AY, 11 MA mpos ATT- aAN’ cos 1 ZA TTpos
AY, 11 ©OF 1mpos EK, cos 8¢ 11 OF 1rpos EK, 11 ©ON mpods KO S v
opodTnTa TGOV OEN, KEO Tpiycvwy: s dapa 1 ON mpds KO, 1)
MA 1tpos ATT: kal dos apa TO amo ©ON mpods 1O amo KO, 16 amd MA
mPoOs TO amo ATT.

AAN" Gos pev 1O amd ON 1mpods 1o amo OK, 16 ©OPN Tpiywvov
mpds TO KZO, cos 8¢ 16 amd MA mpods to amd ATl 10 ZMA
Tpiywvov mpods TO AYTI- kal s Gpa 16 ONP 1mpos 16 KOZ, 1O
ZMA mpds 1O AYTI- Toov 8¢ TO ONP Tois ZAM, MNA, 16 8¢ >O0K
Tois AYTI, AOTT kai cos &Gpa 16 ZMA peta Toi MNA Tprycovou

2ATE Y:TAE VI4OEKA Y:AE VII6ZOMN Y:0OMNzZ VI7ZAl'T
Y:ATZT VII9 MATT ¥ : MAT VIIMA ¥Y:MA VIl 13 tpds ¢ v Y :iter. VI 16-
1716ZMAY :om. V.
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entiere menée est a la droite découpée a ’extérieur entre la paralléle et la
section.

Soient des opposées, de centre [ et de tangentes AA et AB, et que
soient menées des droites de jonction AB et AE ; AE est donc égale a
EB*°. Que, de A, soit menée une parallele ZAH a AB et, par E, une droite
quelconque OEKA.

Je dis que OF est a EK comme © A est a AK.

Fig. 40

Que soient menées de © et de K des paralleles ZOMN et KOTT*' a AB
et des paralleles OP et K= a AA, et que soit menée une droite ZAl'T.

Des lors, puisque des droites ZAY et MATIT sont menées jusqu’a des
paralleles ZM et KTT, MA est a ATT comme ZA est a AY?? ; mais ©OF est a
EK comme ZA est 2 AY*? et ©ON est 3 KO comme OF est a EK, a cause
de la similitude des triangles ©EN et KEO** ; MA est donc a ATT comme
ON est 4 KO ; le carré sur MA est donc aussi a celui sur ATT comme le
carré sur ©ON est a celui sur KO.

Mais le triangle ©PN est au triangle KXO comme le carré sur ©N est
a celui sur OK*?, et le triangle ZMA est au triangle AYTT comme le carré
sur MA est a celui sur ATT; le triangle ZMA est donc aussi au triangle

20 11.39.

»' Tl manque ici le point Y.
2 Eléments, V1.4.

23 Eléments, V1.2 et V14.
2 Eléments, V1.4.

5 Eléments, V1.19.
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mpos TO AYTI Tpiywvov peta Tod TTAO Tprycovou, oltw TO6 ZMA
Tpiywvov mpods 16 TTYA Tpiywvov: kai Aoimov apa 10 NMA 1pods
Aotrov 16 AOTT Tpiywovdv EoTiv cos SAov TTpds SAov.

AANN cos TO ZMA Tpiycwvov pds 1O AYTT Tpiywvov, TO amod ZA
Tpos TO amd AY, cos 8¢ TO MAN 1pos 16 TTAO, 16 amd MN mpods 1O
a1o TTO- kai s Gpa 1O amd MN mpos 16 amo TTO, TO &mo ZA Tpos
TO ATO AY: cos 8¢ 1O ad MN 1pds 1O amo TTO, 1O a1d NA mpds 1O
atmo OA, cos 8¢ TO amd ZA mpods 1O amo AY, 1O amd OF mpds 1O
amo EK; cos 8¢ 1O amod NA mpds 16 amo AO, 1O amd OA mpds T
amd AK: kai cos dpa 1O amd OF mpods 16 amod EK, 16 amd ©OA mpds
TO amwd AK.

"EoTv &pa cos 1) OF pos EK, 11 ©A mpos AK.

— da’ —Eav mapaBoAfis Tpels eubeial épamTdueval CUNTITITCLOOIV
aAAfAats, eis TOV auToOv Adyov TunbricovTal.

"Eotw TapaBoAn 1 ABIM, épamtopevar 8¢ ai AAE, EZIM, ABZ.

Aéyo 6T éoTiv cos 1) [Z pos ZE, 1) EA mpods AA kai 1y ZB mpods
BA.

EmeCelxbeo yap 1 Al kal TeTurioBe dixa kaTta TO H.
“OT1 pgv olv 1 amo Tou E émi 10 H Bidpetpds éoTt Tiis Touiis,
pavepov.

2 NMA Canon. : ZNMA V |l 4 post cas fort. addendum pév Il 13 pa’ V° : om. V.
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AYTI comme le triangle ©NP est au triangle KOZ ; or le triangle ©NP est
égal la somme des triangles ZAM et MNA®, et le triangle ZOK est égal a
la somme des triangles AYTT et AOTT ; le triangle ZMA est donc aussi au
triangle TTY A comme la somme du triangle ZMA et du triangle MNA est a
la somme du triangle AYTT et du triangle TTAO ; le triangle restant NMA
est donc aussi au triangle restant AOTT comme le tout est au tout™’.

Mais le carré sur ZA est a celui sur AY comme le triangle ZMA est au
triangle AYTI, et le carré sur MN est a celui sur TTO comme le triangle
MAN est au triangle TTAO*® ; le carré sur ZA est donc a celui sur AY
comme le carré sur MN est a celui sur TTO ; or le carré sur NA est a celui
sur OA comme le carré sur MN est a celui sur TTO?®, le carré sur OF est a
celui sur EK comme le carré sur ZA est a celui sur AY*®, et le carré sur
OA est a celui sur AK comme le carré sur NA est a celui sur AO*' ; le
carré sur ©A est donc aussi a celui sur KA comme le carré sur OF est a
celui sur EK.

O A est donc a AK comme OF est a EK.

— 41 — Si trois droites tangentes a une parabole se rencontrent entre
elles, elles seront coupées dans le méme rapport.

Soient une parabole ABI™ et des tangentes AAE, EZI™ et ABZ.

Je dis que EA est a AA et ZB est a BA comme ['Z est a ZE.

Fig. 41

Que soit menée une droite de jonction Al et qu’elle soit coupée en
deux parties égales en un point H.

6 Prop. 11.

»7 Eléments, V.19.

% Eléments, V1.19.

* Eléments, V1.4.

% On attend la conclusion de ce deuxieme syllogisme.
' Eléments, V14 et V1.2.
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Ei pév odv diax tol B épxeTal, mapdAAnAds éotiv 1) AZ i Al kad
Sixa TunbrioeTal kata TO B UMo TRs EH, kai 8iax ToUTo fon éotal 1)
AA T AE xai 1 'Z 1ij ZE, kai pavepov 16 CnTouuevov.

M) épxéoBo <8m> Biax ToU B, dAA& di& Tou O, Kai 1ixBco Siax ToU
© mapa v Al M KOA- épdyeTal &pa Tiis Toufs KaTd TO O, kai ik
Ta eipnuéva Ton éotat 11 AK 11 KE kai 1§ A" Ti) AE. "Hx0co di&x pév
Tou B map& trv EH 1) MNBZ, 8i& 8¢ téov A, I mapa v AZ ai AO,
I'TT.

E1rel oUv map&AAnAds éotv 1) MB Tij EO, diduetpds éotiv 1) MB-
Kal EpamTeTal Kata TO B 1 AZ: katnypéval apa eictv ai AO, I'TT.

Kai émel diapuetpods éotv 1) MB, épatrtopévn e 1) ['M, katnypévn
o¢ 1 I'TT, {on éotan 1) MB 7 BTT, coote kai 1) MZ 1 ZI'.

Kai émel Ton éotiv iy MZ 17 ZI kai 11 EA i Al éoTwv cos 1y MIT
mpos [Z, 1) EI mpos A kat évaArag cos 1) MIT mtpos TE, 1) ZIT mpods
A &AN cos 1) MIT mmpds TE, 1) 210 pods TH - kail cos &pa 1) ZIT pods
FA, N ZF pos MTH- cos 8¢ 1y HIT mpos A, 1) AT mpos E- Simhacia yap
ekaTépar 8 foou apa cs 1 Al mpds 2, 1 EIN mpods Z, kai
avaoTpéyavTt ¢os 1) EI mpods EZ, 1) TA mwpos AZ: SieAdvTi cos 1) [Z
mpods ZE, 12 mpos ZA.

TTaAw émel diapetpds éotv 11 MB kai épamtopévn 11 AN Kkal
kaTnypévn i AO, Ton éoTiv 1) NB 1ij BO kai 1) NA T AA: €011 8¢ Kai 1)
EK i) KA cos &pa 1) AE mpods AK, 11 NA mpds AA- évaAhag cos 1 EA
mpos AN, 11 KA mpds AA- aAN’ cos 11 EA mpos AN, 11 HA mipds AZ: kai
o5 apan KA mpos AA, 1 HA 1tpos AZ: ot 8¢ kal cos 1) [TA TTpods AH,
N EA mpds AK: imhacia yap ékaTtépa ékaTépas: 8’ {oou &pa cos 1
FA Tmpos AZ, 11 EA mpos AA- Biehdvtt cos 11 Z mpods ZA, 1)

4 81y add. Federspiel’ vide adn.lI5KOA ¥ :OKA V9 post MB del. tij EO,
Bi&petpds totv i MB V' I 12 Eotarc v Y iter. VIIIS AZ V' : AT V.
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Il est d’abord évident que la droite menée de E a H est un diamétre de
la section™.

Si d’abord elle passe par B, AZ est parallele 2 AIP* et elle sera coupée
en deux parties égales en B par EH ; en vertu de quoi, AA sera égale a AE
et [Z a ZE, et ce qui est cherché est évident.

Que, <maintenant>, elle ne passe pas par B***, mais par ©, et que soit
menée par © une parallele KOA a Al ; elle sera donc tangente a la section
en ©°”, et, en vertu de ce qu’on vient de dire, AK sera égale 2 KE et AI'
sera égale a AE. Que soient menées par B une parallele MNBZ a EH et, par
A etl, des paralleles AO et 'TT a AZ.

Des lors, puisque MB est parallele a E©, MB est un diametre ; d’autre
part, AZ est une tangente en B ; les droites AO et ['TT sont donc des droites
abaissées.

Puisque MB est un diametre, que ['M est une tangente, que ['TT est une
droite abaissée, MB sera égale a BTT**, de sorte que MZ sera aussi égale a
Zr307‘

Puisque MZ est égale a ZI" et que EA est égale a Al', El" est a A
comme MI" est a ['Z ; par permutation, ZI" est a ['A comme MI" est a ['E ;
mais ZI" est 2 T'H comme MI est a FE*® ; ZI" est donc aussi 2 TH comme
ZlMesta A or Al est a TE comme HI™ est a ['A, puisque chacune est le
double ; a intervalle égal, EI" est donc a 'Z comme Al est a ['Z; par
interversion, ' A est 8 AZ comme EI" est a EZ ; par division, ['Z est a ZA
comme ['Z est a ZE.

De méme, puisque MB est un diamétre, que AN est une tangente et que
AO est une droite abaissée, NB est égale a BO*™ et NA est égale a2 AA’";
or EK est aussi égale a KA ; NA est donc & AA comme AE est a AK ; par
permutation, KA est a AA comme EA est a AN ; mais HA est a AZ
comme EA est 2 AN*"'; HA est donc 2 AZ comme KA est 3 AA ; or EA
est aussi 8 AK comme ["A est 2 HA puisque chacune est le double de
chacune ; a intervalle égal, EA est a AA comme A est a AZ; par
division, EA est a AA comme ['Z est 2 ZA ; or on a démontré aussi que

3021129,

031 5.

3% Voir la Note complémentaire [14] au Livre II.
057132,

067 35,

37 Eléments, V1.2.

8 Eléments, V1.4.

3097 35,

30 Eléments, V1.2.

3 Eléments, V1.4.
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EA mpds AA. eBeixOn 8¢ kai cos 1 M2 tpos AZ, 1 M'Z mpos ZE- cos
apanlZ wpos ZE, 1 EA mpos AA.

TTaAw émel éotv cos 1 'Z pods ZA, 1) I'TT mpos AO, kal €oTwv 1)
uev I'TT tis BZ SimrAR, émel kai 11 M tis MZ, 11 8¢ AO Trs BA, el kai
1N AN Tris NA, cos apa 1 'Z wpos ZA, 11 ZB mpds BA kai 1 'Z tpos ZE
kai 11 EA mpos AA.

— uP’ - E&v év UmepPBoAij 1j éAAeiyel 1) kUkAou Trepipepeia 1) Tals
AVTIKEIMEVALS T &Kpas Tiis dlauéTpou axBHol Tapd TeTaypévas
KaTnyHévn, aiAn d¢ Tis, cos ETuxev, axOij épamTouévn, aTOTEUET
QAT aUTAGV eUbeias Toov TeEplEXOUCAS TG TETAPTL UEPEL TOU TTPOS Ti)
aUTi StapéTpe eidous.

"ECTw Yd&p TIs TGV TPOEIPNUEVGV TOUGMV Ts didpeTpos 1 AB, kal
amo téw A, B fixBwoav Tapa TeTayuévaws katnypévny ai AlL, AB,
aAAn &€ Tis épamTéobe kaTa TO E fTEA.

NAéyw 611 1O UTo AlMBA Toov Téd TeTapTe Hépel ToU Tpos Tij AB
eidous.

Tup V:om. VIigvY:om. V.
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I'Z était & ZE comme Z est 2 AZ ; EA est donc & AA comme ['Z est a ZE.

De méme, puisque ['TT est 2 AO comme 'Z est 2 ZA*'?, et que 'TT est
le double de BZ*"*, puisque "M est aussi le double de MZ, et que AO est le
double de BA, puisque AN est aussi le double de NA, alors ZB est a BA
comme [Zesta ZA, et EA esta AA comme ['Z est a ZE.

— 42 — Si, dans une hyperbole, une ellipse, une circonférence de cercle
ou des opposées, sont menées depuis les extrémités®™* d’un diamétre des
paralleles a une droite abaissée de maniere ordonnée, et qu’une autre
droite quelconque est menée comme une tangente, elle découpera sur ces
droites des droites comprenant une aire égale au quart de la figure
appliquée au méme diametre.

Soit I’'une des sections susdites, de diametre AB ; que, des points A et
B, soient menées des paralleles Al™ et AB a une droite abaissée de maniére
ordonnée, et qu’une autre droite ['EA soit tangente en un point E.

Je dis que le rectangle A" BA est égal au quart de la figure appliquée a

Fig. 42.3"%

2 Eléments, V1.4.

3 Eléments, V1 4.

M L adjectif &kpas est au singulier parce qu’il détermine le singulier Tfis
Siapétpou. Mais, ici et dans les protases de IIT, 45 et 53, on est obligé de traduire ce
singulier par un pluriel.

3V représente la figure du cercle ; voir Note complémentaire [49].
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"EcTw ya&p kévTpov TO Z, Kai 81" altou fixBeo mapa tas AlN, BA 1
ZHO.

Emel ov ai AL, BA mapdAAnAoi eiocw, gott & kai 1 ZH
TapaAAnAos, ouCuyts Gpa SiaueTpds eoTt Ti AB, coote TO amod ZH
{oov EoTl TG TETEPTW ToU TPOs Tij AB eidous.

Ei puév odv 1 ZH émi s éAAeiypecos kal ToU kUkAou diax ToU E
gpxeTal, loal yivovtal ai Al', ZH, BA, kai pavepov autdbev OT1 TO
umd AlMBA Toov éoTi 16 amd ZH, TouTEéoTI TG TETAPTW TOU TPOS
1) AB eidous.

M) épxéobuo 81, kal oupmmTéTtewoav ai Al BA ékPaAiAdueval
kaTta TOK, kal Siax ToU E mapa pev v Al fix0co 1 EA, Tapa 8¢ v
AB 1 EM.

E1rel odv Toov éoTi 1O Ud KZA 16 amd AZ, éotv cos 1) KZ 1mpos
ZA, 1 ZA 1pos ZA, kai 1) KA 1mpds AA éotv cos 1) KZ mpos ZA,
TouTéoTt TPOs ZB- avamaAw cos 11 BZ mpods ZK, 1 AA mpods AK:
ouvBévTt 1j BieAdvTi cos 1) BK mpods KZ, 17 AK mpds KA - kal cos &pa 1
AB 1mpos 2O, 1) EA mpods TA. To apa Umd AB,ITA Toov éoTi 16 umd
ZOEA, ToutéoTi TS Uuo OZM. To6 8¢ ud ©ZM foov £oTi TG amd
ZH, TouTéoTI TG TETAP T TOU TPOs i) AB eidous.

Kai 16 o AB,I'A apa {oov 0Tl T TeTApTe TOU TPods i AB
eidous.

— uy’ — 'Eav UtepPBoAfis eubeia émiypaurn, ATOTEUET ATO TV
QOVUTITCOTWV TPOS TE KEVTPW Tiis Toufs eUbeias {oov Trepilexovoas
TG TEPIEXOUEVE UTO TV ATOTEUVOUEVWV eUbelcov UTO  Tiis
EQPATITOUEVTIS KATA TNV TTPOS TG GEOVI KOPUPTV TTiS TOUTS.

"EcTw UmepPoAn 1 AB, aouumtwTor 8¢ ai NAE, &Ewv 8¢ 6 BA,
kal fxBco dia ToUu B épamTouévn 1 ZBH, GAAn &€ Tis, cos ETuxev,
épaTmTopévn 1 FAO.

NAéy 611 TOUTo ZAH ioov éoTl 16 Umo MAG.

14 éomw Heiberg : o1 8¢ VI Z]A e corr. V' 115 Z]B e corr. V' lipr.1) ¥ : om.
V22 uy’ VP :om. VIl &moteuel V:-fj VI &d tédv ¢ Y :iter. VII26 &]E[cov
V:xVI27ZBHY :BZHV.
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Soit un centre Z, et que, par Z, soit menée une parallele ZHO aux
droites Al et BA.

Des lors, puisque Al' et BA sont paralleles, et que ZH est aussi
parallele, ZH est un diameétre conjugué au diametre AB, de sorte que le
carré sur ZH est égal au quart de la figure appliquée 2 AB*'S.

Si d’abord, dans le cas de I’ellipse et du cercle, ZH passe par E, les
droites Al', ZH et BA sont égales, et il va évidemment de soi que le
rectangle Al",BA est égal au carré sur ZH, c’est-a-dire au quart de la figure
appliquée a AB.

Que ZH, maintenant, ne passe pas par E ; que les prolongements des
droites Al et BA se rencontrent en un point K ; que, par E, soient menées
une parallele EA a Al et une parallele EM a AB.

Des lors, puisque le rectangle KZ,ZA est égal au carré sur AZ*7, ZA
est 2 ZA comme KZ est a ZA, et KA est & AA comme KZ est a ZA%'®,
c’est-a-dire a ZB ; par inversion, AA est 2 AK comme BZ est a ZK ; par
composition ou par division, AK est 2 KA comme BK est 8 KZ*'"” ; EA est
donc aussi a 'A comme AB est 2 ZO*. Le rectangle AB,I"A est donc égal
au rectangle ZO EA, c’est-a-dire au rectangle ©Z,ZM. Or le rectangle
©Z,ZM est égal au carré sur ZH*', c’est-a-dire au quart de la figure
appliquée a AB.

Le rectangle AB,I"A est donc aussi égal au quart de la figure appliquée
a AB.

— 43 — Si une droite est tangente a une hyperbole, elle découpera sur
les asymptotes et du coté du centre de la section des droites comprenant
une aire égale au rectangle compris par les droites découpées par la
tangente au sommet de la section situé sur ’axe.

Soit une hyperbole AB, d’asymptotes ['A et AE et d’axe BA ; que soit
menée par B une tangente ZBH, et que soit menée une autre tangente
quelconque (AO.

Je dis que le rectangle ZA ,AH est égal au rectangle A, A©.

3191, Secondes définitions 3.

317137,

318 Eléments, V.12 (hyperbole) et Eléments, V.19 (ellipse).
31 Voir Note complémentaire [50].

30 Eléments, V1.4.

3217.38.
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"HxBwoav yap amd téov A, B mapa uev v AH ai AK, BA,
Tapa 8¢ v A ai AM, BN.

Emrel olv épamreTan 11 FAO, Ton 1A 11 AO, cboTe 11 MO Tijs OA
SImAR kai 11 FA Tiis AM kai 11 A® Tiis AK. TO &pa Umd NAG
TeTpamA&oidv éoTt Tou Umd KAM. ‘Opoiws 81 SeixbriceTal 16 Umd
ZAH TetpamAdoiov tou Umd ABN- foov 8¢ 16 umd KAM 1& Umod
ABN- foov apa kal TO UTo M'AO T Umod ZAH.

‘Opolws d1) deixbriceTal, kav 11 AB éTépa Tis 1) SidueTpos kai pr
aEov.

- w8 — ’E&v UmepPoAiis 1] TV avTikelpévewov dUo  eubeial
EPaTITOUEVAl CUUTITITWO!l TAlS AQOUVUTTWTOLS, ol €T TAS TOMUAS
ayodueval TapdAAnAot écovTal Tij Tas apas EmEeuyvuouoT).

"EoTw yap 1 UepPoAn i avTikeipeval 1) AB, aouumtwoTol 8¢ ai
FAE kal épamtduevar ai [AOZ, EBOH, kai émeCeUxbwoav ai AB,
ZH. TE.

Aéyw 611 TapaAAnAol eiow.

10 V:om.VII14 ABY: AH V.
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T
Z
K
A A
A
B
M
ON
H
E
Fig. 43

Que soient menées de A et de B des paralleles AK et BA a AH, et des
paralleles AM et BN allA.

Des lors, puisque TA® est une tangente, I'A est égale & A@?, de sorte
que O est le double de @A, "'A le double de AM** et A® le double de
AK?*, Le rectangle F'A,A® est donc le quadruple du rectangle KA,AM.
On démontrera pareillement que le rectangle ZA,AH est le quadruple du
rectangle ABBN ; or le rectangle KA,AM est égal au rectangle AB,BN*> ;
le rectangle 'A,A© est donc aussi égal au rectangle ZA AH.

On fera une démonstration semblable méme si AB est un autre
diametre et pas 1’axe.

— 44%% _ Si deux tangentes a une hyperbole ou & des opposées
rencontrent les asymptotes, les droites menées jusqu’aux points
d’intersection™ seront paralléles a la droite joignant les points de contact.

Soient une hyperbole ou des opposées AB, d’asymptotes ['A et AE et
de tangentes [AOZ et EBOH ; que soient menées des droites de jonction
AB,ZH et TE.

Je dis qu’elles sont parall¢les.

1.3,

2 Eléments, V1.2.

3 Fléments, V1 4.

112,

326 Sur la rédaction de cette proposition, voir Note complémentaire [51].

7 L’emploi du mot Tour au sens de « point d’intersection » est un hapax dans les
Coniques.
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Emel yap 16 umo NAZ Toov 1o umo HAE, éotwv Gpa cos 1 A
mpods AE, 1 HA mpods AZ: mapdAAnAos dpa éotiv i ME 17 ZH. Kai
di&x ToUTo cos 1) ©Z Tpos ZIM, 1 ©OH mpods HE- cos 8¢ 1) HE 1rpos HB, 1)
Z mpos AZ: BitAf] yap ékaTtépa: 81 ioou apa cos 1) OH mpds HB, 1
©Z mpos ZA.

TTapdAAnAos apa éotiv 1 ZH i AB.

— ne’ — Eav év UtrepPoAi] 1j EAAeiperl 1) kKUkAou Trepipepeia 1| Tals
QVTIKEIPEVALS AT GKpou Tou afovos axbdow evbelal Tpos dpbas,
Kal TG TET&PTw HéPEL TOU eidous Toov Tapa TOv GEova TapaBAnbi
€p’ EK&Tepa €Ml MEV TR UMEPPOAfS Kal TV AVTIKEIMEVCOV
UmepBaAAov eidel TETpaycove, £ B¢ Tiis EAAeipewds EANeTTTOV, &XOT]
O¢ Tig eUbela EQaTITOUEVT) TR TOURS OUPTIITITOUCO Tals Tpods opbasg
gUubelalg, al ATMO TAOV CUUTITWOEWY ayoueval eUbeial €Tl Ta €K TS
TapaBoAiis yevnbévta onueia opbag Tololol ywviag Tpos TOls
elpnuévols onueiols.

ItoceY:1OViidotv —TAY:om. VII7 pe’ V’:om. V.
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Fig. 44.1 Fig. 442

Puisque le rectangle T'A,AZ est égal au rectangle HA,AE***, HA est a
AZ comme "'A est a AE ; TE est donc parallele a ZH** ; en vertu de quoi,
OH est a HE comme ©Z est A Z[*° ; or [Z est & AZ comme HE est 2 HB,
puisque chacune est le double™' ; a intervalle égal, ©Z est donc a ZA
comme ©OH est a HB.

ZH est donc parallele a AB*2.

— 45 — Si, dans une hyperbole, une ellipse, une circonférence de cercle
ou des opposées, des droites sont menées a angles droits depuis les
extrémités de ’axe, qu’est appliquée a ’axe de part et d’autre une aire
égale au quart de la figure, dans le cas de ’hyperbole et des opposées en
exces d’une figure carrée, dans le cas de l’ellipse, en défaut d’une figure
carrée, et qu’est menée une certaine droite tangente a la section et
rencontrant les droites menées a angles droits, les droites menées des
points de rencontre jusqu’aux points obtenus au moyen de ’application
produiront des angles droits appliqués aux points en question.

28 Prop. 43.

2 Eléments, V1.6 et 128 (fig. 1) ou 1.27 (fig. 2). Dans son commentaire de la
proposition, Eutocius expose une variante de démonstration (précédée de &AAws) qui
déduit de ce résultat le parallélisme des droites ZH et AB.

30 Eléments, V1.2.

B3,

32 Eléments, V1.2.
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"EoTw pia TV eipnuéveov Toudv fs dEwv 6 AB, pds opbas B¢
ail AlT, BA, épamTtopévn 8¢ 1) TEA, kail T TeT&p T pépel Tou eidous
foov apaPePAnobuw €9’ EkaTepa, cos eipnTal, TO UTTO AZB kai TO
Utd AHB, kai émeCeixBeocav ai Z, TH, AZ, AH.

Aéyw 6111 Te UO [ZA Kai 11 Ut MTHA yoovia opbry éoTv.

Emel yap 16 Umo AlN, BA Toov €8eixbn T TeTdpTe pépel ToU
Tpos Ti AB eidous, éoTi 8¢ kal TO UTTd AZB Toov Té TeTdpTe HeépEl
ToU eldous, TO apa utd Al,AB Toov éoTi 16 Ud AZB. "EoTiv dpa cos
n A pos AZ, 11 ZB mpos BA- kai 6pBai ai mpds Tois A, B onueiols
yowviat ion &pa 1) uev Umd AlM'Z yoovia i Umd BZA, 1) 8¢ umtd AZIN 7
utd ZAB.

Kai étmel 1) umd MAZ 6pb1) éoTwv, ai dpa Umd AlMZ, AZIN a 4pbi
{oal eioiv- edeixBn &8¢ kai 1 Umd AlZ {on T Umd AZB- al &pa umod
ZA, AZB & 6p6ij {oa eioiv.

S5TZAV*Y :TAZV*cvIl10 pr.umd V™ : om. V.
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Soit I'une des sections en question, d’axe AB ; que soient menées a
angles droits des droites A" et BA ainsi qu’une tangente EA ; que soit
appliquée de part et d’autre une aire égale au quart de la figure, comme on
a dit, c’est-a-dire les rectangles AZ,ZB et AH,HB, et que soient menées des
droites de jonction 'Z,TH, AZ et AH.

Je dis que les angles 'ZA et THA sont droits.

Fig. 45.3

Puisque 1’on a démontré que le rectangle AI"BA était égal au quart de
la figure appliquée a AB***, et puisque le rectangle AZ,ZB est aussi égal au
quart de la figure, alors le rectangle Al',AB est égal au rectangle AZ,ZB.
ZB est donc a BA comme A est a AZ ; d’autre part, les angles aux points
A et B sont droits ; I’angle Al'Z est donc égal a I’angle BZA, et ’angle
AZI est égal a I’angle ZAB**.

Puisque I’angle ['AZ est droit, alors la somme des angles Al'Z et AZI"
est égale a un droit ; or on a aussi démontré que 1’angle Al'Z était égal a
I’angle AZB ; 1a somme des angles ['ZA et AZB est donc égale a un droit.

3 Prop. 42.
34 Eléments, V1.6.
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Aouttr) &pa 1) Ud AZIN 6pb1) EoTv. ‘Opoicws 8n) detxdroeTal Kai 1)
Uttd MTHA 6p61.

- us° — Tov avtdv Svtwv ai émleuyvipeval {oag TToloUct
yoovias Tpos Tals EPaTmToévals.
5 Tév yap altdv UTokeipévwv Aédyw STi fon éoTiv 1) puev umd AlZ

yovia T uto AlH, 1) 8¢ Umo TAZ i) uro BAH.

Emel yap €deixBn opbr ékaTtépa Tdv Umod ZA, THA, 6 Tepi
diauetpov T N'A ypagduevos kukAos 1ifel dia v Z, H onueicov:
fon apa eéoTiv 1 o Al'H 1) Umd AZH: év yap Td auTtd TUNUaTl

10 TouU kUkAou eioiv. ‘H 8¢ umd AZH €deix0n fon i Umd AlMZ, cooTe 1) UTTO
AlH {on i utd AlMZ. ‘Opoicos 8¢ kai 1) utrd TAZ i Urd BAH.

2MHA v Y:TAH V* ¢ vII3us’ V:om. VII6TAZ e corr. VIII11AIMH
Y:AlZV.
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L’angle restant AZI" est donc droit. On démontrera pareillement que
I’angle M'HA aussi est droit.

— 46 — Les mémes hypotheses étant faites, les droites de jonction font
des angles égaux avec les tangentes.

Les mémes hypothéses étant faites, je dis que I’angle Al'Z est égal a
I’angle AI'H et que I’angle "'AZ est égal a ’angle BAH.

Fig.46.3
Puisque I’on a démontré que chacun des angles 'ZA et [HA était
droit™, le cercle décrit autour du diametre A passera par les points Z et
H?®; I’angle AI'H est donc égal a I’angle AZH, puisqu’ils sont dans le
méme segment de cercle™ ; or on a démontré que I’angle AZH était égal a
langle AIZ*®, de sorte que l’angle AIH est égal a I’angle AlZ.
Pareillement, I’angle ' AZ est aussi égal a ’angle BAH.

3% Prop. 45.
36 Eléments, II1.31.
37 Eléments, 111.21.
38 Prop. 45.
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— M€ - Tév autdv SvTwv 1 ATO TS CUUTITWOEWS TV
¢mleuxBeiocov Em TNV a@nv ayopévn Tpos opbas EoTal T
EPATITOMEVT).

YmokeioBw yap Ta aUuTa TOls TPOTEPOV, Kal CUUTITITETWOoAV
aAAMjAals ai pév MH, ZA kata 10 O, ai 8¢ A, BA ékBaAAdueval kata
TO K, kal émeCeuxbeo 1 EO.

Aéyw OTI kABeTSs éoTiv ) EO émmi trv AL

1ul V:om.V.
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— 47 — Les mémes hypothéses étant faites, la droite menée du point de
rencontre des droites de jonction jusqu’au point de contact sera a angles
droits avec la tangente.

Toutes choses égales d’ailleurs, que les droites TH et ZA se
rencontrent entre elles en un point © ; que les prolongements des droites
A et BA se rencontrent un un point K, et que soit menée une droite de
jonction E©.

Je dis que EO est perpendiculaire a 'A.

Fig. 47.1

Fig. 472
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Ei yap un, 1x6w amo Tot © émi thv [M'A k&betos 1 O A.

E1rel ovv Ton 1 umd MAZ 11 o HAB, €oT1 8¢ kai 6pf1) 1) Urd ABH
op6ij Tij Umd AAO Ton, duolov apa 1O AHB Tpiywvov T AGA. ‘Wg
apa 1 HA mpos AO, 1) BA mpods AA- aAN cos ) HA mtpos AO, 1y ZI
mpods MO dia 16 dpbas eival Tas Tpos Tois Z, H kal tas mpods 1o ©
{oas- cos 8¢ 1 [Z mpods O, 1) AlN mpos A Six v opodtnTa Téov
AZlN, AT O Tprycovwv: Kai s &pa 1) BA mpos AA, 1 AT mpos TA.
‘EvaAAag cos 1 AB mpos A, 1) AA 1tpos Al - aAN cos 1) AB 1pos TA,
N BK mpds KA kal cos apa 1 AA pos I'A, 1 BK mmpos KA.

"Hx6cwo amd Tolb E mapa tnv AlN 1) EM: TeTtaypévws Gpa éotal
kaTnypévn éml v AB, kai éotat cos 11 BK mpos KA, 11 BM mpos MA.
cos 8¢ 11 BM mrpds MA, 1) AE mtpos ETN kai cos &pa 11 AA 1mtpds Al 1)
AE 1pos EIN, dmep &dTommov. Ouk dpa 11 ©A kdBeTds £0Tiv, oude GAAN
Tis ANV Ths OF.

— un’ = T&v alTdv dvTwv deikTéov OTI al Ao TS APfs €T T&
&k Tiis TapaPoAiis ywodueva onuela (cas Tolouol ywvias Tpods Ti
EQPATITOUEVT).

Y1okeioBw yap Ta auTa, kai emeleuxBuwoav ai EZ, EH.

Aéyw OTiion éoTiv 1 umo NEZ yeovia 11 umo HEA.

2 ABH Y :BAH V* BHA VI3t Y: 10 Umd VII15un V’: om. Vilai
Y:om.V.
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Fig. 473

Si elle ne I’est pas, que soit menée de © une perpendiculaire ©OA al'A.

Des lors, puisque I’angle [AZ est égal a I’angle HAB**, et que I’angle
droit ABH est aussi égal a I’angle droit AA®, alors le triangle AHB est
semblable au triangle A@A. BA est donc a AA comme HA est 2 A@* ;
mais ZI" est a [© comme HA est a A©O, puisque les angles en Z et H sont
droits™' et que les angles en © sont égaux ; or Al est 2 TA comme 'Z est
a[®, en vertu de la similitude des triangles AZI" et AF©*?; Al est donc
aussi a A comme BA est a AA. Par permutation, AN est a A" comme
AB est a TA ; mais BK est 4 KA comme AB est a TA** ; BK est donc aussi
aKA comme AAestal A.

Que soit menée de E une parallele EM a Al ; ce sera donc une droite
abaissée sur AB de maniére ordonnée, et BM sera & MA comme BK est a
KA3*: or AE est 2 EI comme BM est 2 MA3* ; AE est donc aussi a EI
comme AA est a A, ce qui est absurde; OA n’est donc pas
perpendiculaire, ni non plus une autre droite sauf ©OE.

— 48 — Les mémes hypotheéses étant faites, il faut démontrer que les
droites menées du point de contact jusqu’aux points obtenus au moyen de
U’application feront des angles appliqués a la tangente égaux.

Soient les mémes hypotheses, et que soient menées des droites de
jonction EZ et EH.

Je dis que I’angle 'EZ est égal a I’angle HEA.

39 Prop. 46.

0 Eléments, V1.4.

! Prop. 45.

32 Prop. 46 et Eléments, V1.4.
3 Eléments, V1.4.

M41.36.

¥ Eléments, V1.2.
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Emel yap opbai eiow ai vmd AHO, AEO ycwviai, O Tepi
SiapeTpov TNv AO ypapouevos kukAos fifel dia téov E, H onueicov,
woTe fon éotal 1 uo AOH Tij o AEH:- év yap Té autdd TunuaT.
‘Opolws 8n kai 1 ud NEZ 11 Umd OZ éotv Ton. H 8¢ Umd MOZ 7

5 Umd AOH ion: kata kopugnv yap.
KainUmo MEZ apa i umo AEH éotwv Ton.

— ub" — TdOv aitddv dvTwv £av aTd TIVOS TV ONUEicoV K&beTog
axdij éml TNV épamTouévny, ai o ToU yEVOUEVOU OTUEioU €T Ta
TépaTa ToU GEovos opbnv Tolodol ywviav.

10 YmokeioBw yap Ta auTd, kai amd Tou H émi tnv A ka&Betog
fixBw 1 HO, kai émelevxBocav ai AO, BO.

7 u8" V> :om.V.
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Puisque les angles AHO et AE® sont droits**®, le cercle décrit autour
du diametre A® passera par les points E et H**, de sorte que I’angle AOH
sera égal a l'angle AEH, puisqu’ils sont dans le méme segment™.
Pareillement, 1’angle 'EZ sera aussi égal a ’angle [©Z. Or I’angle (©Z
est égal a I’angle AOH, puisqu’ils sont opposés par le sommet.

L’angle 'EZ est donc aussi égal a I’angle AEH.

— 49 — Les mémes hypotheéses étant faites, si, de l'un des points, est
menée une perpendiculaire a la tangente, les droites menées du point
obtenu aux extrémités de ’axe font un angle droit.

Soient les mémes hypothéses; que, de H, soit menée une
perpendiculaire HO a ['A, et que soient menées des droites de jonction A©

et BO.

6 Prop. 45 et 47.
7 Eléments, 111.31.
8 Eléments, II1.21.
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Aéyw 6T11 uTtd AGOB yovia opbr) éoTv.

Emrel yap 6pbn) 1 Uwd ABH kai 1) umd AGOH, 6 mrepi SidpeTpov Thv
AH ypagduevos kikAos 1ifel Six Tdv O, B, kal Ton éoTat 1) Umo HOB
yowvia T umd BAH: 1} 8¢ Umd AHIT T ud BAH €deixBn Ton: kai 1
5 Umo BOH &pa T umd AHIT, ToutéoTt Tij umd AGTIT, éoTwv Ton, dooTe
kai 1 o MOH T Umd AGB. 'Opbr) 8¢ 1) uto MOH.
‘Opbr) dpa kai 1 umd AGB.

— v — Tov altév dvTwv €av aTO TOU KEVTPOU Tiis TOUMS
TPOOTIEDT) TIS Tij EPATITOUEVT) Tap&AANAOS Tij di&x Ths a@iis Kai Evos
10 TV onueicov fyuévn evbeiq, Ton éoTatl Ti NUIoEia ToU afovos.
"EOTw yap Ta auTa Tois TPoTepov Kal KévTpov TO O, kai
emeleuxBeo M EZ, kai ai Al', BA cupmmtétewoav kata 1o K, kai Six
ToU © mapa v EZ fixbco 11 OA.

1AGBY :ABOVISAHITY :HC VI8V V' :om.V.
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Je dis que I’angle AGB est droit.

Fig. 49.2

Puisque les angles ABH et A©H sont droits, le cercle décrit autour du
diametre AH passera par les points © et B**, et ’angle HOB sera égal a
I’angle BAH™ ; or on a démontré que I’angle AHI™ était égal a I’angle
BAH®'; I’angle BOH est donc aussi égal a I’angle AHI", c’est-a-dire a
I’angle AGI%, de sorte que 1’angle FOH est aussi égal a I’angle AGB. Or
I’angle (©H est droit.

L’angle AOB est donc aussi droit.

— 50 — Les mémes hypothéses étant faites, si, du centre de la section,
tombe sur la tangente une certaine droite paralléle a la droite menée par le
point de contact et ’un des points, elle sera égale a la moitié de I’axe.

Soient les mémes données qu’auparavant et un centre © ; que soit
menée une droite de jonction EZ ; que les droites Al" et BA se rencontrent
en un point K, et que, par ©, soit menée une parallele ©A a EZ.

3 Eléments, II1.31.

30 Eléments, TI1.21.

3! Prop. 45.

32 Eléments, 111.31 et 21.
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NAéyw étiion éotiv ) ©A T ©B.

EmeCevxBuooav yap ai EH, AA, AH, AB, kai 8ia ToU H mapa T
EZ fixBco n HM.

E1rel odv 1O Umtd AZB Toov éoTi T¢d umd AHB, Ton dpa 1 AZ Tij
HB-: €011 8¢ kai 11 A® 17 ©B {on' kai 11 ZO dpa i OH ion, cdoTe kai 1)
EA 1 AMfon.

Kai émel €deix0n 1 umd MNEZ yeovia 11 umd AEH fon, 1) 8¢ umo MNEZ
fon éoTi T Uo EMH, fon &pa kai 1 Umd EMH i) Urd MEH. "lon apa
kai 11 EH tjj HM: &AA& kai 1) EA T AM £€8¢eix0n Ton: k&betos &pa 1
HA émi trv EM, cooTe Siax 16 podeixBev opbry éotiv 1) Umd AAB, Kkal
6 mepl diaueTpov TNy AB ypagduevos kukAos fifet Sia tou A. Kai
goTw fon 1 ©A T1j ©B.

Kai 11 ©A &pa £k ToU kévTpou ovoa Tou NuikukAiou fon ¢oTi Ti

OB.

— va’ — 'Eav UmepPoAfis 1 TGOV avTIKEIMEVWY TTapa TOV GEova
foov €@’ Ek&Tepa TapaPAndi TR TETE&PTw MEPElL ToU €eidous
UtrepPaAlov €idel TETpayvw, Kal ATO TV YEVOUEVWVY &K Tis

8pr. EMHY :EHM VI 15va’ V’:om. V.
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Je dis que ©A est égale a ©OB.

Fig.50.1 Fig.50.2

Que soient menées des droites de jonction EH, AA, AH et AB, et que,
par H, soit menée une parallele HM a EZ.

Dés lors, puisque le rectangle AZ,ZB est égal au rectangle AH,HB,
alors AZ est égale a HB ; or A© est aussi égale 2 ©B ; ZO est donc aussi
égale 2 OH, de sorte que EA est aussi égale 3 AM*>,

Puisque I’on a démontré que 1’angle MEZ était égal a I’angle AEH** et
que I’angle MEZ était égal a I’angle EMH?**, alors I’angle EMH est aussi
égal a ’angle MEH. EH est donc aussi égale 2 HM** ; mais on a démontré
aussi que EA était égale a AM; HA est donc perpendiculaire a EM, de
sorte que, en vertu de ce qui a été démontré auparavant™’, I’angle AAB est
droit et le cercle décrit autour du diametre AB passera par le point A.
D’autre part, © A est égale a ©OB.

OA étant une droite menée du centre du demi-cercle est donc aussi
égale 2 ©B.

— 51 — 8i, dans une hyperbole ou des opposées, est appliquée a I’axe de
part et d’autre une aire égale au quart de la figure et en exces d’une figure

33 Eléments, V1.2.
34 Prop. 48.

35 Eléments, 1.29.
36 Eléments, 1.6.
*7 Prop. 49.
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TapaBoAiis onueicv kAacBow elubeial mPoOs OTTOTEPAVOTV TV
TOUGV, 1) UeiCwov Tiis EAGOCOVOS UTTEPEXEL TG GEOoVL.
"EocTw yap UTepPOAT 1} GVTIKEIUEVGOV OV &GEwv O AB, kévTpov B¢
TO I, Kal T TET&P T HEPEL TOU EIBOUS {00V EOTW EKATEPOV TV UTTO
5 AAB, AEB, kai amo t&v E, A onueicov kekAdoBwoav mpds Thv
ypauunv ai EZ, ZA.
NAéyw 6T EZ tris ZA Umrepéxel Tij AB.

"HxBco di&x ToU Z épatrtopévn 1) ZKO, dia d¢ tou [T mapa thv ZA
N HIMO- fon apa éotiv 1 o KOH T7j Umd KZA- évaAraf yap- 1) 8¢
10  UmOKZA ion Ttij umd HZO: kai 1 umo HZO &pa lon éoTi Ti) umo HOZ.
"lon &pa 11 HZ i HO- 1} 8¢ ZH 7 HE Ton, émel kai 1) AE T BA kai 1
Al T B kai 1 EI T A" kai 1) HO apa i EH éotwv fon, coote 1y ZE
This HO éoTi SimrAf.
Kal émel 1 O Ton dedeiktar T B, 1 EZ apa dimAf éoTi
15  ouvapgpoTépou Tis HIMB- aAA& Tijs puev HIT SimAi 1 ZA, tiis 8¢ B
AR 1) AB- 1 EZ &pa Ton éoTi ouvaugpoTépw T4 ZA, AB, cdote 1 EZ
Trs ZA Utepéxel i) AB.

— vB" - Eav év éAAeiyel mapa TO Heilova TV afdvwv TOH
TETAPTw MEéPEl TOU eidous foov €@ ékaTepa TapaBANGi éAAeiTTov
20 €idel TETPAYVW Kal ATO TV YeVopévwv &K Tis TapaBoAfs

8ZKO Y:ZOK VIIT VI:K VI 11 HO — alt.kal ¥ :iter. VI 18 vp" V*: om.
VievY:om. VI 19 éAAeitrov ¥ : Aettrov V (initio paginae).
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carrée, et que, des points obtenus au moyen de I’application, sont menées
jusqu’a n’importe laquelle des sections des droites formant une ligne
brisée, la grande excede la petite de I’axe.

Soient une hyperbole ou des opposées, d’axe AB et de centre [ ; que
chacun des rectangles AA,AB et AE,EB soit égal au quart de la figure, et
que, des points E et A, soient menées jusqu’a la ligne des droites EZ et ZA
formant une ligne brisée.

Je dis que EZ exceéde ZA de AB.

Fig. 51

Que soient menées par Z une tangente ZKO et, par [, une parallele
HIF© a ZA ; I’angle KOH est donc égal a I’angle KZA, puisqu’ils sont
alternes™ ; or 1’angle KZA est égal a I’angle HZO© ; I’angle HZO est
donc aussi égal a I’angle HOZ. HZ est donc égale a HO*® ; or ZH est
égale a HE, puisque AE est aussi égale a BA, que Al est égale a ['B et que
El est égale a TA*' ; HO est donc aussi égale a EH, de sorte que ZE est le
double de HO.

Puisque ’on a démontré que MO était égale a B2, alors EZ est le
double de la somme de HI™ et de B ; mais ZA est le double de HI™® et AB
est le double de 'B; EZ est donc égale a la somme de ZA et de AB, de
sorte que EZ excede ZA de AB.

— 52 — Si, dans une ellipse, est appliquée au grand axe de part et
d’autre une aire égale au quart de la figure et en défaut d’une figure

38 Eléments,1.29.
39 Prop. 48.

3% Eléments, 1.6.
' Eléments, V1.2.
352 Prop. 50.

363 Eléments, V1.4.
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onueicov kKAacBdow elbeial TPOs THV ypauuny, ical éoovtal TG
afovi.

"Eote EAAewis fis peiCcov TGV agdvwov 6 AB, kal TG TETEPTwW
Hépel ToU eidous EkaTepov Toov EéoTw TV umd AlMB, AAB, kal amo
TV [, A kekAadoBwoav Tpos THY ypauunv ai EA.

Aéyw 6T ai [EA oot eiol Ti) AB.

"HxBcw épatrtopévn 1) ZEO, kai kévTpov TO H, kai 31" altou Tapa
v NE n HKO.

ETrel ovv {on éoTiv 1 Umd NEZ 17 Umd OEK, 1) 8¢ umd ZET T umod
EOK fon, kai 1) umd EOK &pa i Umd OEK éotwv Ton. "lon &pa kal 1
OK T7i KE.

Kai émei 1 AH 7 HB Ton kai 1) Al i AB, kai 1 N'H &pa tij HA
fon, coTe kal 1 EK 11 KA - kal Siax ToUto dimAf éotwv 1y uev EA Trs
©K, 1 8¢ EI" tiis KH, kai ouvaugdtepos 1) N'EA SimmAf éott Tijs HO.
AAA& kai 1) AB 8irAq Tris HO.

“lon apa ) AB tais MEA.

— vy’ — Eav év UmepPBoAi] 1 éAAeiyel 1) kUkAou Trepipepeia 1) Tals
AVTIKEIMEVALS AT GKpas Ths dlauéTpou axBdotv Tapa TETayHEVas
KaTNYHEVNY, Kal ATTO TAV auT&V TMEPATWY TPOS TO aUTO OTUEIOV
TAs ypauufs axBeioal evbelal Téuvewow Tas TapaAAnlous, TO

7ZE© Y:EZO VISHKO® Y:HOK VI17vy’ V’:om. Vlilév ¥ :om.
V Il mepipepeia Y : mepipépeiat V.
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carrée, et que, des points obtenus au moyen de I’application, sont menées
jusqu’a la ligne des droites formant une ligne brisée, leur somme sera
égale a l’axe.

Soit une ellipse, de grand axe AB ; que chacun des rectangles Al',[B et
AA,AB soit égal au quart de la figure, et que, des points [ et A, soient
menées jusqu’a la ligne des droites ['E et EA formant une ligne brisée.

Je dis que la somme de I'E et EA est égale a AB.

Fig. 52

Que soit menée une tangente ZEO ; soit un centre H, et que, par H, soit
menée une parallele HKO alE.

Des lors, puisque 1’angle MEZ est égal a I’angle © EK** et que I’angle
ZET est égal a I’angle EOK®®, alors 1’angle EOK est aussi égal a I’angle
OEK. ©K est donc aussi égale a KE**°,

Puisque AH est égale a HB et que Al est égale a AB, alors 'H est
aussi égale a HA, de sorte que EK est aussi égale 2 KA* ; en vertu de
quoi, EA est le double de ©OK, EI est le double de KH**® et la somme de
'E et de EA est le double de HO. Mais AB est aussi le double de HO*®.

AB est donc égale a la somme de ['E et de EA.

— 53 — Si, dans une hyperbole, une ellipse, une circonférence de cercle
ou des opposées, sont menées des extrémités du diametre des paralleéles a

4 Prop. 48.

35 Eléments, 1.29.
3% Eléments, 1.6.
37 Eléments, V1.2
38 Eléments, V1.4.
* Prop. 50.
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TIEPLIEXOUEVOV UTTO TAOV A TTOTEUVOUEVV (00V 0TI TG TPOS Tij auTi)
SlapéTpep eideL
"EoTw pia Tév eipnuéveov Toudv 1 ABIT fis Siduetpos 1 Al, kai
Tapa TeTayuévny fixbcwoav ai AA, ME, kai dirjxBwoav ai ABE, MBA.
Aty &1L O UTd AA, ET Toov éoTi T €idet T pods T Al

"HxBco yap amod Tol B mapa TeTayupéves katnyuévnv 1 BZ.
"EoTwv Gpa s 1O umd AZIN mpods TO amo ZB, 1 mAayia mpods Tthv
opbiav kal mpds TO eidos TO amod Tiis AlT TeETpdywvov: 6 B¢ Tou UTd
AZl pos 1O amd BZ Adyos oUykeltal ék ToU Tis AZ mpos ZB kai

4 TeTaypévny V : TeTaypévws katnypévny edd. I SixBcoocav V' : fixBuoav
VISAAV': ABA V.
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une droite abaissée de maniere ordonnée, et que, des mémes extrémités,
sont menées jusqu’a un méme point de la ligne®” des droites coupant les
paralléles, le rectangle compris par les droites découpées est égal a la
figure appliquée au méme diamétre.

Soit I’'une des sections qu’on a dites ABI", de diamétre Al ; que soient
menées des paralleles AA et ['E a une droite abaissée de maniere ordonnée,
et que soient menées des droites ABE et [BA.

Je dis que le rectangle AA,EI est égal a la figure appliquée a Al.

Fig. 53.1°"

Fig. 53.2

Que soit menée de B une parallele BZ a une droite abaissée de maniére
ordonnée. Le coté transverse est donc au coté droit et le carré sur Al est a

0 Voir Note complémentaire [52].
'V a omis les lettres désignatrices.
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Tou Tiis [Z mpds ZB- & dpa ToU eidous Tpods TO amod Tis Al
TETPAYWVOV AOy0os OUYKEelTal €k ToU Tijs ZB mpds ZA kal ToU Tijs BZ
mpos [Z.

AN cos pév 1) AZ mtpos ZB, 1y AT mtpos TE, cos 8¢ 1y T'Z mpos 7B, 1y
A mpds AA- & apa ToU eldous Tpods TO atod Tis AlN TeTpdycovov
Abyos oUykeltal ek ToU Ths EIN mpds A kal ToU Tiis AA mpos MA-
oUykelTal 8¢ Kai 6 ToU Umo AA, ME 1tpods 1O amd Al TeTpdywvov éx
TAV aUTOV: @S dpa TO eidos mpds TO amod Tis Al TeTpdywvov,
oUTw TO UTo AAI'E Trpos 1O amo Al TeTpaywvov.

"loov &pa 1O UTd AAIE 16 Trapa v Al eidel.

— v — 'E&v Kvou Toufs 1| KUkAou Tepipepeias dUo eUbeial
EQaTTOUEVal CUNTTITWOL, di& 8¢ TV apddv mapdAAniol axbaol
Tals EPATITOMEVALS, Kal QTIO TAV aPddV TPOS TO aUTO OTNUEIOV TTiS
ypauufs Biaxbdowv evfeial Téuvoucar Tas TapaAAnlous, TO
TEPLEXOUEVOV OpBOYOVIOV UTTO TV ATTOTEUVOUEVOV TTPOS TO ATTO
Tiis émleuyvuolons T&s aas TeTpdywvov Adyov Exel TOV
OUYKellEVOV €K TE TOU Ov E€Xel Tjs EmMUEeUyvuoUoTs TNV CUUTITWOIV
TV EQaTTOMéVeOV  Kal  Tnv  dixoTodiav  Ths Tas agas
¢mCeuyvuouons TO EvTOs TURjUa TTPOs TO AoITTOV BUVALEL, Kal Tou Ov
EXEL TO UTTO TQV EPATITOUEVLOV TTEPIEXOUEVOV dpBoycoviov TTpods TO
TETaPTOV WEPOs TOU amMO Ths Tas agas emdbeuyvuovons
TETPAYWVOU.

"EcTw Kcovou Tour 1j kUkAou mepipépeia 1) ABI™ kai épamTdueval
al AA, A, kai émeleuxbeo 1) Al kai Sixa TeTuriobw kata TO E, kai
emeCeUx0co 1) ABE, kal 1xBco &m0 nev tou A mapa v FA 1 AZ, o
8¢ ToU [N mapa trv AA 1 MH, kai eiAn@Beo T1 onueiov €mi Trs
ypauuis To O, kai émleuxBeical ai AO, MO ékPeBAricbwoav émi Ta
H,Z.

Aéyw 611 TO Ud AZ, 'H T1pds 16 amd AlN TOV ouykeievov Exel
Abyov €k Tou, Ov Exel TO amd EB mpos 16 amod BA kal 1o umd AAI

2ZA Canon.:BAVI6ErV:TEedd.ll 11 v V®:om.V.
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la figure comme le rectangle AZ,ZI" est au carré sur ZB*"* ; or le rapport du
rectangle AZ,ZI" au carré sur BZ est composé des rapports de AZ a ZB et
de 'Z a ZB ; le rapport de la figure au carré sur Al" est donc composé des
rapports de ZBa ZA etde BZal'Z.

Mais Al est 2 T'E comme AZ est 2 ZB*", et A est & AA comme Z
est a ZB ; le rapport de la figure au carré sur Al" est donc composé des
rapports de FE a A et de AA al'A ; or le rapport du rectangle AA, EI" au
carré sur Al est aussi composé des mémes rapports ; le rectangle AA,I'E
est donc au carré sur Al comme la figure est au carré sur Al.

Le rectangle AA,I'E est donc égal a la figure appliquée a Al'.

— 54 — Si deux droites tangentes a une section de cone ou a une
circonférence de cercle se rencontrent, que, par les points de contact, sont
menées des paralleles aux tangentes, que, des points de contact, sont
menées jusqu’a un méme point de la ligne des droites coupant les
paralléles, le rectangle compris par les droites découpées a, avec le carré
sur la droite joignant les points de contact, le rapport composé des
rapports que le carré®™ sur le segment intérieur de la droite joignant le
point de rencontre des tangentes et le milieu de la droite joignant les points
de contact a avec le carré sur le segment restant et que le rectangle
compris par les tangentes a avec le quart du carré sur la droite joignant
les points de contact.

Soient une section de cone ou une circonférence de cercle ABIT, de
tangentes AA et ['A ; que soit menée une droite de jonction Al et qu’elle
soit coupée en deux parties égales en un point E ; que soit menée une droite
de jonction ABE ; que soit menée de A une parallele AZal"A et, de ', une
parallele 'H a AA ; que soit pris un certain point © sur la ligne ; que soient
menées des droites de jonction A@ et O et qu’elles soient prolongées
jusqu’en des points H et Z.

Je dis que le rectangle AZI'H a, avec le carré sur Al le rapport
composé des rapports que le carré sur EB a avec celui sur BA et que le

2121,
3 Eléments, V1.4.
4 Voir Note complémentaire [53].
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TPOs TO TéTapTov Tou amo Al', TouTéoTt TO UTo AET.

H

"HxBco yap amo pev Tou © mapa v Al 1) KOOZA, amod d¢ tou
B 11 MBN: pavepov d1) 6T épatrteTal 1) MN.

ETrei odv Ton éoTtiv iy AE 7 EIN, Ton €o7Ti kai 1) MB 11 BN kai 11 KO
Ti OA kai 11 ©0 11 OZ kai 11 KO 11 ZA.

Emel olv épdmTovtal ai MB, MA, kai mapa& thv MB fkTtatl 1
KOA, ot cos 16 amd AM mrpods 1O amd MB, TouTéoT! TO Utd MBN,
16 amd AK mpos 16 umd ZKO, touTéoTi 1O Ud AGOK:- kal évaAiaf
s TO amo AM Tpods 16 ao AK, 16 Utd NBM 1rpds 1O Utd AGK: cog
5¢ 1O Umd NIM,MA 11pos 16 amd MA, 16 ud AT KA mpds 16 ammo KA-
81" {oovu apa cos TO Ud NITMA T1pds 16 Utd NBM, 16 Uttd AlNKA
Tpos TO UTO AOK.

To 8¢ Umd AT KA mpos 16 urd AOK TOV ouykeipevov éxel Adyov
ek ToU Tiis 'A mpos AO, TouTtéoTt Tijs ZA Tpos Al kal ToU Tris AK
mpds KO, ToutéoTt Tijs HIM tpds A, &5 €0Tv O auTods TE Ov Exel TO

TEST. : 9 alt. cos — 10 alt. KA] EUT., Comm. in Con. (Heiberg, 350, 18-19).

2KOOZAY:0KAZO VII3MBN Y : BMN V Il 8-9 kai — AGK V : del. Mont.
vide adn.
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rectangle AA,AlT a avec le quart du carré sur Al, c’est-a-dire avec le
rectangle AEET".

Fig. 54

Que soient menées de © a Al une parallele KOOZA et, de B, une
parallele MBN ; il est évident que MN est une tangente™”.

Des lors, puisque AE est égale a EI, MB est aussi égale 2 BN*°, KO a
OA,©02 0% et KO a ZA.

Dés lors, puisque MB et MA sont des tangentes, et qu’est menée une
parallele KOA a MB, le carré sur AK est au rectangle ZK KO, ¢’est-a-dire
au rectangle A©,OK, comme le carré sur AM est a celui sur MB*”®, ¢’est-
a-dire au rectangle MB,BN ; et, par permutation, le rectangle NB,BM est au
rectangle A©,OK comme le carré sur AM est a celui sur AK*”; or le
rectangle A" KA est au carré sur KA comme le rectangle NI",MA est au
carré sur MA™; 4 intervalle égal’®, le rectangle A KA est donc au

37132,

% Eléments, V1.4.

L.

7 Prop. 16.

3 Voir Note complémentaire [54].

30 Eléments, V1.2 et V.18. L’obtention de ce résultat est ’objet d’un lemme dans le
commentaire d’Eutocius (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 350, 18-352, 5) et de schémas
marginaux dans V ; voir Note complémentaire [55].

¥ L’opération est illustrée par des schémas marginaux dans V, voir Note
complémentaire [56].
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o HIMLZA mpos 16 amo [A- dos apa 16 Ud NITLMA mpos 16 Umro
NBM, 16 uo HIM,ZA 1tpds o amo MA.

To 8 umd TN,MA 1pods 10 umd NBM Tou umd NAM péoou
AauPBavopévou TOV ouykeipevov Exet Adyov €k ToU Ov €xel TO UTd
'N,AM 1rpos 16 Umd NAM kai 16 Umd NAM 1rpos 1O Umd NBM- 16
apa Umo HIMZA mpos 16 amd [TA Tov ouykeipevov éxel Adyov ék Tou
<tou> Umd 'N,AM 11pds 16 Urd NAM kai Ttob Umd NAM mpos to
o NBM.

AN cos pev 1o utd NIMLAM mpds 1O umd NAM, 1O amd EB mpods
TO aTO BA, cog 8¢ 16 utd NAM 11pds 1O Utd NBM, 16 utd TAA 1pds
TOUTO EA.

To &pa Umd HIM,AZ mpods 1O amo Al TOv ouykeipevov €xel Adyov
€K ToU <ToU> amo BE mpds 16 &md BA kai Tob umd TAA mpods TO Umrd
MEA.

- ve' — Eav Tév avTikelpévwv Blo eubelal EpamToOUEVal
OUMTITITLOO!L, Kal d& HEV THs OUUTITCOOEwWS axOij elbeia Tapa Trv
Tas apas émlevyvioucay, aTrod 8E TAOV apdv dtaxdddot TapdAAnAol
Tals épamTopévals, TPpooBAnB&ot 8¢ amd TGOV apddv TPOs TO aUTO
onueiov Tis ETépas ToOWRs TEéMvouoal Tas TapaAAnlous, TO
TEPIEXOUEVOY UTTO TGOV ATTOTEUVOUEVLOV TIPOS TO ATIO THS TAS apas
¢mlevyvuovons TeTpaywvov Adyov Efet Ov TO UTMO TV
EQPATITOUEVOV TEPIEXOUEVOV TIPOS TO ATO TS Nyuévns dix Tiis
OUMTITCIOEWS TTapa TNV Tas apas EMUEeuyvUoucav Ews Tiis TOUTS.

"EoTwoav avTikeipgeval al ABI, AEZ, épamtdueval 8¢ autdov ai
AH, HA, kal émeleixBwo 1 AA, kal amod pev tou H mapa v AA
1ixBw 1 MHE, amod 8¢ tou A mapa v AH 1) AM, &1o 8¢ tol A Tmapa
v AH 11 AM, eiAfipbeo B¢ T1 onueiov éml Tis AZ Toufis TO Z, Kai
emeCeuxbwoav ai ANZ, ZAO.

7 pr. ToU add. Heiberg Il 13 pr. ToU add. Heiberg Il 15 ve’ V° : om. V.
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rectangle A©,©OK comme le rectangle NI",MA est au rectangle NB,BM.

Or le rectangle AI',KA a avec le rectangle A®,OK le rapport composé
des rapports de A a AO, c’est-a-dire de ZA a AP, et de AK a KO,
c’est-a-dire de HI a TA’®, lequel est identique 2 celui que le rectangle
HI",ZA a avec le carré sur ['A ; le rectangle HI',ZA est donc au carré sur
I"A comme le rectangle NI",MA est au rectangle NB,BM.

Or le rectangle 'N,MA a avec le rectangle NB,BM, si I’on prend
comme moyen le rectangle NA,AM, le rapport composé des rapports que
le rectangle 'N,AM a avec le rectangle NA,AM et que le rectangle
NA,AM a avec le rectangle NB,BM ; le rectangle HI',ZA a donc avec le
carré sur ['A le rapport composé des rapports du rectangle 'N,AM au
rectangle NA,AM et du rectangle NA,AM au rectangle NB,BM.

Mais le carré sur EB est a celui sur BA comme le rectangle NI"',AM est
au rectangle NA,AM**, et le rectangle TA,AA est au rectangle [E,EA
comme le rectangle NA,AM est au rectangle NB,BM**,

Le rectangle HI",AZ a donc avec le carré sur Al le rapport composé
des rapports du carré sur BE a celui sur BA et du rectangle 'A,AA au
rectangle ME .EA.

— 55 — Si deux droites tangentes a des opposées se rencontrent, que,
par le point de rencontre, est menée une droite parallele a la droite
Jjoignant les points de contact, que, des points de contact, sont menées des
paralleles aux tangentes, que, des points de contact jusqu’a un méme point
de l'une des deux sections, sont menées™® des droites coupant les
paralléles, le rectangle compris par les droites découpées aura, avec le
carré sur la droite joignant les points de contact, un rapport identique au
rapport du rectangle compris par les tangentes au carré sur la droite
menée par le point de rencontre jusqu’a la section parallelement a la
droite joignant les points de contact.

Soient des opposées ABI™ et AEZ, de tangentes AH et HA ; que soit
menée une droite de jonction AA ; que soient menées, de H, une parallele
HE a AA, de A, une parallele AM a AH et, de A, une parallele AM a

32 Fléments, V1 4.

5 Eléments, V14.

3 L’obtention de ce résultat est I’objet d’un lemme dans le commentaire
d’Eutocius (ibid., p. 352, 6-352, 16).

¥ L’obtention de ce résultat est I’objet d’un lemme dans le commentaire
d’Eutocius (ibid., p. 352, 17-352, 26).

¥ L’emploi du verbe TpooB&AAew est un hapax dans les Coniques ; voir Note
complémentaire [57].
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Aéyw 611 éoTiv o5 TO amo [H mpds 16 ud AHA, 1O amo AA
Tpos TO UTTO AO,NA.

]

"HxBco y&ap diax Tou Z mapa v AA 11 ZAKB.
5 Etrel odv 8édeikTal, OT1 €0Tiv s TO amd EH mpds 1o amo HA,
oUT 1O UTd BAZ mpods 16 amd AA, Ton 8¢ 1 pev M'H i EH, 1) 8¢ BK
T AZ, cos apa 1O amo MH mpds 16 amd HA, 16 umd KZA 1pods 1o
ato AA.
"EoTi 8¢ kai ¢os TO a1md AH mpods 16 Umo AHA, 10 amd AA mpos
10 1O umd AAAK: 8¢ Toou Gpa cos TO amd MH wpods 1o umo AHA, 1o
Umo KZA mpos 16 Ummo AA,AK.
‘O 8¢ Tou Umd KZA mpods 16 umd AK,AA Adyos 6 ouykeiuevds
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AH ; que soit pris un certain point Z sur la section AZ, et que soient
menées des droites de jonction ANZ et ZAO.

Je dis que le carré sur AA est au rectangle A©,NA comme le carré sur
I'H est au rectangle AHHA.

Fig. 55

Que soit menée par Z une parallele ZAKB a AA.

Des lors, puisque 1’on a démontré que le rectangle BA,AZ était au
carré sur AA comme le carré sur EH est a celui sur HA®**®, et puisque MH
est égale & EH** et que BK est égale a AZ, alors le rectangle KZ,ZA est au
carré sur AA comme le carré sur 'H est a celui sur HA.

Or le carré sur AA est aussi au rectangle AA,AK comme le carré sur
AH est au rectangle AHHA™" ; a intervalle égal, le rectangle KZ,ZA est

37 Les rapports formulés dans le diorisme sont inversés par rapport a ceux de la
protase.

8 Prop. 20.

3 11.38.

0 Eléments, V1.2.
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goTwv ék Tou T ZK mpds KA kai ToU Tiis ZA pds AA- aAN cos Hév 1)
ZK 1pods KA, 11 AA 1tpds AN, cos 8¢ 11 ZA mtpods AA, 1) AA Tipos OA:- 6
apa toU amd 'H mwpds 16 umd AHA Adyos oUykeltal €k ToU Tiis AA
mpos AN kai ToU Tiis AA Tpds AO.

2UykerTal 8¢ kal 6 ToU amd AA mpds 16 Umd AO,NA Adyos éx
TV aUTAOV: E0TIV &pa s TO amo [H mpos 16 umo AHA, 10 amd AA
mpos TO UTTO NA,AG.

AvamaAw s 1O Ud AHA mpods 16 amo MH, 1o umo NA,AG
TPOs TO amo AA.

- vs' — Eav was Tdv AvTikelpévwv dvo eUbelal épaTrToueval
ouuTimTwol, da & TV apddv TapdAAnlol  axbool  Tais
EQPATTOUEVALS, Kal ATIO TV aPpidv TPOs TO aUTO OTUEIOV Tris ETEPAS
Tourls axBcoow  evbelal  Téuvoucal Tas  TapaAArflous,  TO
TEPIEXOUEVOY OpBoycoviov UTTO TV ATOTEUVOUEVWY Adyov EEel
TPOs TO ATMO TS Tas apas EmMEeuyvuoUons TETPAYWVOV TOV
ouykeigevov €k Te ToU Ov E€xel TR émeuyvuouons THy CUUTITWOIV
kal TNy dixoTopiav <Tis Tas apas émleuyvuouons> 1 HETaEY Trs
dixoTopias Kal TS ETépas TOWTSs TTPOS TNV UETAEU THs aUTRs TOWTS
Kal TAS OUMTITOoEWS Ouvduel, Kal Tou Ov E€xel TO UTO TGV
EPATT TOUEVCOV TTEPIEXOUEVOV TIPOS TO TETAPTOV UEPOS TOU ATO TS
Tas apas émleuyvuouons.

"EoTtwoav  avtikeigyevar ai AB, A v kévtpov TO O,
¢pamtoueval 8¢ ai AEZH, BEOK, kal émeCeixbw 1 AB kai dixa
TeTuNoBw kata TO A, kai émleuxbeioa 1) AE 8ixbeo émi 10 A, kai
fix6co a1mo ToU A mapa v BE 1) AM, &1o 8¢ tou B mapa v AE 1)
BN, eiAripbco 8¢ 11 onueiov émi Tiis A Touris TO I, kai émeCevxBocav
ai [BM, TAN.

Aéyw 611 1O Uo BN,AM mpds 16 amo AB Adyov éxel Tov
ouykeipevov €k Tou <tou> amo AA mpds TO amod AE kai Tou Umo

8 A® Canon.: A® VII10vs" V’:om. VI14 A oyov €t ¢ v Y:iter.
V1117 tiis — émleuvyvuovons addidi (jam Comm.) Il 23 AEZH Y : AEHZ [H e corr.
V'1VII29ékY:om.V (in extr. lin.) | ToG add. Heiberg.
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donc au rectangle AA,AK comme le carré sur 'H est au rectangle AH,HA.

Or le rapport du rectangle KZ,ZA au rectangle AK,AA est composé
des rapports de ZK a KA et de ZA a AA ; mais AA est a AN comme ZK
est A KA et AA est 2 ©A comme ZA est a AA ; le rapport du carré sur
I'H au rectangle AH,HA est donc composé des rapports de AA a AN et de
AA a AO.

Or le rapport du carré sur AA au rectangle A©,NA est aussi composé
des mémes rapports ; le carré sur AA est donc au rectangle NA A©
comme le carré sur 'H est au rectangle AH,HA.

Par inversion, le rectangle NA,A© est au carré sur AA comme le
rectangle AH,HA est au carré sur FH**.

— 56 — Si deux droites tangentes a l'une de deux opposées se
rencontrent, que, par les points de contact, sont menées des paralléles aux
tangentes, que, des points de contact jusqu’a un méme point de [’autre
section, sont menées des droites coupant les paralléles, le rectangle
compris par les droites découpées aura, avec le carré sur la droite joignant
les points de contact, un rapport composé des rapports que le carré sur la
partie de la droite qui joint le point de rencontre et le milieu <de la droite
joignant les points de contact>, partie découpée entre le milieu et [’autre
section, a avec le carré sur la droite découpée entre la méme section et le
point de rencontre, et que le rectangle compris par les tangentes a avec le
quart du carré sur la droite joignant les points de contact.

Soient des opposées AB et 'A, de centre O, de tangentes AEZH et
BEOK ; que soit menée une droite de jonction AB et qu’elle soit coupée en
deux parties égales en un point A ; que soit menée une droite de jonction
AE jusqu’en un point A; que soient menées, de A, une parallele AM a BE
et, de B, une parallele BN a AE ; que, sur la section "' A, soit pris un certain
point [, et que soient menées des droites de jonction [BM et TAN.

Je dis que le rectangle BN,AM a avec le carré sur AB un rapport
composé des rapports du carré sur AA a celui sur AE et du rectangle

¥ Eléments, V1.4.
¥2 On retrouve ici la formulation de la protase.
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AEB mpos 1O TéTapTov Tou amd AB, TouTtéoTi TO UO AAB.

"Hx0cooav yap amd tév I, A mapa tnv AB ai KI'H, ©AZ.
@avepov dn 6Tt fon éoTiv 1) AA 11 AB, Ton éoTiv kal 1) ©OA 1 AZ Kai
N KZ 1 ZH-: €01 8¢ kai 1 2" 7 ZTT, cbote kai 1 K i HTT.

Kai émel avTikeipevai eiow ai AB, Al', épamtouevar 8¢ ai BEO,
OA, kai mapa v AO 1 KH, géoTwv &pa cos 16 amd BO 1pds TO &1md
OA, 16 amo BK mpods 1o Umd TIKT™ Toov 8¢ 16 pev amd ©A 16 umd
O©AZ, 6 8¢ Umo TIKT 16 Umo KIMH- éoTv &pa cos 16 amd BO mpds 16
umd ©AZ, 16 amd BK mpods 1o umd KIMH- €oti 8¢ kal cos 1O UMo
ZA,©B 1pods 1O amo OB, 16 Umd HA KB mpods 16 amd KB- 8t” ioou
apa EoTIV cos TO UTTO AZ,OB 1pds TO Umd ©OAZ, 1o umd KB,AH 1pds
To uo KIMH.

‘O 8¢ ToU Umd AZ, OB 1pods 16 Umd ©AZ Adyos TolU umd OEZ
péoou AapPBavopévou ouUykelrTal €k ToU <ToU> UTd AZ,OB Tpds TO
UTd ©EZ kal Tou umd OEZ mpds TO Ud OAZ: Kal €0TIv €O HEv TO
Umd AZ,OB mpds 16 ud OEZ, 16 amd AA 1pds TO amo AE, dos B¢
TO Umo ©OEZ mpods 1o umd ©AZ, 16 umo AEB mpds To Umo AAB- ©
apa Tou ud AH.BK mpds 16 urd KIM'H Adyos ouykeital ék Tou <Tou>

1Umo ¢ v Y:iter. V (extr. et init. lin) I2KIMH Y:THK VIIGAZ VY : AGZ
VI3ZOAY:AAVI4ZHY : ZHVIITIK e corr. V' II5 AT Y : AE V I BE® Halley :
BE VII7mpds ¢ v Y:iter. V (extr. et init. lin.) I8 KI'H ¥ :TKH VIl 14 ToU add.
Halley Il 18 ToU add. Halley.
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AE.EB au quart du carré sur AB, c’est-a-dire au rectangle AA,AB.

Fig. 56

Que soient menées de [ et A des paralleles KI'H et ©AZ a AB ; il est
évident que AA est égale a AB, que ©A est aussi égale a AZ, et KZ a
ZH ; or ZI" est aussi égale a ZIT**, de sorte que 'K est aussi égale a HTT.

Puisque AB et Al sont des opposées, que BE® et @A sont des
tangentes, que KH est parallele a A©, alors le carré sur BK est au rectangle
TTK KI™ comme le carré sur BO est a celui sur @ A*? ; or le carré sur ©A
est égal au rectangle @A AZ et le rectangle TIK K[ est égal au rectangle
KI,I'H ; le carré sur BK est donc au rectangle KI',’[H comme le carré sur
BO est au rectangle ©A,AZ ; or le rectangle HA KB est au carré sur KB
comme le rectangle ZA,©B est au carré sur ©B*° ; a intervalle égal, le
rectangle KB,AH est donc au rectangle KI',’H comme le rectangle AZ,©B
est au rectangle © A,AZ.

Or le rapport du rectangle AZ,©B au rectangle © A ,AZ, si ’on prend
comme moyen le rectangle ©E,EZ, est composé des rapports du rectangle
AZ,0OB au rectangle ©E,EZ et du rectangle ©E,EZ au rectangle © A, AZ.
D’autre part, le carré sur AA est a celui sur AE comme le rectangle
AZ,OB est au rectangle ©E,EZ*’, et le rectangle AE,EB est au rectangle
AA,AB comme le rectangle ©E,EZ est au rectangle © A,AZ*** ; le rapport
du rectangle AH,BK au rectangle KI",’'H est donc composé des rapports du

3 Eléments, V14.

4147,

3% Prop. 18.

3% Eléments, V14.

¥ Eléments, V14.

% Eléments, VI.4. L’établissement de cette égalité fait I’objet du lemme 13 de
Pappus, qui expose deux démonstrations (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 164, 18-165, 13).
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amo AA mpos 16 amod AE kai tob umd AEB mpos 16 urd AAB.

"Exet 8¢ 16 umd AH,KB mpos 1o utd KIM'H Tév ouykeipevov Adyov
ek ToU Tiis BK mpos KIM kai toU Tijs AH mpods HIT- AAN™ cos pev 1) KB
mpos KM, 1 MA mpos AB, cos 8¢ 1) AH tpos HIT, 1 BN mmpds BA.

‘O Gpa ouykeipgevos Adyos €k Tob Tijs MA mpos AB kai ToU Tfis
NB 1pos BA, 65 éoTiv 6 auTds TE, Ov éxel 1O umd AMBN mpods 16
amod AB, olykeltal ék ToU <ToUu> amd AA mpods 1O amd AE kai Tou
Umo AEB mpos T Umrd AAB.

4 tpds BAY : om. V Il 7 ToU add. Halley.
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carré sur AA a celui sur AE et du rectangle AE,EB au rectangle AA,AB.

Or le rectangle AH,KB a avec le rectangle KI,I'H le rapport composé
des rapports de BK a KI" et de AH a HI". Mais MA est a AB comme KB est
aKr et BN est 2 BA comme AH est a HI".

Le rapport composé des rapports de MA a AB et de NB a BA, lequel est
identique a celui du rectangle AM,BN au carré sur AB, est donc composé
des rapports du carré sur AA a celui sur AE et du rectangle AE,EB au
rectangle AA,AB.

¥ Eléments, V1.4.






NOTES COMPLEMENTAIRES
(Les notes des auteurs sont suivies de leurs initiales)

[1] Dans son commentaire, Eutocius expose une variante de démonstration qui
traite successivement du cas de la parabole et de celui des sections centrées. Les deux
démonstrations développées par Eutocius confirment indirectement, de ce fait, le texte
transmis par V. L’égalité cherchée des deux triangles AAE et EBI, qui ont pour
sommet commun le point de concours des deux tangentes, est démontrée directement :
dans le cas de la parabole, Eutocius fait appel a la relation de la proposition 1.35, selon
exactement le méme procédé que pour les triangles EI'B et EZA de la proposition 1.49 ;
dans le cas des sections centrées, il passe par la démonstration du parallélisme de la
droite qui relie les points de contact (AB) et de la droite qui relie les points de concours
des tangentes et des diameétres (AlN), déduit de la relation de 1.37. Sa rédaction est plus
synthétique que celle du texte des Coniques, puisqu’elle convient aussi bien a
I’hyperbole qu’a I’un des cas de I’ellipse (= fig. 1.4 du texte des Coniques).

Dans les deux démonstrations du texte des Coniques, en grec comme en arabe, on
établit I’égalité cherchée en passant par I’étape intermédiaire des égalités équivalentes,
celle du triangle Al'Z et du parallélogramme AABZ pour la parabole, établie dans la
proposition 1.42, et, pour les sections centrées, celle des deux triangles construits pour la
premiére fois en [.43, & savoir les triangles HAB et AHI". Ces deux triangles ont pour
sommet commun le centre de la section et pour bases respectives les deux tangentes.

J’ai déja eu I’occasion de relever les anomalies que nous constatons dans le texte
transmis (voir mon édition du Livre I, tome 1.2, Notes complémentaires [80] et [90]) :
I’égalité des triangles AAE et EIMB, qui fait ici I’objet d’une proposition & part entiére
relative a toute section de cone et au cercle, avait déja ét€ démontrée, pour la parabole,
au cours de la démonstration de 1.49, selon le procédé repris par Eutocius dans son
commentaire précité ; on est donc en droit d’attendre, dans le cas de la parabole, un
rappel de ce résultat et non une nouvelle démonstration. D’autre part, dans le cas des
sections centrées, ’égalité des triangles HAB et AHI™ est démontrée ici en bonne et due
forme, alors qu’elle est considérée comme connue dans les propositions 1.50 et I1.20.
Enfin, dans la proposition II1.8, dans un passage qui est une référence implicite a la
proposition III.1, le parallélisme des droites de jonction AB et Al" (voir plus haut, la
variante d’Eutocius a la proposition III.1) est dit avoir été¢ « démontré » (p. 182, 1), alors
que ce n’est nullement le cas dans le texte actuel des Coniques. Nous sommes donc en
présence de véritables ruptures dans la cohérence interne du traité.

On a vu d’autre part (voir mes notes précitées du tome 1.2), que le lemme 1.9 de
Pappus (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 149, 18-150, 2), qui ne comble aucune ellipse
dans le raisonnement du texte actuel du Livre I, peut trouver son point d’application
dans les constructions de la proposition 1.43 ; appliqué a 1.43, il démontre, en effet, le
parallélisme des deux droites précitées, AB et ['A, en prenant pour hypothése la relation
de 1.37. On sait que, par application d’Eléments, 137, on peut tirer immédiatement de ce
parallélisme aussi bien 1’égalité des triangles AAE et EBI", comme le fait Eutocius dans
le commentaire de notre proposition III.1, que 1’égalité des triangles HAB et AHI". On a
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vu aussi que 1’égalité des triangles HAB et AHI", non démontrée dans le livre I, mais
considérée comme connue en [.50 et I1.20, se trouvait établie au cours de la
démonstration d’une variante manuscrite de la proposition 1.43, conservée par Eutocius
(voir ma note complémentaire [80] dans le tome 1.2, et Recherches sur les Coniques...,
p. 115-117).

J’ai émis, pour ma part, plusieurs hypotheéses pour expliquer les anomalies
observées dans le texte des Coniques et redonner en méme temps un sens au
témoignage de Pappus : soit I’égalité des triangles HAB et AHI™ avait fait 1’objet d’une
proposition a part entiere dans une étape ancienne du texte du Livre I et avait disparu
apres Pappus ; le lemme de Pappus correspondrait donc a cet ancien état de texte. Soit
Apollonius admettait tacitement cette propriété dans les Livres I et II, mais, dans la
tradition du traité, on avait pris I’habitude d’associer a I’édition de la proposition 1.43
des variantes de démonstration, qui intégraient I’établissement de cette égalité, comme
la variante que nous a conservée Eutocius. Le lemme de Pappus serait en relation avec
I’une de ces variantes.

Quoi qu’il en soit, I’actuelle proposition III.1 pallie, dans le cas des sections
centrées, ’absence de démonstration dans le Livre I de 1’égalité des triangles HAB et
AHI". De ce point de vue, il y a une concordance entre les propositions 1.43 et III.1, qui
pourrait revenir a Apollonius. Mais, compte tenu des anomalies relevées précédemment,
il n’est pas exclu que cet état de fait releve d’une intervention éditoriale, dont on
pourrait aisément comprendre I’intention : il pouvait étre génant qu’une égalité requise
dans plusieurs propositions du début du Livre III (entre autres, les prop. 7, 8 et 10) n’ait
pas fait l'objet d’une démonstration antérieure. Le procédé représenté pour
I’établissement de 1’égalité HAB et AHI™ dans I’actuelle proposition 1 est une longue
chaine de relations ; on retrouve le méme procédé que celui de la variante manuscrite a
la proposition I. 43 conservée par Eutocius.

11 faut enfin revenir sur le parallélisme des procédures démonstratives observé dans
le traitement du cas de la parabole et dans celui des sections de notre proposition III.1.
On a vu au début de cette note que, dans le cas de la parabole, 1’égalité cherchée des
triangles AAE et EBIT, déja démontrée en 1.49, fait & nouveau ici I’objet d’une
démontration, et que le procédé choisi est parallele a celui qui est utilis€é pour
I’hyperbole ; 1’égalité des triangles AAE et EBI est, en effet, démontrée par
I’intermédiaire d’autres égalités équivalentes, en 1’occurrence, celle du triangle Al'Z et
du parallélogramme AABZ. On saisit 1a une volonté d’harmonisation, mais qui, dans le
cas de la parabole, a pour conséquence le fait que le méme résultat est démontré deux
fois (1.49 et IIL.1).

Les contradictions constatées au sein méme du traité, les décalages observés entre
le texte transmis et le témoignage de Pappus, et I’existence des variantes conservées par
Eutocius laissent donc entrevoir des variations dans I’histoire du texte pour la
démonstration des égalités précitées. Le détail de ces variations nous échappe, mais
nous sommes renvoyés a une histoire antérieure a 1’édition d’Eutocius. M. D-F.

[2] Dans son commentaire de la proposition, Eutocius signale les deux cas de
figure de I’ellipse en se référant précisément aux figures du texte édité : « les tangentes,
qui rencontrent les diameétres seulement aux points de contact, rencontrent aussi leurs
prolongements, soit comme dans le texte, soit de I’autre coté, 1a ou se trouve le point
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E » (éd. Heiberg, Coniques, 11, p.316, 7-11). Au vu de cette remarque, il est clair
qu’Eutocius n’avait édité que la figure 1.3. La figure 1.4 est un ajout postérieur qui
témoigne d’un travail éditorial sur le Livre III, postérieur a 1’édition d’Eutocius et, sans
nul doute, en lien avec le commentaire d’Eutocius. Elle est absente de la tradition arabe.
On peut étre slir en méme temps qu’Eutocius n’est pas a ’origine de la rédaction choisie
dans la protase, ou la volonté de simplification I’a emporté sur le respect de la
généralité. On ne peut comprendre, en effet, s’il était 1’auteur de cette rédaction, qu’il
ait choisi de représenter dans son édition d’Apollonius I’ellipse exclue par la
protase. M. D-F.

[3] On observe ici une nouvelle insuffisance, du méme ordre que celle de la
protase. La démonstration relative au cas des sections centrées ne couvre aucun des
deux cas de I’ellipse. Ces derniers demandent, en effet, apres 1’obtention de 1’égalité des
triangles HAB et AHI™, I’addition ou le retranchement du quadrilatere AHBE. Ces deux
insuffisances sont liées: on voit bien, en effet, que le rédacteur n’a en téte que
I’hyperbole, dans le cas des sections centrées, et donc une figure, comme celle de la
parabole, ou les triangles sont opposés par le sommet. On doit sans doute au méme
rédacteur 1’addition de la figure de D’ellipse 1.4, puisqu’elle illustre le cas ou les
triangles AEA et 'EB sont également opposés par le sommet. M. D-F.

[4] Dans son commentaire, Eutocius accorde un traitement particulier au cas o,
dans la parabole et I’hyperbole, le point H est pris entre A et B, ce qui suppose que ce
cas n’était pas représenté dans le texte des Coniques qu’il édite . Eutocius atteste ainsi
indirectement la position du point H observé dans le texte transmis par V. M. D-F.

[5] L’addition du quadrilattre commun |K convient au cas de la parabole, de
I’hyperbole et d’un des cas de 1’ellipse, celui qui, dans I’édition d’Eutocius de la
proposition 1, était le seul a étre représenté (fig. 1.3). Le retranchement du méme
quadrilatere formulé ici convient a I’autre cas de 1’ellipse (fig. 1.4), représenté dans
notre proposition 2 par la figure du cercle (fig. 2.2). Au vu de la proposition 1, on peut
légitimement se demander si tel était bien le cas dans I’édition d’Eutocius. Bien que le
commentaire d’Eutocius ne nous offre pas ici un point de répere pour appuyer nos
doutes, il n’est pas exclu que 1’opération de retranchement et la figure du cercle qui
I’illustre soient le résultat d’une nouvelle intervention éditoriale aprés Eutocius, en
I’occurrence, celle du rédacteur qui a ajouté la figure 1.4 dans la proposition 1. M. D-F.

[6] 11 est peu probable que 1’adjectif SAos remonte a Eutocius, encore moins a
Apollonius, car il exclut sans raison le cas de 1’ellipse et du cercle, alors que, dans le cas
présent, une absence de détermination permet aisément de couvrir tous les cas. Cette
addition va dans le méme sens que les interventions précédentes (voir supra, notes [2],
[3] et [5]), ou I’on percoit la volonté d’aider le lecteur qui raisonne sur la figure de
I’hyperbole. M. D-F.

[7] La rencontre de deux tangentes aux sections opposées crée deux cas de figure
que commente Eutocius : ou bien les deux droites sont respectivement tangentes a 1’une
et I’autre branche de I’hyperbole (cf.11.32), et la droite qui passe par leur point de
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rencontre et le centre est le diametre droit ; ou bien les deux droites sont tangentes a une
seule section, et la droite qui passe par leur point de rencontre et le centre est le
diametre transverse. On peut d’ores et déja signaler que, dans la plupart des propositions
du Livre III concernées, le raisonnement est bati sur la figure de I1.32. Font exception
les propositions I11.6-10 et I11.18.

Eutocius note également que, dans les énoncés des propositions 4 et suivantes, il
n’est pas précisé de quelle manicre les droites sont tangentes, et que, de ce fait, la
tradition manuscrite est partagée. Eutocius confirme par cette remarque la rédaction des
énoncés des propositions concernées, tels qu’on peut les lire dans la tradition grecque. Il
faut, en effet, attendre 1’ecthése pour que soit levée I’ambiguité. M. D-F.

[8] La syntaxe de la séquence kai émeleuxBeo 1) AB kai 1) A kai éxPePAnobuw
¢mi 1O E (littéralement : « que la droite AB soit menée ainsi que la droite ['A, et que
<celle-ci> soit prolongée jusqu’au point E ») mérite d’étre soulignée. Le tour est jugé
maladroit, voire incorrect par M. Federspiel (REG, 115, p. 122) ; il est, en tout cas, sans
autre exemple dans le corpus classique. On attend kai émeCeUxBwoav ai AB, N'A kal
exPePAroB 1 TA émi 16 E. Le tour est caractérisé (1) par un accord au singulier du
premier verbe, qui précede ses sujets multiples ; (2) par I’ellipse du sujet du second
verbe coordonné, alors qu’une partie seulement des sujets sous-entendus du premier
verbe est concernée par 1’idée exprimée. On retrouve la caractéristique (1) dans
I’ecthese de la proposition 40 et les caractéristiques (1) + (2) dans les ecthéses des
propositions 4, 5, 20 et 32, ainsi que dans la construction de la proposition IV, 53, et,
fait remarquable, pour le tracé des mémes droites, a savoir la droite qui joint les points
de contact et la droite qui joint le point de concours des tangentes et le centre de la
section. Dans 1’actuelle proposition 4, ces deux tracés ne jouent aucun rdle dans la
démonstration et sont absents de la protase (voir infra, note [10]). M. D-F.

[9] Sur cet optatif conclusif déja rencontré en 1.7 (tome 1.2, p.32, 10), voir
M. Federspiel, REG, 115, p. 123-124. M. D-F.

[10] Le lemme 111.1 de Pappus (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 159, 11-23), qui a été
rapporté a la proposition 8 de maniere inexacte par Heiberg et Ver Eecke (voir infra,
note [20]) trouve un point d’application dans 1’établissement des égalités de la
proposition 4. Voici I’énoncé du lemme : « Soit une figure AB[TAEZH et que BH soit
égale a HI". Je dis que EZ est parallele a BI. » 11 faut faire correspondre les points B et "
de la figure de Pappus aux points de contact A et B de la proposition 4, le milieu H de la
droite BI" chez Pappus au milieu E de la droite qui relie les points de contact, le point A
de Pappus au centre A, les points E et Z chez Pappus aux points de concours des
tangentes et des diamétres, H et Z, et enfin le point A de la figure de Pappus au point [".
Le lemme, qui n’a pas de lien avec ’actuelle proposition 4, prend a nouveau tout son
sens si on le rapporte & une démonstration qui utiliserait le parallélisme des droites AB
et HZ, au lieu de passer par la construction d’une troisi¢me tangente. Du parallélisme
des deux droites, en effet, on déduit immédiatement, par application d’Eléments, 1.37,
I’égalité des triangles AHZ et BHZ, et donc, par addition du triangle commun HI'Z,
I’égalité cherchée. Dans cette hypothese, le lemme de Pappus pouvait servir a démontrer
le parallélisme de AB et HZ dans les sections opposées, si celui-ci était directement
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déduit, dans le texte des Coniques, du partage en deux parties égales de AB au point E,
établi par II. 39. Si maintenant on rapproche le lemme 111.4 du lemme 1.9 (voir supra,
note [1]), tous deux sans objet dans le texte actuel du traité, on voit que c’est le méme
procédé, a savoir le recours au parallélisme des mémes droites de jonction, qui permet
de redonner un sens a leur témoignage. On devine ici une autre cohérence, qui renvoie a
des démonstrations correspondantes pour I’établissement des égalités qui font 1’objet
des propositions 1 et 4 (voir infra, note [20]).

Dans ce contexte, on peut méme se demander si les droites AB, F'A et le point
médian E de AB dans la figure de notre proposition4, qui ne servent pas a la
démonstration transmise (voir supra, note [8]), ne témoigneraient pas de 1’existence
d’une autre démonstration dans la tradition des Coniques, a laquelle correspondrait le
lemme de Pappus, M. D-F.

[11] Ce n’est que dans les propositions 5 et 11 du Livre III, dont les énoncés sont
quasiment identiques, que 1’on trouve I’emploi du verbe &moAauPd&vewv pour un
polygone ; d’autre part, d’un point de vue syntaxique, on attend, au moins pour la
premiere occurrence du participe, que le verbe admette un premier régime au génitif
introduit par UTO pour déterminer la droite qui découpe ; avec la structure syntaxique
observée dans le texte, le verbe devient un synonyme de YyiyveoBai; voir
M. Federspiel, REG, 115, p. 124-125. M. D-F.

[12] Dans son commentaire, Eutocius, qui trouve la proposition « peu claire »
(emmeidn doages TO € Becopnua), reformule la partie démonstrative en considérant
successivement le cas de «la figure ayant le diametre droit » et le cas de « la figure
ayant le diametre transverse » (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 320, 8, 14), attestant par la-
méme I’existence de deux figures dans son édition. D’autre part, il integre a chacune
des deux démonstrations 1’établissement du résultat que le texte du traité formule sous
la forme d’un corollaire, a savoir 1’égalité du triangle KAZ et du quadrilatere MHKA.
Or, dans sa démonstration relative  la figure du diamétre droit, ou le triangle HOM est
plus grand que le triangle 'A®, le retranchement final du triangle KOA commun aux
deux termes de 1’égalité obtenue (tr. HOM = tr. KA® + tr. ZAK) suppose qu’Eutocius
n’avait pas édité la figure de V, ol le point © est au-dessous de A. Le retranchement
opéré pour le premier terme correspond, en effet, a une figure ot le point H est pris de
telle maniere que le triangle KOA est une partie du triangle HOM, comme celle de
I’édition Heiberg, lequel reproduit, sans le préciser, non pas V, mais 1’édition de
Halley. M. D-F.

[13] On peut étre légitimement surpris de voir utilisé dans le corollaire le verbe
yiyveoBat au lieu du verbe elval dans I’expression de 1’égalité des deux figures (voir
M. Federspiel, REG, 115, p.128-130), alors qu’aucune opération n’est formulée
explicitement. On a peut-€tre ici 1’écho d’un texte disparu ou 1’égalité n’était pas
donnée sous la forme d’un corollaire, mais, intégrée a la démonstration, comme dans le
commentaire d’Eutocius (voir supra), et obtenue comme résultat d’une opération
explicite. M. D-F.
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[14] L’ensemble constitué par les propositions 6 et 7-10, qui étudient la situation
mathématique des propositions 2 et 3 dans le cas des sections opposées, et I’ensemble
des propositions 11 + 12, ainsi que la proposition 14, commencent par la formule TV
QUTEV UTTOKEIMEVGV (TGV auT&Y dvTwv, prop. 12), qui indique que 1’on conserve
les hypotheses de la proposition précédente. Les deux seuls exemples déja rencontrés de
ce type de propositions sont dans le Livre II (IL.2 et 21). L’examen des cas de figure et
le traitement des cas particuliers se prétent naturellement a cette rédaction allégée, qui
permet de ne pas reprendre le détail des données réutilisées ; c’est la raison pour
laquelle les propositions commengant par TGV aUTEGV UTTOKEIUEVOV (OU TEV aUTV
SvTeov) sont relativement nombreuses dans le Livre III et dans la premiére partie du
Livre IV. Un trait rédactionnel, qui semble leur étre propre, mérite d’étre relevé : ces
propositions offrent la quasi totalité des occurrences de 1’emploi du tour SeikTéov ST
dans les Coniques. L’expression se trouve ici dans la proposition 10. Elle releve d’un
ancien vocabulaire, dont M. Federspiel a étudié la distribution (voir REG, 121, p. 520-
525) dans le corpus mathématique classique. Le tour est en particulier trés présent pour
introduire le diorisme du théoréme chez Archimede. Si ’on met a part I’occurrence de
la proposition IV.15, qui releve du type d’emploi trouvé chez Archimede, 1’usage du
traité des Comiques montre une autre distribution, puisque 1’emploi de 1’expression
semble s’étre spécialisé dans les propositions dont il est question ici ; les occurrences de
SeikTéov &1 sont dans les protases, juste aprés la formule de renvoi aux hypothéses
précédentes (démonstration additionnelle de 1.38 ; I1.2, 21 ; 111.48), dans les diorismes
(II1.29 ; IV 4, 5, 12), dans la démonstration pour scander des diorismes intermédiaires
(I11.25, 26). M. D-F.

[15] Les hypothéses conservées (Tcv aUTEV UTTOKEIUEVGOV) ne sont pas stricto
sensu celles de la proposition précédente, mais celles de la proposition 4, a savoir la
rencontre de deux tangentes menées a des sections opposées, d’une part, et la rencontre
des tangentes et des diametres menés par les points de contact, d’autre part. Ces deux
données trouvent une expression dans 1’ecthése de la proposition 5, mais pas dans la
protase ; cette derniere ne pose comme hypotheése que la rencontre des tangentes, et ne
mentionne ensuite qu’un seul des deux diametres passant par les points de contact,
puisque I’on n’opere que sur I’'une de ces deux droites. Elle suppose d’autre part que
I’une des paralléles menées du point pris sur la section est parallele a la droite qui joint
les points de contact; or ces droites sont des éléments absents de la
proposition 6. M. D-F.

[16] Le choix de la position du point K sur la branche a laquelle sont tangentes AZ
et BH permet de renvoyer directement a la proposition 2 pour obtenir le résultat
cherché. Dans son commentaire de la proposition, Eutocius a senti le besoin de
démontrer le cas de figure ot le point K est sur la branche opposée. M. D-F.

[17] Sur I’emploi insolite de la particule oUv a cet endroit, voir mon article précité,
REG,p.130-131. M. F.

[18] La rédaction des quatre propositions 7 a 10, qui sont autant de cas de figure,
est particulierement cursive. On relevera la formule Aéyco OTi EoTal Ta TiS
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TpoTaoews qui tient lieu de diorisme dans la proposition 7 (sur des formules
analogues dans le corpus mathématique classique, voir M. Federspiel, REG, 115,
p- 131-133) ; on notera également 1’énoncé cursif de la proposition 9, qui tient lieu tout
a la fois de protase, d’ecthése et de diorisme. Ajoutons a ces exemples deux
particularités linguistiques trouvées dans la proposition 8, et relevées par M. Federspiel
(REG, 121, p. 515-516 et REG, 115, 133-142), I’emploi de la préposition avi (p. 180,
7), inconnue de la langue mathématique classique, et ’omission du participe
g¢mleuyvupévn dans les deux tours 1) &0 ToU A £l TO B et T &1d ToU H émi 106 Z,
qui n’a pas de justification. M. D-F.

[19] On trouve une démonstration de cette égalité dans le commentaire d’Eutocius
a la proposition 6, dans le cadre de son traitement du cas ot le point K n’est pas pris sur
la section a laquelle sont tangentes AZ et BH, mais sur la section opposée (voir supra,
note [16]). Ce n’est pas la premiere fois qu’un résultat admis sans démonstration dans le
texte grec des Coniques est prouvé chez Eutocius sous une autre forme qu’un lemme
explicitement présenté comme tel, et dans le commentaire d’une proposition apparentée.
L’égalité des triangles HBI™ et TAE de la proposition .50 avait été admise sans avoir
été établie auparavant ; or, comme on 1’a vu, on en trouve une démonstration chez
Eutocius, dans une variante a la proposition qui construit pour la premiere fois ces
triangles, & savoir la proposition 1.43 (voir supra, note [1]). M. D-F.

[20] On a ici une atteinte a la cohérence interne du texte, puisque, ni dans le cas de
I’hyperbole et de 1’ellipse, ni dans le cas des sections opposées, le parallélisme de ces
deux droites n’a été « démontré » —la forme verbale passive €5eix0n est en facteur
commun et porte donc aussi sur le deuxieéme résultat utilisé, a savoir le parallélisme des
deux droites ; il n’y a pas lieu de sous-entendre €éoTi, comme le fait Heiberg (« est »
dans sa traduction), mais I’infinitif eflvai, comme pour le premier résultat (« esse » dans
sa traduction). On a sans doute ici une nouvelle trace de 1’existence d’une tradition
démonstrative ou le parallélisme des deux droites jouait tout son rdle (voir supra,
note [1]).

D’autre part, dans son édition de la proposition, Heiberg rapporte a ce passage le
lemme de Pappus III. 1 (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 159, 11-23), ce qui est inexact,
comme je I’ai signalé précédemment (voir supra, note [10] ; voir aussi Recherches sur
les Coniques...,p.263-264). Le parallélisme des droites AB et HZ n’est pas déduit dans
notre passage du partage en deux parties égales de la droite qui joint les points de
contact des deux tangentes a la section (cf.1I.39); cette donnée, qui pourrait
correspondre a celle de Pappus (BH = HI"), a la condition de supposer les points B et I
de sa figure sur une méme section, est absente de notre texte. En outre, comme la
proposition 8 raisonne sur le cas ou les deux tangentes le sont & une seule section, on
peut considérer que Pappus avait déja démontré le parallélisme des deux droites dans le
lemme 1.9 (voir supra, note 1). M. D-F.

[21] La présence de I’adverbe av&Aoyov pour accompagner le tour cos 11 AE
mpos EH, 1) BE mpods EZ nous renvoie a la langue des Eléments, et en particulier au
Livre VI (voir M. Federspiel, REG, 121, p. 516-517). La présence exceptionnelle de ce
tour qui fait figure ici d’archaisme (la seule autre occurrence dans les Coniques se
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trouve en 1.15) ne manque pas d’intérét. Le fait qu’on le rencontre dans un passage qui
garde la trace de traditions démonstratives qui ne sont plus représentées dans le texte
transmis n’est sans doute pas un hasard. M. D-F.

[22] La proposition 10 demande que les deux points K et A ne soient pas
confondus avec les points de concours des diametres et des sections. Le manque de
précision est patent. D’un point de vue strictement rédactionnel, avec une telle
formulation, la proposition se place dans la continuité des propositions précédentes. On
attend donc que les deux points K et A soient entre les points I" et A ou a I’extérieur.
Or, dans la figure transmise par V, si le point A est au-dessous du point I, le point K se
trouve sur la branche opposée. On retrouve donc un cas de figure qui aurait pu étre
examiné dans le cadre de la proposition 7. M. D-F.

[23] Sur I’expression archaique ép’ cov Ta A, B, I', A, qui, avec I’emploi des
expressions 1) kaAoupévn et Six 8¢ ToUTo, apparente la rédaction de cette proposition a
celle des problemes des Livres1 et II, voir M. Federspiel, REG, 121, p.526 et Les
Etudes classiques, 76, p. 343-346. M. D-F.

[24] 11 est intéressant de comparer le texte du lemme (au sens littéraire du terme)
par lequel commence le commentaire de la proposition chez Eutocius (éd. Heiberg,
Coniques, 11, p. 324, 7-9) et le texte correspondant transmis par V (p. 196, 17-198, 2). Si
Eutocius reproduit mot a mot le texte de I’édition sur laquelle il travaille, on aurait ici
I’attestation d’une autre désignation des angles BOZ et HOZ. Le tour utilisé par
Eutocius, ai Tpds Té © ywvial (« les angles appliqués au point © ») ne fait pas partie
du vocabulaire du traité des Coniques ; il n’est représenté que dans les problemes des
Livres I-II. La présence éventuelle d’un tel tour dans le modele d’Eutocius, antérieur a
sa propre é&dition des Coniques, n’est pas anodine, quand on sait que la
proposition III.13 conserve d’autres usages qui la rendent proche de la langue des
problémes, qui, on 1’a vu, présente des caracteres spécifiques. Eutocius a peut-&tre
conservé ici une lecon ancienne. M. D-F.

[25] C’est la seule occurrence du Livre III d’une référence a une proposition
antérieure sous son numéro propre (voir tome 1.2, Note complémentaire [83]). Elle

s’ajoute a celles du groupe des propositions 1.43-47, auquel la proposition II1.13 est
apparentée. M. D-F.

[26] On trouve dans la marge inférieure du f. 101r de V des schémas marginaux qui
s’appliquent a la chaine de proportions dont le résultat final est 1’égalité
AB’: ABxBE= HO®*:TBxBO. Ils sont reproduits, corrigés et interprétés dans
I’édition Heiberg (Coniques I, p.IX). Ces schémas ont pati des reliures successives, et
les copies byzantines ne permettent pas de les restituer en totalité (voir chapitre I,
p. XIII-XIX). Parmi ceux qui sont conservés, on peut identifier de maniere slre les
schémas qui illustrent la composition des rapports dans la chaine de proportions. M. D-
F.
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[27] Ici et dans les propositions suivantes, on a une expression abrégée, du type :
«la droite entre tel et tel point (ou telle droite) ». Mais, a partir de la protase de la
proposition III, 27, on trouve presque toujours la forme pleine : « la droite découpée
(dmoAauPBavopévn) entre tel et tel point ». Pour éviter une possible ambiguité, c’est
cette traduction que j’adopte partout. M. F.

[28] Dans son commentaire de la proposition, Eutocius expose le cas particulier
relatif a I’ellipse et au cercle, ou les diametres qui passent par les points de contact sont
paralleles aux tangentes. Il signale que certains de ses manuscrits faisaient de ce cas une
proposition a part entiere sous le numéro 17, et qu’il a délibérément « placé » sa
démonstration dans son commentaire (év oxoAiols oUv Edet ToUTO KeioBat,
éd. Heiberg, Coniques, 11, p.326, 21), en nous renvoyant, pour comparaison, a son
exposé du méme cas particulier dans son commentaire a I.41. L’intérét de ce
témoignage est double : il confirme la numérotation de V et nous assure qu’aucun
changement n’est intervenu dans 1’ordonnance des propositions 1-16 depuis 1’édition
d’Eutocius ; il confirme également les principes éditoriaux d’Eutocius exposés dans
I’introduction de son commentaire (voir tome 1.2, p. XL-LII). Eutocius ne nous dit pas
explicitement s’il suit une tradition particuliere en faisant ce choix, ou s’il innove en la
matiere. M. D-F.

[29] On trouve dans la marge inférieure du f. 102v des schémas marginaux qui
illustrent 1’utilisation de 1’opération 8’ {oou pour 1’obtention du résultat final. Il s’agit
en fait d’une variante de démonstration plus rapide que le procédé démonstratif du
texte. Les quatre carrés et rectangles et les deux triangles figurent les trois étapes
suivantes :

(DZE x EA : tr AEH=BI™:tr. AOT ;

<Eléments V119 : tr. AEH : tr. AOT = EA%: AT?>

(2) <par permutation> tr. AEH : EA*=tr. AOI : Al?;

(3) a intervalle égal ZE x EA : EA* =B : A['>. M. D-F.

[30] Dans son commentaire, Eutocius expose le cas particulier ol les tangentes aux
sections de 1’ellipse et du cercle sont paralléles aux diametres menés par les points de
contact ; il signale que ce cas «figurait comme proposition indépendante », comme
dans le cas de la proposition 16. Méme s’il ne reprend pas la formule « dans certains
manuscrits », de son commentaire précédent, I’imparfait utilisé (éxeito, «figurait »)
montre qu’elle est sous-entendue. Ce témoignage présente le double intérét que nous
avons signalé plus haut (voir note [28]), et donne une information nouvelle. Eutocius dit
expressément avoir «retranché» cette démonstration, qui figurait dans certains de ses
manuscrits, pour la placer dans son commentaire comme un cas particulier de la
proposition 17. On retrouve dans les propos d’Eutocius la méme ambiguité signalée a
propos de son commentaire a la proposition II.14 (voir chapitre I, p. XII-XIII). Le verbe
« retrancher » pourrait faire penser de prime abord qu’il intervient directement pour
modifier la tradition, mais cette affirmation est en contradiction avec le fait qu’une
partie seulement de ses manuscrits intégrait au texte 1’examen du cas particulier. Il est
possible, et méme vraisemblable, qu’Eutocius modifie 1’édition qui lui sert de base de
travail, a la faveur de la consultation d’autres traditions. Si le retranchement opéré
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renvoie en fait a ce manuscrit de base, c’est un nouvel indice de son caractere
érudit. M. D-F.

[31] La rédaction de 1’ecthése est rapide, voir M. Federspiel, REG, 121,
p-532. M. D-F.

[32] Dans son commentaire des propositions 18 et 19, Eutocius reproduit trois
variantes manuscrites, dont les procédés démonstratifs sont paralleles, et qui sont liées
entre elles (la seconde variante de la proposition 19 utilise un résultat démontré dans la
variante de la proposition 18) ; elles sont baties pour le cas ol les tangentes le sont a
I’une et I’autre section. Elles ont toutes recours au tracé auxiliaire de la parallele a la
tangente, menée par le point ol le diametre passant par le point de contact coupe 1’autre
branche de I’hyperbole. Pour la variante de la proposition 18 et pour la premiere des
deux variantes de la proposition 19, Eutocius fait explicitement référence a une origine
manuscrite. Mais la variante de la démonstration de la proposition 19 n’a pu se
substituer au texte d’Apollonius que par accident, car elle ne représente qu’un exercice
scolaire. M. D-F.

[33] L’opération a intervalle égal était illustrée dans V par des schémas marginaux
complémentaires, dont il reste trois quadrilateéres alignés dans la marge supérieure du
folio 103r, le rectangle HA x Al, le quadrilatére PZAK et le rectangle MA x AZ. Les
trois figures correspondant au carré sur AZ, au triangle ATZ et au carré sur ZA peuvent
étre restituées grice au témoignage de v (voir I’édition de Heiberg, Coniques, 1,
p-X). M. D-F.

[34] L’omission du second terme du rapport a été corrigée par Pierre de Montdoré
dans le Parisinus gr. 2356, suivi par Halley. Le second terme est ajouté aprés eUbeicov
(p- 220, 8). Heiberg a repris la correction de Halley mais en ’introduisant, avec juste
raison, aprés CUUTITCoewS (p. 220, 7 ; éd. Heiberg, I, p. 360, 19) pour faire apparaitre
le saut du méme au méme. J’ai modifié le texte de Heiberg en ajoutant Tév eubeicov au
début de la séquence restituée afin de donner un complément a cupTTTedoEWS (p. 220,
7), conformément au passage correspondant dans la protase de la proposition 19. Cette
addition permet d’éliminer I’ambiguité du texte édité par Heiberg, ou le méme terme,
quelques lignes plus haut (p. 220, 5 ; éd. Heiberg, I, p. 360, 16), désigne le point de
rencontre des deux tangentes. M. D-F.

[35] L’opération a intervalle égal est illustrée dans V par des schémas
complémentaires, dessinés a la droite de la figure de la proposition (f.107r). On
retrouve le carré sur AZ (fig. 1), le triangle BZY (fig. 2) et le rectangle BZ x ZA (fig. 3)
ainsi que le rectangle NO x OH (fig. 4) et le quadrilattre KOPT (fig. 5). Mais la
figure 3, au lieu d’étre dans 1’alignement des figures 1 et 2, est dessinée, en raison du
manque de place dans la marge, sous la figure 5. La figure 6, le rectangle KO x OW),

figurait encore en dessous dans la marge inférieure, comme en témoigne v. M. D-F.

[36] La particule 81) aprés un impératif, ici Sixbcoocav, est réservée a la
construction (voir M. Federspiel, REG, 121, p. 533). On attend 8¢. 1l s’agit sans doute
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d’une erreur de copie, mais, comme le fait s’est déja produit en 1.6 et 10, le texte n’a pas
été normalisé. M. D-F.

[37] L’expression kaT’ évavTiov est une variante rarissime du participe
avTikeipgevol. On la trouve encore chez Archimede, Equil., 1.9, ou elle qualifie les
cOtés opposés d’un parallélogramme. M. F.

[38] Dans son commentaire de la proposition, Eutocius commence par signaler
que, dans certains de ses manuscrits (v TIOWV AvTrypd&@ols), on trouve les cas
particuliers de la proposition « rédigés comme des propositions ». Comme il nous dit
ensuite qu’il les a « retranchés » pour les présenter dans son commentaire, il faut en
déduire, comme plus haut (voir notes [28] et [30]), que le texte de base utilisé par
Eutocius pour batir sa propre édition de la proposition est un texte contaminé par la
tradition scolaire. Eutocius expose au total trois démonstrations. La premiere
(éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 336, 9-338, 2) est relative au cas ou les paralleles menées
des points H et © passent par le centre ; la seconde (ibid., p. 338,3-340,2) est relative au
cas ol une seule des deux paralleles passe par le centre ; la troisieéme est une variante de
démonstration pour ce deuxieéme cas particulier (ibid., p. 340, 3-10). M. D-F.

[39] Les quatre occurrences de Seiktéov trouvées (p.230, 14, 17; 232, 13, 16)
dans la proposition 24 (voir aussi les propositions 25 et 26) figurent dans des diorismes
intermédiaires qui scandent la démonstration ; sur cet emploi, qui est un archaisme
selon M. Federspiel, voir REG, 121, p.522. La forme verbale {ntolUuev (p. 232, 3)
releve sans doute du méme type de tradition démonstrative. M. D-F.

[40] Le tour 1) KaT& TO Z CUUTITWOLS (« la rencontre au point Z ») est rare dans le
corpus mathématique classique, voir M. Federspiel, REG, 121, p. 534-535). M. D-F.

[41] Dans son lemme 6 (éd.Heiberg, Coniques, 11, p. 161, 21-162, 2), Pappus
démontre que « les doubles des sommes des rectangles BZ,ZA et BA,AA et des carrés
sur ZE et EA », pour reprendre les termes du texte des Coniques, sont égaux a 4BE?, en
utilisant le méme procédé que la démonstration du traité (p. 240, 23-27), a savoir le
recours a Eléments, 11.5. De toute évidence, le lemme de Pappus ne comble pas une
ellipse dans le texte transmis, en grec comme en arabe. La possibilité que Pappus lisait
un autre texte, o 1’égalité était directement posée, n’est donc pas exclue. M. D-F.

[42] La démonstration de 1’égalité des deux segments AN et AM est obtenue par le
recours 2 la réciproque d’Eléments, 11.6, explicité par la reprise partielle de 1’énoncé
euclidien (« la droite AM, augmentée de la droite AZ »). Cette égalité fait I’objet du
lemme 8 de Pappus (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 161, 21-163, 2). A partir des mémes
données que le texte des Coniques, (MZ x ZA) + AN* = ZN?, Pappus obtient 1’égalité
des deux segments en ayant recours a Eléments, 11.2. Pappus a pu vouloir exposer ici
une variante de démonstration. On ne peut cependant exclure la possibilité que Pappus
lisait un texte ou 1’égalité des deux segments était directement posée, et donc, sans la
mention renvoyant a I’énoncé euclidien ; auquel cas, le lemme remplirait sa fonction
habituelle. M. D-F.
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[43] Dans son commentaire, Eutocius signale que, si les deux tangentes le sont a
une seule et méme section, la proposition peut &tre démontrée de la méme maniére que
la précédente, et que c’est pour éviter une inutile répétition qu’il a «retenu» la
démonstration qui nous est transmise (aUtn 1 &mddelEls ameAéxdn, éd. Heiberg,
Coniques, 11, p. 342, 14-15). A en juger par les termes employés, il semblerait que les
manuscrits d’Eutocius aient été partagés de la méme manieére que dans les propositions
4 et suivantes (voir supra, note 7). M. D-F.

[44] L’égalité des segments AZ et ZI est déduite de la relation
(AE x EMN + EZ>=ZI* par le recours a la réciproque d’Eléments, 11.5, comme le
montre la reprise de 1’énoncé euclidien. Dans son lemme 9, a partir des mémes données
que le texte des Coniques, Pappus démontre 1’égalité des segments par le recours a
Eléments, 11.6. Le méme lemme s’applique 4 la proposition 33 pour I’égalité des
segments ATT et TTH. On peut faire ici les mémes remarques que plus haut (voir
note [42]). M. D-F.

[45] L’ obtention de 1’égalité des segments ZM et MO a partir des mémes données
que le texte des Conigues, a savoir (A x AZ) + MO* = AM?, fait I’objet du lemme 10
de Pappus. Le texte des Coniques fait appel a la réciproque d’ Eléments, 11.6 ; Pappus
ajoute a la droite AZMO, du c6té du point A, un segment égal & MO. Les mémes
conclusions s’imposent que pour les lemmes 8 et 9 (voir, plus haut, notes [42] et
[44]). M. D-F.

[46] Eutocius proposait une variante de démonstration (éd. Heiberg, Coniques, 11,
p. 342, 16-20), avec, comme point de départ, le tracé des tangentes ['A et AZ, mais le
texte du commentaire est incomplet en raison d’une lacune dans la tradition
manuscrite. M. D-F.

[47] Dans cette ecthése, ainsi que dans celle de III, 38, tous les substantifs
désignant des objets mathématiques sont grammaticalement définis, alors qu’on attend
I’indéfini, du type : « une hyperbole AB », méme dans le cas d’une proposition dont la
protase commence par « les mémes hypotheses étant faites ». Mais c’est manifestement
intentionnel ici. M. F.

[48] On attend 4 figures, dont celle de 1’ellipse (ou du cercle), puisqu’on sait
qu’Eutocius représentait 1’ellipse dans les propositions relatives a une section de cone
(voir son commentaire a la proposition III.1). V présente 5 figures : une parabole, une
hyperbole et 3 figures de sections opposées, dont 1’'une n’est pas conforme a 1’énoncé,
puisque la sécante I'Z coupe chacune des deux sections (cf. prop. 39). On retrouve la
méme situation dans la proposition suivante, qui ne représente ni l’ellipse ni
I’hyperbole. On peut raisonnablement penser que des modifications sont intervenues
apres Eutocius dans la tradition transmise par V. M. D-F.

[49] Comme dans les propositions .47 et 50, V reproduit un cercle au lieu de la
figure de l’ellipse attendue ; il en sera de méme dans le groupe des propositions
relatives aux propriétés focales des coniques (45-52) et dans la proposition 53. Dans ces
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mémes propositions, comme ici, les tracés mentionnés dans 1’ectheése et la construction
correspondent au seul cas de ’ellipse et du cercle, contrairement a 1’usage observé dans
le reste du traité. M. D-F.

[50] Pappus consacre son lemme 11 ((€d. Heiberg, Coniques, 11, p. 163, 21-164, 4)
a la démonstration de cette relation a partir des mémes données (=137
KZ x ZA = AZ?). Son unique figure vaut pour I’hyperbole et I’ellipse, de diamétre AE :

A r A E B

Le lemme déduit de la relation de 1.37 les deux égalités BA x BE = BI" x BA, qui
correspond au cas de I’ellipse (le point B est le pied de la tangente), et la seconde,
AA x AE = AB x ATl, a celui de ’hyperbole (le point A est le pied de la tangente). La
premiére égalité est obtenue par un calcul de proportions (Eléments V.12,
avaoTpéyavTl), et, la seconde, par I’intermédiaire d’Eléments 115 et 11.3. Si le lemme
de Pappus a pour mission de combler une ellipse, il faut supposer qu’il lisait un texte
des Coniques ou la proportion BK : KZ = AK : KA était directement déduite de la
relation de 1.37 ; sinon, il faut I'interpréter comme une schématisation de procédures
bien connues, puisqu’il s’agit de divisions harmoniques, et I’occasion de proposer de
légeres variantes aux procédés retenus dans les Coniques (cf.tomel.2, Note
complémentaire [74]). M. D-F.

[51] On releve dans la proposition 44 des traits linguistiques déja signalés par
M. Federspiel comme témoins probables d’un usage ancien (voir mes Notes
complémentaires [2] et [16] au Livre IT) : la présence dans la protase du participe
ayouévn a la place du participe attendu émleuyupévn ; la présence de la particule
ya&p apres le verbe de sens existentiel €o0Tco dans ’ecthése. On observe également une
rédaction rapide au point de friser la négligence dans le diorisme, voire 1’incorrection
dans I’ecthese (on attend £€oTeo 1) UepPBoAn 1) AB 1} avTikeipeval ai A, B). Tout n’est
peut-étre pas a mettre sur le méme plan, mais on voit ici apparaitre un style d’écriture
relativement éloigné de la rédaction surveillée du Livre I. M. D-F.

[52] Ici et dans les protases de II1, 54, 55 et 56, on a ’expression TO OnUeioOV TTis
ypaupufs au lieu du tour attendu TO €l Tfis ypauufs onueiov. Si mes relevés sont
exacts, il s’agit des seules occurrences de ce tour, du moins avec les substantifs
ypauur, eUBela et Tour), dans les mathématiques classiques. M. F.

[53] Comme dans la protase de la proposition 56, I’expression des carrés construits
sur les segments de la droite qui passe par le point médian de la droite qui joint les
points de contact et par le point de concours des tangentes, ici les segments EB et BA, a
recours au datif Suvdyuel, placé en facteur commun (pour d’autres occurrences de ce
tour dans le cas de carrés mis en rapport, voir le dictionnaire de Mugler, p. 149). Ce sont
les deux seules occurrences de I’emploi de Suvduel dans les Coniques. C’est une
incompatibilité grammaticale qui explique le recours a ce tour. En effet, I’emploi de
I’expression habituelle dans le traité TO amo... TETpaywvov, et donc ici le recours a
une séquence *TO AMO TOU EVTOS TUNMUATOS TETPAYWVOV TPOs TO ATMO TOU
Aottrol TeTpdywvov (« <le rapport que> le carré construit sur le segment intérieur a
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avec le carré construit sur le segment restant ») est impossible d’un point de vue
syntaxique, telle que la protase est construite. Cela conduirait, en effet, a faire du
complément déterminatif au génitif qui précéde, exprimant la droite entiere (Tfis
¢mleuyvuolons TNy CUUTITWOLV TEV EPATITOUEVWY Kal TTv SixoTopiav Tis T&S
apas émlevyvuouons, « de la droite qui joint le point de concours des tangentes et le
milieu de la droite qui joint les points de contact », p. 312, 17-19), un complément de
TeTp&ywvov et non pas de TuuaTos. M. D-F.

[54] L’opération de permutation est inutile a cet endroit et, de surcroit, fautive
puisqu’elle fait obstacle a I’opération a intervalle égal. Elle a été supprimée par Pierre
de Montdoré, dans le Parisinus gr.2356, et donc par Halley, suivi par Heiberg. Je ne
I’ai pas athétisée, car elle figure dans la traduction arabe ; elle a donc peu de chance
d’étre un ajout postérieur a I’édition d’Eutocius. M. D-F.

[55] Par application d’Eléments, V1.4, Eutocius établit dans le triangle AAl la
relation TA: AN = AA: AM, d’ou il tire par un calcul de proportions 1’égalité
KA : AT =MA : NI, qui permet d’obtenir par Eléments, V.18 la proportion du texte,
Al x KA :KA*=NI'x MA: MA?. La transformation de la méme égalité,
NI : MA = AT : KA par Eléments, V.18 pour obtenir la proportion du texte est illustrée
par des schémas marginaux dans V (marge externe du folio 131r) ; le rectangle disparu
(voir I’édition Heiberg, Coniques, 1, p.XI), AI' x KA, peut étre restitué par le
témoignage du Vaticanus gr.203. M. D-F.

[56] L’opération a intervalle égal est illustrée dans la marge inférieure du
folio 131r (voir I’édition Heiberg, ibid., p. XII). V n’a conservé que les deux rectangles
et le carré du premier rang. Les deux rectangles et le carré du second rang sont restitués
par le t¢moignage de v. M. D-F.

[57] Sur ce verbe rare que I’on trouve trois fois dans les Data d’Euclide, mais neuf
fois chez Archimede, voir M. Federspiel, REG, 121, p. 538. M. D-F.
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ATTOAAWNIOY TIEPTAIOY KWNIKWN

TO TETAPTON

AToAACOVIOs ATTAA Xaipew.

TTpdTtepov pév EEEBNka ypdwyas Tpods EUdnuov tov TTepyaunvov
TAOV OUVTETAYHEVGOV TIUTV KWVIKGVY €V okT PBiBAiols Ta mpdTa
Tpia. MetnAAaxoTtos & ékeivou T& Aoima SleyveokdTes PO O
ypdyal dix TO @ihoTiueiobai ot peTaAauBdavew T& Up mucv
TPAYHATEUOUEVA TIETTOUPAUEY ETTIL TOU TTapOVTOS GOl TO TETAPTOV.

TTepiéxel 8¢ ToUTo KaTa Téoa onueia TAEIoTa duvaTdy EoTI TS
TV KWWV Touas aAAnAals Te Kai Tij ToU KUKAOU TepIPEpPEia
oUpB&AAew, éavrep un SAat émi SAas Epapuolwolv, ETI KLVOU TouN
Kal KUKAOU TrEpIPEPEIa Tals AVTIKEIMEVALS KT TTOoa ONUEla TTAEIOTa
oupBaAAouot, kal éKTOs ToUTwv GAAa oUk dAlya duota ToUTolS.

ToUTwv &8¢ TO pév mwpoeipnuévov Kdvewv 6 Zauios EEBnke Tpos
Opacudaiov oUk 6pBds €v Tals amodeifectv avaoTpageis: di1d Kal
HETplws auTol avinyaTo NikoTéAns 6 Kupnvaios.

TTepl 8¢ ToU deuTépou pveiav poévov memoinTal 6 NikoTéAns olv
i) mpds Tov Kdévwva avTiypagi cos BSuvapévou BeixbBival,
delkvupévey B¢ oUTe UM auToU TouTtou ouUb’ Ul aAlou Tivodg
EVTETEUXQMEV.

To pévtol TpiTov Kal Ta aAAa Ta OUOYEVT] TOUTOIS GTTACS UTTO
oUdEVOS vevonpéva eUpnKa.

TTavta 8¢ Ta& Aexbévta Sools oUk EvTETeuxa TOAAGV Kal
ToIKiAcwv TPooedeiTo EeviCOVTLV BecopnuUa T, OV T& UEV TTAEICTA
TUYXG&vw €v Tols TpcdTols Tpiol BiBAiols éxTeBelkcos, Ta O Aol év
ToUT.

Tit. AmoAwviou TTepyaiou Keovikew y' [8 V] &k8doecws EvUTtokiou
AokaAwvitou eutuxcds VII2Kévewov Vs Y:Kcwewv VIII5olw V:év
Halley Il 16 Kévewova Vs Y : Kdovwva VII22 mokidwv V* ¢ Y: mokiAAwv
Ve Il EevilovTeov [EeviEdvTwov c] ¢ Y : EeviCwov TGV V.



APOLLONIUS DE PERGE
TRAITE DES CONIQUES

Livre IV

Apollonius salue Attale'.

C’est tout d’abord a I’intention d’Eudéme de Pergame que j’ai rédigé
I’exposition des Livres I-1II des Conigues, dont j’avais ordonné la matiere
en huit Livres. Puisqu’il est mort, je me suis résolu a rédiger le reste a ton
intention, en raison de ton vif désir de prendre connaissance des travaux
que je meéne, et je t’envoie pour ’instant le Livre IVZ.

Il comprend la question de savoir en combien de points au maximum
les sections de cone peuvent rencontrer elles-mémes et la circonférence de
cercle (au cas ou il n’y a pas congruence totale des sections) ; en outre, en
combien de points au maximum une section de cdne et une circonférence
de cercle rencontrent des opposées, et, en dehors de ces questions, un
certain nombre d’autres choses du méme genre que les précédentes’.

Le premier de ces points' a été exposé par Conon de Samos a
I’intention de Thrasydée, mais les démonstrations qu’il a données laissent a
désirer, ce qui lui a attiré les critiques méritées de Nicotéles de Cyrene”.

Quant au deuxieme point, Nicotélés s’est contenté d’en faire mention
dans sa critique de Conon en prétendant qu'on pouvait en donner la
démonstration, mais je n’en ai rencontré la démonstration ni chez lui ni
ailleurs.

Le troisiéme point, j’entends par la ces « autres choses du méme genre
que les précédentes », je n’en ai pas trouvé le moindre traitement chez
quiconque.

Tous les points énumérés que je n’ai pas rencontrés dans les livres
réclamaient des théorémes nombreux, vari€s et nouveaux, dont j’ai exposé
la plupart dans les Livres I-III, et le reste dans celui-ci.

! Voir Note complémentaire [1].
% Voir Note complémentaire [2].
* Voir Note complémentaire [3].
* Voir Note complémentaire [4].
> Voir Note complémentaire [5].



10

15

20

344 Keovikédv 16 TéTapTov

TalTa 8¢ BecopnbBévTta xpeiav ikaviy TapéxeTal TPos Te TS
TGOV TMPoPANUaTwY ouvbéoels kal Tous diopiopous. NIKOTEANS HEV
yap éveka Tiis Tpos Tov Kdvwva Siapopds oUudepiav €k TGV UTO TOU
Kévwvos eupnuéveov eis Tous diopiopovs gnotv épxechal xpeiav ouk
aAndf Aéycwov: kai yap ei dAws dveu ToUuTwv dUvaTal KaTa Tous
dloptopous amodidoobal, dAA& Tol ye O aUT&OV E0TI KATAVOEV
TpoxelpdTeEpoV Evia, olov OTI TAEOVaxEs ] TOOAUTAXES GV
Yévolto, Kal TaAw 411 ok av yévorto. ‘H d¢ TolauTtn mpdyvwols
Ikavnv agopunv oupBaAAeTal mpods Tas CnTroels: Kai mPos Tas
avaAUoEels BE TGV SlopIloUcv eUXPNOTa T BecoprinaTd 0TI TauTa.

Xeoopis 8¢ Tijs TolauTns euxpnoTias kKai O’ auTtas Tas amodeifels
ala éoTal amodoxiis: kal yap &AAa MoAA& Tév év Tols pabripact
Si1&x ToUTO Kal oU 81" &AAo Ti amodexdueda.

— a’ = E&v Kcdvou Toufs 1} KUkAou Tepipepeias Angodij TI onueiov
EKTOS, Kal AT aUTOU T TOUR TTPOCTITTTwWOol dUo eUbeial, GOV 1) HEV
EQATITETaL, ) OE TEUVEL KaTa dUo onueia, kal Ov €xel Adyov OAn 1
TéUvouoa TPOS TNV EkTOS aTmoAapuBavouévny peTafu Tou Te onueiou
Kal Tfis ypauuis, Toutov TUNBR 1) évTos amolauPavouévn eubeia
OTE Tas OpHoAOyous eUbeias TIPS TA aUTE onueie elval, 1) Ao Tijs
a@iis €Tl TN dlaipeotv ayopévn eubela CUUTTECEITAL TT YPaMUUT, Kai 1)
Ao TS OUUTITIOEWS ET TO €KTOS ONUETOV ayouévn eUbela
EPAYETAL TAS YPAUUTS.

3ék Halley : Umd VIIUmd Halley: ék VI 10 Siopioucov  Halley : Opioucov
Vill4a V' ¥Y:om. VI 16 ¢pémretar ¥ : ¢pdmrntan VI 8Uo] B’ VIl 18 TolTov
V : eig ToUTov Halley Il 22 épdyeTat ¥ : épamTeTan V.
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Le traitement de ces questions donne des instruments utiles a la
construction des problemes et aux diorismes. Nicotéles, en raison de son
différend avec Conon, dit que rien des découvertes de Conon n’a la
moindre utilité pour les diorismes, mais il a tort. En effet, si, en regle
générale, sans ces théoreémes, il est possible de découvrir les diorismes,
grice a eux, en revanche, il est plus facile de comprendre certains
phénomenes, par exemple que le probleme est résoluble de plusieurs
manieres ou d’un nombre donné de manieres, ou encore qu’il n’est pas
résoluble. Des connaissances préalables de ce genre contribuent de maniére
appréciable aux recherches, sans compter que ces théoréemes sont
particulierement utiles pour I’analyse des diorismes.

Outre ’utilité dont je viens de parler, ils méritent d’étre en faveur pour
leurs démonstrations mémes ; en effet, c’est grace a cela et a rien d’autre
que nous tenons en estime une foule de théories mathématiques.

— 1 — Si un certain point est pris a I’extérieur d’une section de céne® ou
d’une circonférence de cercle, que, de ce point tombent sur la section, deux
droites, dont I’une est une tangente, ’autre la coupe en deux points, que le
rapport que la sécante entiére a avec la droite découpée a I’extérieur entre
le point et la ligne’ est identique au rapport selon lequel la droite découpée
a Uintérieur est coupée, de maniere a ce que les droites homologues soient
appliquées a un méme point®, la droite menée du point de contact au point
de division’ rencontrera la ligne, et la droite menée du point de rencontre
au point extérieur sera tangente a la ligne.

% Voir Note complémentaire [6].

7 Sur I’emploi de Ypaur, voir Note complémentaire [7].

# Dans la proportion 'Z: ZE =T'A : AE, les droites homologues 'Z et A sont
appliquées au méme point I, et les droites homologues ZE et AE sont appliquées au
méme point E.

? Voir Note complémentaire [8].
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"EcTw y&p Kcdvou Toun 1 KUkAou Tepipépeta 1) ABIT, kal eiAripbeo
T1 onueiov ékToOs TO A, kal a1’ auTou 1) hev AB épamTéoBew kaTa TO
B, 1 8¢ AEl TepvéTeo v Tounv kata Ta E, I, kai Ov éxel Adoyov 11 "A
mpos AE, ToUTov éxéteo 1 ['Z pos ZE.

Aéy ST 1) a1 ToU B €l 10 Z &yopévn oupTiTTel TH Touf, Kai
1) &TTO TTS OUUTITCIOEWS T TO A EQATITETAL TFS TOUTS.

Emrel oUv 1 Al Tépvel v Tounv kata dUo onueia, ouk éoTal
BildpeTpos auThs. AuvaTov dpa £oTi dia ToU A SidueTpov ayayeiv,
WoTe Kal épamTopévny- NXBw [yap] amo Tol A épamTouévn Tiis
Topfs 1 AA, kai émleuxbeioa 1 BA tepvéteo v El, ei Suvatdv, un
KaTa TO Z, aAA&a kata TO H.

Emrel olv épdmTovTal ai BA, AA, kai émi Tas apds éoTw 1 BA,
kal difktal 1) [A Téuvouoca Tnv pév Tounv kata ta [, E, thv 8¢ AB
kaTa 1O H, éoTtal cos 11 TA mpos AE, 1 TH mpos HE, Smep Gromov:
Umdkertal yap cos 1 F'A wpos AE, 1 ['Z mpods ZE. Ouk apa 1) BA kab’
gTepov onueiov Téuvel TN I'E- kaTta 10 Z apa.

1Y V9 épamropévnu ¢ ¥ : -pévn V ut vid. Il yap delevi vide adn. Il 13 t&
Y:1o VI, E]TE V ut semper Il 14 HE Canon.: HB V.
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Soit une section de cone ou une circonférence de cercle ABI ; que soit
pris un certain point A a I’extérieur ; que, de A, soit menée une droite AB
tangente en un point B ; que la droite AE[" coupe la section en des points E
et I, et que ['Z ait'® avec ZE le rapport que 'A a avec AE.

Je dis que la droite menée de B jusqu’a Z rencontre la section, et que la
droite menée du point de rencontre jusqu’a A est tangente a la section.

Fig. 1

Des lors, puisque Al” coupe la section en deux points, elle n’en sera pas
le diamétre. Il est donc possible de mener un diameétre par A, et donc aussi
une tangente'' ; que soit menée'? de A une tangente AA 2 la section ; que
soit menée une droite de jonction BA et qu’elle coupe EI", non pas en un
point Z, si possible, mais en un point H.

Dés lors, puisque BA et AA sont des tangentes, que BA joint les points
de contact", qu’est menée une droite 'A coupant la section en des points "
et E et AB en un point H, "H sera 28 HE comme A est & AE™, ce qui est
absurde, puisque, par hypothése, [Z est 2 ZE comme I"A est a AE. BA ne
coupe donc pas ['E en un autre point ; elle la coupe donc en Z".

1 Sur I’emploi de 1’impératif éxétcw dans le Livre IV, voir Note complémentaire

"' Voir Note complémentaire [10].
12 Voir Note complémentaire [11].
" On attend émeleuyuévn <¢oTiv> au lieu du seul verbe « étre ».
14
11.37.
> On attend une conclusion qui exprime le résultat cherché formulé dans le
diorisme ; on note la méme absence dans les propositions qui suivent.
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— B’ - TalTa pév Kolves ETTL TTaocY TGV TOUGY deikvuTal, el B¢
TAs UrepBOoATis uévns.

‘Eav 1 neév AB épamtnTal, 1) 8¢ AT Tépvn kaTta dvo onueia Ta E,
I, Ta 8¢ E, [N mepiéxn v kata 1O B a@riv, kai 1O A onueiov évtds 1)
Ths UTO TV AOCUUTITWTWY TEPIEXOUEVNS Yaovias, Opoiws 1
amédelbls yeviioeTal duvaTtov yap amd Tou A onueiou GAANV
EQATITOUEVTV &y ayeiv eUbeiav Trv AA kal T& Aoima Tiis amodeifecos
OUOoiw§ TTOLETV.

-y = Tév altév dvtwv ta E, [N onueia un mepiexétwoav Ty
KaTa TO B agnv petadu attdv, kai 1O A onueiov €vTos €0Tw Tiis
UTTO TGV GOUUTITCOTWV TEPIEXOUEVTS Ywovias.

AuvaTov apa atod ToU A £Tépav EpaTmTopévny ayayeiv Ty AA
Kal T& Aoira Ouoicos aTTodeIkvUe.

1B Y:om. VIdTiv Y:om. VI9y" ¥ :hoc loco non habet novam prop.
VII10 aitédv] avtédv Vilikal Y :om. V Il éotwo V¥ : éoTan V.



Apollonius de Perge. Livre IV des Coniques 349

— 2 — La démonstration de tout cela est commune a toutes les sections,
mais voici dans le cas de la seule hyperbole :

Si AB est tangente, que Al est sécante en deux points E et I, que les
points E et " entourent le contact en B'®, que le point A est a I’intérieur de
I’angle des asymptotes, la démonstration'’ aura une allure similaire, car il
est possible de mener de A une autre tangente AA'™ et de démontrer le
reste pareillement.

— <3>" — Les mémes hypothéses étant faites®, que les points de
rencontre E et [ n’entourent pas le contact en B et que le point A soit a
I’intérieur de 1I’angle des asymptotes.

Fig. 3

Il est donc possible de mener de A une autre tangente AA?' et de
démontrer le reste pareillement.

' L’emploi de &g en ce sens ne figure que dans le Livre IV (prop. 2, 3 et 4).
' Voir Note complémentaire [12].

¥ 11.49.

Tl n’y a pas de changement de proposition dans V.

» Voir Note complémentaire [13].

' 11.49.
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-8 - Tdv altdv dvTtwv €av ai uév E, [N oupmtdioels Thv kata
TO B agrv mepiéxwo, 1o 8¢ A onueiov 1) év Tij é@eETis ywvia Trs
UTTO TAV AOUUTITWTWY TEPLEXOHUEVTS, T) ATIO TS aPiis €Tl TNV
Siaipectv ayopévn eUBela CUUTIECEITal Tf AVTIKEIMEVT) TOUT, Kal T
QO TTiS CUUTITCIOEWS Ay OUEVT EUBET EPAWETAL TTiS AVTIKEIUEVT]S.

"EoTwoav avTikeiyeval ai B, © kal acuumtwTol ai KA, MZN, kai
TO A onueiov év Tij Uo AZN ywviq, kai &’ aUuToU EpamTécbw eV
N AB, TepvéTw 8¢ 1) Al kai ai E, M cuumrtcooels mepiexétwoav v B
aenv, kai ov éxet Adyov 1 IM'A mpods AE, éxéteo 1 [TZ mpds ZE.

AceikTéov 6T1 1) a1o ToU B €1l TO Z émevyvuévn CUUTIECETTAL TT)
© Toui], Kai 1) &0 Tij§ CUNTITCOOEWS ETTL TO A €pAaeTal TR TOUTS.

"Hx0w y&ap amo Tou A épamTopévn Tis Toufs 1 AO, kai
g¢mleuxBeioa 11 OB mimTéTw, el SuvaTdv, un dia Tou Z, dAA& Six Tou
H. "EoTwv &pa cos 11 T'A mpos AE, 1 T'H mpos HE, Smep atotov:
Umékertal yap cos 1 IFA mpos AE, 7 ['Z mpos ZE.

18 Y:y V (sedlitt. om.) Il 4 oupmeositaic v Y : oupmeoiital V.
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— 4 [3V] — Les mémes hypotheses étant faites, si les points de rencontre
E et [ entourent le contact en B et que le point A est dans ’angle adjacent
a I’angle compris par les asymptotes™, la droite menée du point de contact
au point de division rencontrera I’opposée, et la droite menée du point de
rencontre sera tangente a l’opposée.

Soient des opposées B et © et des asymptotes KA et MZN ; que le
point A soit” dans ’angle AZN ; que, de ce point, soit menée une tangente
AB et une sécante Al ; que les points de rencontre E et [T entourent le
contact B* et que ['Z ait avec ZE le rapport de FA a AE.

Il faut démontrer que® la droite de jonction menée de B jusqu’a Z
rencontrera la section ©, et que la droite menée du point de rencontre au
point A sera tangente a la section.

Fig. 4

Que soit menée de A une tangente A© a la section ; que soit menée
une droite de jonction ©B, et qu’elle tombe, si possible, non par Z, mais
par H. TH est donc 2 HE comme A est a AE*, ce qui est absurde,
puisque, par hypothese, ['Z est a ZE comme ['A est a AE.

2 Voir Note complémentaire [14].

* Ici le verbe sous-entendu 0T n’a plus le sens existentiel du verbe éoTcooav
qui ouvre I’ecthése. On retrouve ce tour peu correct dans les prop. 16,17, 18, 21, 23.

* On voit comment on passe de « contact » 4 « point de contact ».

 Sur le tour Seiktéov 871, voir Note complémentaire [14] au Livre III. Les autres
occurrences du Livre IV sont dans les prop. 5, 12,15.

* [11.37.
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— ¢ — Tov autdv dvtwy eav TO A onueiov i TIvos 1) TV
ACUUTITCOTWVY, 1) aTO Tou B €1l 1O Z ayouévn mapdAAnAos éoTal Ti
QUTT] AOUUTITCOTCE.

Y1okeioBw yap Ta auTd, kai TO A onueiov €0Tw £ WES TV
AOUUTITOTWY Tijs MN.

Agiktéov 611 1) &1 ToU B i) MN mrapaAAnAos ayouévn émi 1O Z
TIECETTAl.

M) yép, &N, el SuvaTdv, EoTtw 1) BH: éotal &1 cos 11 FTA 1mpods
AE, 1 "H pos HE, dtrep advvaTov.

— ¢ — 'Eav UmepPBoAfis Angbi T onueiov €kTds, Kai AT auToU
TPOs TNV Toumny SlaxBdol BUo eubeial, OV 1) UEV EPATITETAL, 1) O¢
TapdAANASds 0TI W& TV ACUUTITWTWY, Kal Tij &TToAapPavopévn
amod Tiis mapaAAnAou peTafU Tis ToWfs Kai ToU onueiou fon €1
eUBeias EvTOs T Toufs TeEBF, 1) Ao THs a@iis €M TO YIWOUEVOV
onueiov émdleuyvupévn eUbela CUNTIECEITal Tf TOWT, Kal 1) &TO Tiis
OUMTITCOOEWS ETTL TO EKTOS OTHETOV AYOUEVT) EPAWETAL TTiS TOUTS.

"EoTw UtrepPoAn 1) AEB, kai eiAngBco T1 onueiov ékTos TO A, kal
€0Tw TPOTEPOV EVTOS TR UTO TV ACUUTITCLOTWV TIEPIEXOMEVTS
yowvias TO A, kal & avutoU 1 uev BA épamTéobeo, 1 8¢ AEZ
TapaAANAos €0Tw Tij ETEPQ TGV ACUUTITALTWY, Kal keioBw T AE
fonn EZ.

Aéyco 6T1 1) amd ToU B émi 16 Z émlevyvupévn OUNTECEITal Ti)
TOMT, Kai 1) AT TTi§ CUUTITCIOEWS T TO A E€paweTal Tris TOUTS.

1e'¥:8 V (sed litt. om.) Il 1-2 T&v a[ouumtotwv ¢ v VY iter. V in extr. et pr.
pag. IO9HEY :TEVII10s"Y : €'V (sed litt. om.) Il 11 8Uo] B' VIl 12 éoTrego: 7 V.
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— 5 [4V] — Les mémes hypotheéses étant faites, si le point A est sur 'une
des asymptotes, la droite menée de B a Z sera parallele a la méme
asymptote.

Que les hypotheses soient les mémes, et que le point A soit sur
I’asymptote MN.

Il faut démontrer que la parallele 8 MN menée de B tombera sur Z.

Fig.5

Qu’elle ne tombe pas sur Z, mais, si c¢’est possible, soit BH ; 'H sera
alors 2 HE comme "'A est 2 AE?, ce qui est impossible.

— 6 [5V] — Si un certain point est pris a l’extérieur d’'une hyperbole,
que, de ce point, sont menées deux droites jusqu’a la section, dont [’'une est
une tangente et I’autre une paralléle a l'une des asymptotes, qu’est placée
a Uintérieur de la section, dans le prolongement de la paralléle, une droite
égale a la droite découpée sur la parallele entre la section et le point, la
droite menée du point de contact au point obtenu rencontrera la section, et
la droite menée du point de rencontre au point extérieur sera tangente a la
section.

Soit une hyperbole AEB ; que soit pris un certain point A a ’extérieur ;
que A soit d’abord a I’intérieur de I’angle compris par les asymptotes ; que,
de ce point, soit menée une tangente BA ; que AEZ soit parallele a 1’une
des asymptotes, et que soit placée EZ égale a AE.

Je dis que la droite de jonction menée de B a Z rencontrera la section, et
que la droite menée du point de rencontre au point A sera tangente a la
section.

7T 1I1.35.
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"HxBco yap épamTopévn s Toufs 1 AA, kai émleuxBeioa 1) BA
TepvéTw TN AE, €l Suvatdv, un kata 16 Z, aAA& kab’ €tepdv 11 TO
H- éotan 81 Ton 11 AE i EH, dmep &tomov- umdkertal yap 1 AE i
EZ {on.

—C - Tédov autdov dvtwv TO A onueiov €0Tw €v Tij EPeLT]s ywvia
TTi§ UTTO TGV ACUUTITCO TGOV TIEPLEXOHEVT]S.
Aéyw 6T kal oUTw T& aUTa cuuPrjoeTal.

5CY: ¢V (sedlitt. om.).
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Fig. 6

Que soit menée une tangente AA a la section ; que soit menée une
droite de jonction BA et qu’elle coupe AE, si possible, non pas en Z, mais
en un autre point H; AE sera alors égale a EH*, ce qui est absurde,
puisque, par hypothése, AE est égale a EZ.

— 7 [6V] — Les mémes hypotheses étant faites, que le point A soit dans
I’angle adjacent a I’angle compris par les asymptotes.
Je dis que, 12 encore, on aura les mémes propriétés®.

Fig.7

2 111.30.
¥ Le choix d’une rédaction abrégée du diorisme est abusif ici, puisque @A n’est
pas tangente a la méme branche de I’hyperbole.
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"HxBco yap épamtopévn 1) AO, kai émleuxbeioa 11 OB mmTéTe,
el SuvaTov, un diax Tob Z, daAA& Siax tou H. "lon &pa éotiv 1) AE 17
EH, émep aTomov: Umdkertal yap 1 AE i EZ Ton.

- n - Tov altev dvtwv €oTw TO A onueiov £ml WAES TGOV
AOUUTITATWY, Kal T& AoITa y1véohw Ta alTd.

Aéyc OTILT) Ao Tiis aPris €T AKpav TN amoAnebeicav ayouévn
TapaAAnAos éoTal Tij GOUUTITAOT €’ Tis €0TL TO A onueiov.

"EoTw yap Ta eipnuéva, kal keioBw T AE Ton 1 EZ, kal amd tol
B mapaAAnAos i MN fix0co, ei SuvaTtdv, 1 BH. “lon apa iy AE i EH,
Otep Gtotov: Utdkeltal yap 1 AE i EZ {on.

— 0" —Eav amod ToU ékTds onueiov dvo eubeial axbcool Téuvouoal
KCOVOU TOMMY T} KUKAOU TIEPIPEPELaV EKaTEépa KaTa dUo onueia, Kal ¢og
gxouow ai SAal TPOs Tas EKTOs aTToAauBavouévas, oUTws ai EvTog

40" ¥:C V (sed litt. om)NI7éomt ¥: Eotar VIO Y:n V (sed litt.
om.) Il 11 ékTds ego : altot V I 8Uo] BV II 12 8Uo] B’ V.
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Que soit menée une tangente A ; que soit menée une droite de
jonction OB et qu’elle passe, si possible, non pas par Z, mais par H. AE est
donc égale a EH*', ce qui est absurde, puisque, par hypothese, AE est égale
aEZ.

— 8 [7V] — Les mémes hypotheéses étant faites, que le point A soit sur
I'une des asymptotes, et que le reste soit le méme.

Fig. 8

Je dis que la droite menée du point de contact jusqu’a I’extrémité de la
droite découpée™ sera parallele a I’asymptote sur laquelle se trouve le point
A.

Soient les constructions en question ; que soit placée une droite EZ
égale a AE ; que, de B, soit menée, si possible, une parallele BH a MN. AE
sera donc égale 3 EH*, ce qui est absurde, puisque, par hypothése, AE est
égale aEZ.

— 9 [8V] — Si, d’un point extérieur, sont menées deux droites coupant
chacune une section de cone ou une circonférence de cercle en deux points,
et que les droites découpées a lintérieur sont divisées dans un rapport
identique a celui des droites entieres aux droites découpées a l’extérieur,

% Cet appel a la figure est la marque d’une rédaction négligée.

IL.31.

* La forme de participe aoriste &TmoAn@Beica ne se trouve pas chez Euclide et
constitue un hapax dans les Coniques, alors qu’elle appartient au vocabulaire
d’ Archimede.

¥ 111.34
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amoAapPavopeval diaipebdo, OoTe Tas OHoASyous TPOS T
aUTe onuei eval, 1 did TV Blalpéoewv  ayouévn eubeia
OUUTIECEITal Tij TOMR KaTa OUo onuela, kal al amTd TV
OUMUTITCOOEWV ETTL TO EKTOS OMNMEIOV ayoueval £payovTal TS
Y POUUTS.

"ECTwW y&p TGV TPOEIPNUEVLV Ypauu&dV Tis 1) AB, katl amd Twvos
onueiou Tou A difjxBwoav ai AE, AZ Téuvoucal TNy ypauumnv, 1 Hev
kaTa Ta O, E, 11 8¢ kata Ta Z, H, kai ov pev éxel Adyov 1 AE mpods
©A, TolTov éxéte 1 EA pds AO, ov 8¢ 1 AZ mipds AH, 1) ZK 1rpods
KH.

Aéyw 611 1) amd Tob A éml 1O K émlevyvupévn oupteceital €’
EKATEPQ Ti] TOUR, Kal al AMO TV OUUTITWOEwWV €Tl TO A
emMCeUyVUHEVal EPAWYOVTAl TTS TOUTS.

Emel yap ai EA, ZA éxaTtépa kata dUo onueia TEUVOUs! Thv
Tounv, duvaTdv €0TIv amd Tou A BIAUETPOV AYyayelv TiiS TOMFS,
OOTE Kai EpamTopévas €’ EkaTepa- TiXBwoav épamtdueval ai AB,
AA, xai ¢mleuxbeioa 1) BA, €l SuvaTodv, un) épxéobuw dia tawv A, K,
aAX’ fiTol Bia ToU ETEPOU aUTAV 1) B oUBETEPOU.

5 ypauuds V' : touds VI 11 K'Y : KE V Il 14 Téuvouot Halley : Téuvel V.
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de sorte que les droites homologues soient appliquées au méme point, la
droite menée par les points de division rencontrera la section en deux
points, et les droites menées des points de rencontre jusqu’au point
extérieur seront tangentes a la ligne.

Soit une certaine ligne AB parmi les lignes susdites™ ; que, d’un point
A soient menées des droites AE et AZ coupant la ligne, I’une en des points
© et E, I'autre en des points Z et H ; que EA ait avec AO le rapport que
AE a avec ©A, et que ZK ait avec KH le rapport que AZ a avec AH.

Je dis que la droite qui joint les points A et K rencontrera la section de
chaque c6té, et que les droites qui joignent les points de rencontre et le
point A seront tangentes a la section.

Fig.9

Puisque les droites EA et ZA coupent chacune la section en deux
points, il est possible de mener de A un diameétre de la section, et par
conséquent des tangentes de chaque coté”; que soient menées des
tangentes AB et AA, que soit menée une droite de jonction BA et que, si
possible, elle ne passe pas par A et K, mais ou bien par un 1’'un d’eux, ou

bien par aucun.

* Ce tour était déja présent dans I’ecthése de 11142 ; on le retrouve dans les
propositions 26 et 27. Il est absent des Livres I et II.
* Voir Note complémentaire [10].
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Epxéobeo mpdTepov i pbvou Tol A Kai TepvETw Thv ZH kaTta
TO M. "EoTv Gpa cos 1) ZA mpds AH, 1) ZM mpds MH, Smep Gtotov:
Umdkeital yap s 1 ZA wpos AH, 1y ZK wpos KH.

Eav 8¢ 11 BA unde 8" étépou téov A, K mopeinTal, €’ ékaTépas
TV AE, AZ cupPrioeTal TO GToTov.

— ' — TalTa pév Kowdds, et 8¢ Tijs UTepPoATs uévns: €av Ta HEV
GA\a T& auTa Umapxn, oi O Ths Was eUbeias OUNTITCOOELS
TEPLEXWIOL TAS TTS ETEPAs CUUTITCOOELS, Kai TO A onueiov EvTos 1) Tijs
UTTO TV AOUUTITCO TGV TEPIEXOUEVNS Yaovias, Ta auTa cupPriceTal
TOI§ TPOEIPNUEVOLS, COs TIPOEipTTal €V TA B BecoprjuaTi.

—1a’ — Tév auTtdv SvTtwv éav al TS MAS OUUTTTCIOELS WU
TEPLEXWIOL TAS TiiS £TEPAS OUUTITCOOELS, TO 8¢ A onueiov evTos §) This
UTTO TAOV GOUMUTITCOTWY TEPIEXOHEVTS Ywovias, Kal T) KaTaypadr) Kal
N amwodelgis 1) auTn TS 0.

— 1B - Tév aitdv dvTwv eav TEPIEXwOIV al Ths Has eUbeiag
OUMUTITCOOEIS TaS Tiis ETépas, Kal TO AngBev onueiov év Tij €petiis
yovia Ths UTO TGOV AOUUTITCTWV TEPIEXOUEVT)S 1), 1) di& TV
diaipéoecov  ayopévn eUbeia ékKBaAlopévn T AVTIKEIWEVT) TOWT
OUUTECETTal, Kai al Ao TGV OUUTTTWOoewv £l TO A onueiov
ayoueval eUbeial EPayYovTal TEV AVTIKEIMEVCOV.

AANY:AVISAZY: EZVI6VY: 0V (sedlitt. om.) Il 11 1’ ¥ : V' V (sed litt.
om.) 112 8¢ Halley : ygv VI Halley: éoton VISR Y:wd” V (sed litt.
om.) Il 18 diaipéoecov ¥ : aipéoecov V.
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Qu’elle passe d’abord par le seul point A et qu’elle coupe ZH en un
point M. ZM est donc @ MH comme ZA est a AH, ce qui est absurde,
puisque, par hypothése, ZK est a KH comme ZA est a AH.

Mais si BA ne passe’ par aucun des points A et K, I’absurdité se
produira dans le cas de chacune des droites AE et AZ.

— 10 [9V] — Ces propriétés sont communes a toutes les sections, mais
voici pour la seule hyperbole.

Toutes choses égales d’ailleurs, si les points de rencontre de ['une des
droites entourent ceux de 1’autre, et que le point A est a I'intérieur de
I’angle compris par les asymptotes, on aura les mémes propriétés que
précédemment, dans la proposition 2.

— 11 [10V] — Les mémes hypotheses étant faites, si les points de
rencontre de 1’'une des droites n’entourent pas ceux de l’autre, et que le
point A est a l'intérieur de 1’angle des asymptotes, et la figure et la
démonstration seront les mémes qu’a la proposition 9.

— 12 [11V] — Les mémes hypotheses étant faites, si les points de
rencontre de I’une des droites entourent ceux de I’autre, et que le point pris
est dans I’angle adjacent a ’angle compris par les asymptotes, la droite
menée par les points de division, si elle est prolongée, rencontrera la
section opposée, et les droites menées des points de rencontre jusqu’au
point A seront tangentes aux opposées.

36
111.37
7 Le verbe Tropevecbal est un hapax dans le traité des Coniques, qui fait usage du
verbe £€pxecBau. Il fait partie, en revanche, du vocabulaire d’ Archimede.
3 Sur les références numériques des propositions 10-11, voir Note complémentaire
[15].
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"Eoctw umepPoAn 1 EH, aolumteTol 8¢ ai NZ, OTT, kai kévtpov
TO P, kal TO A onueiov €0t €v Tij Uo ZPTT ywvia, kal fixbwoav ai
AE, AZ téuvoucal Ty umepBoAnv ékaTépa kKaTta dUo onueia, Kal
meplexéoboo Ta E, © Umo Téov Z, H, kai éoTw dos pev 1) EA mmpos AO,
N EK mpos KO, cos 8¢ 1) ZA tpds AH, 1) ZA mpos AH.

AcikTéov o1 1) dia tév K, A ouumeoeital e i) EZ Toud kal i
QVTIKEIMEVT), Kal al ATTO TAV CUUTITCOEWY ETL TO A épayovTal TV
TOUGV.

"EoTw 81 avTikelpnévn 1 M, kai a1mo Tou A fixBwoav épamToueval
TV Topdv al AM, A% kal émleuxBeioa 11 MZ, el duvaTtdv, un
gpxéobw dix tv K, A, aAN fitol ix ToU ETépou auT&V 1) O
OUBETEPOU.

Epxéobw mpdtepov dix Tou K kai Tepvétw v ZH kata 16 X.
"EoTwv apa s 1 ZA mpos AH, 1§ XZ mpds XH, Omep aTtotmov
UTtoKkelTal yap s 1 ZA mpos AH, 1 ZA mtpos AH.

Eav 8¢ unde 8t étépou TtV K, A épxntarl 1 MZ, €@’ ékaTépas
Tv EA, AZ 16 &8UvaTov oupPaiver.

— 1y’ — Tov attdv dvtwv éav 1O A onueiov Emi HI&S TV
AOVUTITAOTWY 1), kal T& AoImTa Ta& auTa UTAPXT, 1] & TV
Slalpéoewv ayouévn TapaAAnAos éoTal Ti) GOUUTITCOT €@ T 0TI
TO onueiov, Kal ékKBaAAouévn CUUTIECEITAL Tf TOWT, Kal 1) & Tiis
OUUTITGOOEWS ETTL TO OTUETOV AYOUEVT) EPAWETAL TTS TOUTS.

3 tépvovcat ¢ v Y riter. VIISUo] B V11981 edd.: 8¢ VIl 15 ZA Canon. : EA
VIZAY :EAVIAHY : AH V117 oupBaivel V : oupPBricetat Y1 18 1vy' ¥ 1 3" V
(sed litt. om.).
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Soit une hyperbole EH, d’asymptotes NZ et OTT et de centre P ; que le
point A soit dans 1’angle ZPTT ; que soient menées des droites AE et AZ
coupant chacune 1’hyperbole en deux points ; que les points E et © soient
entourés par les points Z et H, que ZA soit 8 AH comme EA est a A©, EK
est A KO et ZA esta AH.

Il faut démontrer que la droite passant par K et A rencontrera EZ et
I’opposée et que les droites menées des points de rencontre au point A
seront tangentes aux sections.

Fig. 12

Soit une opposée M ; que, de A, soient menées des tangentes AM et
AY aux sections ; que soit menée une droite de jonction MZ, et que, si
possible, elle ne passe pas par les point K et A, mais ou bien par I’'un d’eux
ou par aucun d’eux.

Qu’elle passe d’abord par K et qu’elle coupe ZH en un point X. XZ est
donc 2 XH comme ZA est a AH¥, ce qui est absurde, puisque, par
hypothese, ZA est a AH comme ZA est a AH.

Mais si MZ ne passe par aucun des points K et A, I’absurdité se
produit dans le cas de chacune des droites EA et AZ.

— 13 [12V] — Les mémes hypotheéses étant faites, si le point A est sur
l’une des asymptotes, et si toutes choses sont égales d’ailleurs, la droite
passant par les points de division sera parallele a I’asymptote sur laquelle
est le point, son prolongement rencontrera la section, et la droite menée du
point de rencontre au point sera tangente a la section.

#1137
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"EcTw yap UmepPoAn kal aouumTteTol, Kal eiAneba mi és
TV GOUUTITWOTWY TO A, kal difjxBocav ai eubeial kai dinpriobwoav
s elpnTat, Kail fixBeo a1mo Tol A épamTouévn Tiis Toufs 11 AB.

Aéyw 6111 amod Tou B mapa v TTO ayouévn figet Bix téov K, A.

5 Ei yap ur, fTol di& ToU évds alTdv EAevoeTal 1) Bl oUdeTépou.
Epxéobuo dia pdévou tou K. "EoTiv dpa cos 1) ZA mpods AH, 11 ZX
mpos XH, dtrep atoTtov.
Ouk &pa 1 amd Tou B mapa thv TTO ayopévn diax pdvou tot K
eAevoeTal O’ aupoTEPwWV Gpa.

10 — 18 — TV aUTtdv dvTwv €av TO A onueiov Tl &S 1) TGOV
ACVUUTITCOTVY, Kai 1) uév AE téuvn v tounv kaTta dvo onueia, 1) 8¢
AH xaTa pévov 16 H mapdAAnAos ovoa Tij ETEPQ TEV GOUUTTWY,
kal yévntal cs 11 AE mpos AO, 1 EK mpos KO, Tij 8¢ AH ion ém’
eUBeias TeB[ 1 HA, 1 S téov K, A onueicov dyouévn mapaAAnAds Te

15 €oTal Tfj ACUUTITWTW Kal CUMUTIECEITal T TOM{], Kal 1) amod Tis
OUMTITCOOEWS T TO A épaweTal Tiis TOUTS.

2 dimpricbwoav Y : dimpricbw VII7mpds XH Y:om. VI8 K Mont.:B
VIO W& Y 1y’ V (sed litt. om.).
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Soit une hyperbole avec ses asymptotes ; que soit pris sur 1’une des
asymptotes un point A ; que soit menées les droites et qu’elles soient
divisées comme on I’a dit, et que soit menée de A une tangente AB a la
section.

Je dis que la droite menée de B parallelement a TTO passera par K et A.

Fig. 13

Si ce n’est pas le cas, elle passera ou bien par I’un d’eux ou bien par
aucun d’eux.

Qu’elle passe par le seul point K. ZX est donc 8 XH comme ZA est a
AHY, ce qui est absurde.

La droite menée de B parallelement a TTO ne passera donc pas par le
seul point K ; elle passera donc par tous les deux™!.

— 14 [13V] — Les mémes hypothéses étant faites, si le point A est sur
I'une des asymptotes, que AE coupe la section en deux points, que AH la
coupe en un point H seulement, et est paralléle a I’autre asymptote, que
EK est a KO comme AE est a AO, qu’est placée une droite HA égale a
AH dans son prolongement, la droite menée par les points K et A sera
parallele a I’asymptote et rencontrera la section, et la droite menée du
point de rencontre a A sera tangente a la section.

0 I11.35.
! Le texte est sévérement abrégé. Il manque le traitement du cas mentionné plus
haut, & savoir celui ou la droite ne passe ni par K ni par A.
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‘Oupoiws yap T Tpoeipnuévey ayaycov Ty AB épatmtouévnv
Aéyw ST1 1 a1d Tou B mapa v TTO dovumTwTov ayouévn figel dikx
Tov K, A onueicov.

Ei <ptv> odv Sia tou K pdvou figet, ouk €otar 1) AH i HA ion,
Smep Gtotov. Ei 8¢ diad Tol A pdvou, olk €oTat cos 1) EA pos AO, 1)
EK mpos KO. Ei 8¢ unte Siad tob K urte did tol A, kaT’ aupdTtepa
oupPriceTal TO &ToTOV.

AU dupoTépwv dpa EAeUoeTal.

—1e’ — E&v év avTikelpévals Anebi T1 onueiov peTagu Tdv dvo
TOMGV, Kal AT aUTOoU 1) MEV ERATITNTAl UI&S TAV AVTIKEIMEVCOV, T) Ot
TEUVT) EKATEPQAV TAV AVTIKEIMEVOV, Kal 5 EXEL T) METaEU Tis ETEpasg
TOWTS s OUK EQPATITETal T) eUBela Kai ToU onueiou mpods TNy peTafu
ToU onueiou Kal Tiis ETEPas TOWTS, oUTws EXn MeiCwov Tis eUbela Tiis
METAEU TGOV TOUGY TTPOS TTV UTTEPOXTV aUTHS KEIUEVTV ETT eUbeias Te
Kal TPOs TG auTd TEPaTL T OUoAdyw, 1) GO ToU TEPATOS TS
peiCovos eUbelag ETTl TNV G@Pny AyOUEVT) OUNTIECEITAl Tij TOMR, Kai 1)
ATO TA§ OUUTITCOOEWS ET TO AN@OEV onueiov Ayouévn EPATITETAl
TT|S TOMTS.

"EoTwoav avTikeigeval ai A, B, kal eiAnpbwo T1 onueiov petagy
TV TOUGV TO A €vTOS Tiis UTTO TGV ACUUTITCOTWV TEPIEXOUEVTS
ywvias, Kai & auTtou 1 pEv AZ dinxBw épamTopévn, 1 O AAB
TEUVOUCQO TS TOUAS, Kal Ov Exel Adyov 11 AA Ttpos AB, éxéTteo 1 Al
mpos IB.

4 ugv addidill 9" W : & V (sed litt. om.) Il 13 &xn Halley : Exet V1121 AAB
VY:ABA V.
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Menant* pareillement a ce qui a été dit la droite AB comme tangente,

je dis que la droite menée de B parallélement a I’asymptote TTO passera par
Ket A.

Fig. 14

Si elle passe d’abord par le seul point K, AH ne sera pas égale 8 HA®,
ce qui est absurde. Si elle passe par le seul point A, EK ne sera pas a KO
comme EA est 2 A©*. Si elle ne passe ni par K ni par A, ’absurdité se
produira dans les deux cas. Elle passera donc par les deux points.

— 15 [14V]* = Si, dans des opposées, est pris un certain point entre les
deux sections, que, de ce point, sont menées une tangente a l'une des
opposées et une droite qui coupe chacune des opposées, qu’une certaine
droite plus grande que celle qui est découpée entre les sections est a
Uexces sur elle placé dans son prolongement et du coté de la méme
extrémité que la droite homologue, comme la droite découpée entre la
section qui n’a pas de tangente et le point est a la droite découpée entre le
point et lautre section, la droite menée de I’extrémité de la grande droite
au point de contact rencontrera la section, et la droite menée du point de
rencontre au point pris sera tangente a la section.

Soient des opposées A et B ; que soit pris un point A entre les sections
a I'intérieur de 1’angle compris par les asymptotes ; que, de ce point, soient
menées une tangente AZ et une droite AAB coupant les sections, et que AlC
ait avec ['B le rapport que AA a avec AB.

“ 11 n’existe pas d’autre exemple de cette rédaction cursive de 1’ecthése et du
diorisme dans le texte grec des Coniques.

“1I1.34.

#1I1.35.

* Voir Note complémentaire [16].
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Aciktéov OTi 1) &0 ToU Z émi 16 [ ékPaAAopévn cupmeoeiTal Ti
TOM, Kal 1) ATO Tii§ CUUTITCIOEWS ET TO A &yopévn EPAayeTal Tijs
TourS.

Etel yap 1O A onueiov évtds €0TL TijS TEPIEXOUOT)S TNV TOUNV

5  yowvias, duvaTov 0TI Kai ETépav EPATITOMEVIV &y ayElV &TTO Tou A-

fxBw 1 AE, kal émleuxbeioa 1) ZE épxéobeo, el SuvaTtdv, un diax Tou

[N, aAA& B ToU H- éoTat 81 cos 1) AA mpos AB, 11 AH mpos HB, Step
daToTtov- UToKkelTal yap cds 1) AA mpos AB, 1) Al mpos 'B.

— 15" = T&V alTdv dvTwv E0Tw TO A onueiov év Ti) EQeETis ywvia
10 Tfjs UTTO T&V ACUUTITOTWY TEPLEXOHUEVTS, Kal Ta Aoimma Ta auTa
ywéoBeo.
Aéyw 6T 1) amd toU Z émi 16 [T émleuyvupévn éxBaAlopévn
OUUTIECEITAl Tfj AQVTIKEIUEVT) TOUT, Kal 1) ATTO TT§ CUNTITCOOEWS ETTL TO
A épawyeTal T AVTIKEIEVT)S TOUTS.

915" 1€’ V (sed litt. om.).
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Il faut démontrer que le prolongement de la droite joignant les points Z
et [ rencontrera la section et que la droite menée du point de rencontre
jusqu’au point A sera tangente a la section.

Fig. 15

Puisque le point A est a I’intérieur de 1’angle qui comprend la section,
il est possible de mener encore une autre tangente depuis A*’ ; que soit
menée une tangente AE, et que la droite de jonction ZE passe, si possible,
non pas par I, mais par H ; AH sera alors 8 HB comme AA est 2 AB*, ce
qui est absurde, puisque, par hypothese, Al" est a B comme AA est a AB.

— 16 [15V] — Les mémes hypothéses étant faites, que le point A soit
dans I’angle adjacent a I’angle compris par les asymptotes, et que toutes
choses soient égales d’ailleurs.

Je dis que le prolongement de la droite joignant les points Z et [
rencontrera la section opposée, et que le prolongement de la droite menée
du point de rencontre au point A sera tangente a la section opposée.

* La séquence 1) &amd Tou Z émi TO [ &kPailopévn est trés concise. On la
retrouve dans la proposition 19. Le tour a déja été rencontré en 148, 50 et 51. Le
diorisme de la prop. 16 fournit une occurrence de la séquence attendue.

47 11.49.

®111.37.
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"EoTw yap Ta auta, kal TO A onueiov év Tij EQeEiis ywvia Tis

UTTO TAV AOUUTITWTWV TEPLEXOUEVTS, Kal TXBw amd ToUu A

eEpamTopévn Tis A Toufs 1 AE, kal émeCeuxbw 1 EZ kai

ekBaAAopévn, el SuvaTov, un épxéobew emi TO [, AN’ émi TO H- éoTan

5 dn cos 1 AH mpods HB, 1) AA Ttpods AB, Strep dtotrov: UttdkeiTal yap
s 11 AA TTpos AB, 1) Al mpos MB.

— 10" — Tov alTtdv dvTtwv €oTw TO A onueiov ETi TIVO§ TV
AOUUTTTCOTCOV.
Aéyco OTi 1) amo Tou Z émi 1O [T ayopévn mapadAAnAos éotal Ti
10 AOUUTITAOT €@ 15 EOTL TO ONUETOV.

4emtolN Viandix ot M 21l émi TOH Vian Sid toGH 21l 7.8'Y 115"V (sed
litt. om.).
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Fig. 16

Que les constructions soient les mémes ; que le point A soit dans
I’angle adjacent a I’angle compris par les asymptotes ; que soit menée de A
une tangente AE a la section A, que soit menée une droite de jonction EZ,
qu’elle soit prolongée et que, si possible, elle ne passe pas par [, mais par
H ; AA sera alors 2 AB comme AH est 2 HB*, ce qui est absurde, puisque,
par hypotheése, Al™ est a 'B comme AA est a AB.

— 17 [16V] — Les mémes hypotheses étant faites, que le point A soit sur
I’une des asymptotes.

Je dis que la droite menée de Z a [ sera parallele a 1’asymptote sur
laquelle est le point.

* 111.39.
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"EoTwoav Ta auTd Tois éumpooBev, TO 8¢ A onueiov émi Was
TGOV AOUUTITATWY, Kal fxBw did ToU Z mapdAAnios, kai ei
duvaTév, un mMmTETw £mi O [N, &AN’ éml 16 H- éotan 8n cos 11 AA
mpos AB, 1) AH 11pds HB, dtrep &totrov.

H &pa amd Tol Z mapa TNy acUPTITeTov €T TO [ miTTeL

— 1’ - Eav év avTikepévais Angbij T1 onueiov pHeTaly TV dvo
TOMGV, Kal a1 auToU dvo eUbeial BlaxBdo1 Téuvouoal EkaTépav TV
TOUGV, Kal s €xouotv al HETafU Ths HI&s TOURs <Kal ToU onueiou>
TPOs Tas UETAEU Ths ETEPAs TOMMS Kai ToU auTolU onueiou, oUTws
Exwow al  peiCous TV amoAauPBavopéveov  HETaU TV
AVTIKEIMEVOV TIPOS TAS UTEPOXAS aUTV, 1) dla TV TEPATWVY
ayouévn eubeia TV pelldvewv eUbelddv Tals ToOUals CUNTIECEITal, Kai
al Ao TV CUUTITWOEWY £TT1 TO An@bev onueiov aydueval eubeial
EQPAYOVTAL TAV YPAUUEDV.

"EoTwoav avTikeipeval ai A, B, kai TO A onueiov petagu TGOV
TOMGOV.

TTpdTepoV UTToKEIOBCD €V TT) UTTO TEOV GOUUTITCOTWV TTEPLEXOMEVT)
yovig, kai diax ToU A dinxbwoav ai AAB, TAO. Meilwv apa éoTiv 1)
uev AA tis AB, 11 8¢ T'A Tris AO, &iéTi ion éoTiv 11 BN 1 AM. Kai v
Hev €xel Aoyov 1) AA mpos AB, exéTteo 1) AK pos KB, dv 8¢ €xel Adyov
nlA mpos AO, exéteo 1 IM'H mpos HO.

Aéyow 6T diax téov K, H oupreoeital Ti Toud, kai ai a1mod Tou A
ETT TAS OUUTITCOOELS EPAYOVTal TijS TOUTS.

6m Y:l' V (sed litt. om.) Il 8 kal ToU onueiou add. Federspiel®ll 13 ai
Halley:om. VII22 ai¥Y:om. VIIAY : AE V.
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Que les constructions soient les mémes que précédemment ; que le
point A soit sur I’une des asymptotes ; que soit menée par Z une parallele
et que, si possible, elle ne tombe pas sur I', mais sur H; AH sera alors a
HB comme AA est a AB”, ce qui est absurde. La droite menée de Z
parallelement a 1’asymptote passe donc par .

— 18 [17V]! — Si, dans des oppposées, est pris un certain point entre
les deux sections, que, de ce point, sont menées deux droites coupant
chacune des sections, et que des droites plus grandes que les droites
découpées entre les opposées sont a leurs exces comme les droites
découpées entre ['une des sections <et le point> sont aux droites
découpées entre I’autre section et le méme point, la droite menée par les
extrémités des grandes droites rencontrera les sections, et les droites
menées des points de rencontre au point pris seront des tangentes aux
lignes.

Soient des opposées A et B, et que le point A soit entre les sections.

Que, par hypothese, il soit d’abord dans 1’angle compris par les
asymptotes, et que, par A, soient menées des droites AAB et TA©. AA est
donc plus grande que AB et I'A plus grande que A©, puisque BN est égale
a AM*. Que AK ait avec KB le rapport que AA a avec AB, et que H ait
avec HO le rapport que 'A a avec AO.

Je dis que la droite passant par K et H rencontrera la section, et que les
droites menées de A aux points de rencontre seront tangentes a la section.

0111, 36.
> Voir Note complémentaire [17].
211.16.
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Emel yap 1O A évtds €oTi TS UMO TV ACUUTITLOTWV
TeplEXOMEVNS Yoovias, duvaTov amd Tou A Blo épamTopévas
ayayeiv: fixbwoav ai AE; AZ, kai émeCeUxBeo 1 EZ- éAevoeTan 8 Siax
TV K, H onueicov.

Ei yap un, fj dix ToU €vds alTtédv EAevoeTal pdvou 1) O
oUdeTépoOu.

Ei pev yap 8t évds altédv povou, 1 ETépa TGV eUBEIY ls TOV
auTov Adyov TundnoeTal kab’ éTepov onueiov, Oep aduvaTov- i O¢
S1" oUBEeTEPOU, ETT AUPOTEPLOV TO adUvaTov oupPriceTat.

—18"— EiAN@Beo 81 TO A onueiov év T é@e€is yoovia Tiis UTO TV
ACUUTITCOTWV TepleXouévns, kal difxbwoav ai elbeial Téuvouoal
TAS§ TOPAS, Kai dinpricBwoav cos eipnTal.

Aéyw 6T 1) dix té@v K, H ékBaArlopévn oupteoeital EkaTépa
TV AVTIKEIHEVWY, Kai al amd TV OUUTTTWOEWY £ TO A
EPAWYOVTAl TAOV TOUGV.

"HxBwoav yap amod Tob A épamTdueval EKATEPAS TAV TOUGV ai
AE, AZ 1) &pa dia taov E, Z dia téov K, H éAedoeTal.

Ei yap un, fitol i ToU €Tépou auTdVv TEel, 1) O oUdeTépou, Kai
T&AWw ouoiws cuvaxbriceTal TO &ToTTOV.

TyapV:anotw ?2111018"Y : 'V (sed litt. om.) I A Y : TéTtapTov V.
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Puisque le point A est a l'intérieur de I’angle compris par les
asymptotes, il est possible de mener de A deux tangentes™ ; que soient
menées des droites AE et AZ, et que soit menée une droite de jonction EZ ;
elle passera alors par les points K et H.

Si ce n’est pas le cas, elle passera ou bien par I'un d’eux seulement ou
bien par aucun d’eux.

Si elle passe seulement par I'un d’eux, 1’autre droite sera coupée dans
le méme rapport en un autre point™*, ce qui est impossible ; si elle ne passe
par aucun d’eux, I’absurdité se produira dans les deux cas.

— 19 [18V] — Que le point A soit pris sur I’angle adjacent a I’angle
compris par les asymptotes, que soient menées les droites coupant les
sections et qu’elles soient divisées dans les rapports qu’on a dits.

Je dis que le prolongement de la droite passant par K et H rencontrera
chacune des opposées, et que les droites menées des points de rencontre a
A seront tangentes aux sections.

Fig. 19

Que soient menées de A des tangentes AE et AZ a chacune des
sections ; la droite passant par E et Z passera donc par K et H.

Sinon, elle passera par I’un d’eux ou par aucun d’eux, et I’on conclura
de nouveau 2 la méme absurdité™.

> 11.49.
> 11.39.
> 111.39.
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— K —Eav 8¢ 1O Angbev onueiov T Twos ) TV &OUUTITCOTWY,
Kal T& Ao yévnTal T& aUTd, 1) Sl& TAV TMEPATWY TV UTTEPOXGV
ayopévn eubela TapdAAnAos €oTal T AOUUTITWTE £ s 0TI TO
onueiov, Kal 1) &TTO ToU onUeiov Tl TNV CUUTITWOIV TS TOURS Kai
Tijs Bi1&x TV TEP& TV Ny HEVNs eUBeias EPAYeTal TS TOUTS.

"EoTwoav avTikeipeval ai A, B, kal 16 A onueiov €0t i Was
TV AOUUTITATWY, Kal T& AOITTa T& auTa yivéoHe.

Aéyw 611 1) diax tév K, H oupmeoeital T Toud, kal 1) &mod Tiis
OUMUTITCIOEWS ETTL TO A EQAWeTal TTs TOUTS.

"HxBco amd Tol A épamtopévn 1 AZ, kai amo ToU Z Tapa Thy
AOUUTITCOTOV £’ 15 €0T1 TO A TixBco eubeia- figel 8 dix Tov K, H.

Ei yap un, 1 dia ToU eTépou alTéV 1igel §j & oUdeTépov, Kai Ta
aUTa GToTa OUUPBToETal TOls TPATEPOV.

— ka' — "EoTwoav TaAwv avTikeigeval ai A, B, kai TO A onueiov
ETTl WIAS TAOV AOUUTITATWY, Kai 1) uev ABK 11 Toudj kab’ Ev udvov
onueiov oupPBaAAétw TO B TmapdAAnAos oloa T £Tépa TGOV
AOUUTITAOTwWY, 1) 8¢ [AO ékaTépa TV Toudv oupuBaAAiéTw, kai
€otw s N FTA mpos AG, 1 TH mpos HO, 17 8¢ AB fon ot 1 BK.

1k ¥:0 V (sed litt. om.) Il 14 ka” ¥ :x" V (sed litt. om.) Il 16 cupPBaAAéTw
Y : oupPaliétw V.
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— 20 [19V] — Si le point pris est sur ['une des asymptotes, et que toutes
choses sont égales d’ailleurs, la droite menée par les extrémités des exces
sera parallele a ’asymptote sur laquelle se trouve le point, et la droite
menée du point au point de rencontre de la section avec la droite menée
par les extrémités sera tangente a la section.

Soient des opposées A et B, et que le point A soit sur I'une des
asymptotes, et que toutes choses soient égales d’ailleurs.

Je dis que la droite passant par K et H rencontrera la section et que la
droite menée du point de rencontre au point A sera tangente a la section.

Que soit menée de A une tangente AZ, et que, de Z, soit menée une
parallele a I’asymptote ou se trouve A ; elle passera alors par K et H;
sinon, elle passera ou bien par 'un d’eux ou par aucun d’eux, et 1’on
conclura aux mémes absurdités qu’auparavant™.

— 21 [20V]’7 — De méme soient des opposées A et B ; que le point A
soit sur I'une des asymptotes ; qu’une droite ABK, parallele a 1’autre
asymptote, rencontre la section en un seul point B ; qu’une droite [A©
rencontre chacune des sections ; que ['H soit 8 HO comme ['A est 2 AO, et
que BK soit égale a AB.

S 111.36.
7 Voir Note complémentaire [18].
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Aéyw 6T 1) did tov K, H onueicov oupmeoeital T Toud Kal
TapdAANAos €0Tal Tij GOUUTITAOT £ 15 EOTL TO A onueiov, Kal 1
ATTO TS CUUTITCOEWS ETTL TO A &youévn EpayeTal TR TOURS.

5 "Hx0w yap épamTtopévn 1 AZ, kai amd Tou Z Tapa ThHv
AOUUTITCTOV £’ s 0TI TO A TixBco eubeia- Tiel 1) Siax Téov K, H.
Ei yap un, Ta mpdTtepov eipnuéva GToTa ouyProeTat.

— KR" — "EoTtwoav 81 ouoiws ai avTikeipeval kal ai GoUUTWTOL,
kal TO A onueiov opoics eiANeB, kai 1 puev NAO <ifixBco> Téuvouoa
10 T&s Topds, 1 8¢ AB mapdAAnAos T £Tépa TGV ACUUTITCOTWY, Kal
gotw s 1 INA mpos AO©, ) M'H tpos HO, 17 8¢ AB Ton 1 BK.
Neyw STt 1 did toov K, H oupmeoeital ékaTépa  Tdv
AVTIKEIUEVV, Kal al GO TV CUMTITWOEWY €T TO A épawyovTal
TV AVTIKEIUEVOV.

1K, Hc v:fere evan. VI 5 épamtopévn Y : épamtopevar VIS kB YW : ka' V
(sed litt. om.) Il 9 TixBco addidi Il 12 K, H edd. (jam Comm.) : HK VI 13 a«i ¥ : om. V.
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Je dis que la droite passant par K et H rencontrera la section et qu’elle
sera parallele a I’asymptote ol se trouve le point A, et que la droite menée
du point de rencontre a A sera tangente a la section.

Fig. 21

Que soit menée une tangente AZ ; que, de Z, soit menée une parallele a
I’asymptote ot se trouve le point A ; elle passera alors par K et H. Sinon,
on retombera sur les absurdités relevées auparavant™.

— 22 [21V] - Soient les mémes opposées et asymptotes, et que le point
A soit pris pareillement™ ; que soient menées la droite TA® coupant les
sections et la droite AB parallele a 1’une des asymptotes ; que 'H soit a
HO comme I"'A est a AO, et que BK soit égale a AB.

Je dis que la droite passant par K et H rencontrera chacune des
opposées, et que les droites menées des points de rencontre a A seront
tangentes aux opposées.

¥ [11.34 et 111.36.

* L’adverbe poicas renvoie a une position du point A qui n’est pas celle de la
proposition précédente. Il n’y a pas lieu de corriger le texte, qui témoigne ici d’une
ancienne ordonnance ; voir Note complémentaire [19].
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"HxBwoav épamtdueval ai AE, AZ, kai émeCeuxBw 1 EZ kad, €l
duvaTdy, un épxéobw dia téov K, H, &AN’ fiTol diax ToU éTépou 1) B
oudeTépou [TiEel].

Ei pev 8ia Tol H pdvou, olk éotar 11 AB 11 BK Ton, aAN" éTépq,
Omep aTtomov. Ei 8¢ diax pdvou tol K, olk éoTat cos 1 MA mpos AO, 1)
MH mpods HO, &AN &AAn Tis mpds aAAny. Ei 8¢ 81" oudetépou Tdow K|
H, aupodTepa T& adYvata cupPriceTal.

— kY’ —"EoTwoav TaAw avTikeipeval ai A, B, kal 1O A onueiov év
T €QeEiis ywvia Tis UTTO TV GOUUTITCOTWY TEPIEXOUEVNS, Kai T)
pev BA 1ix0co trv B Tourv ka®’ ev udvov Téuvouoa, Tij 8¢ ETEpa TV
ACVUTITOTWY TapdAAnAos, 1 8¢ AA <TepvéTw> TV A TOumNv
opoiws, kal éoTw Ton 1 uev AB 1 BH, 1 8¢ AA tij AK.

Aéyo étin dia téov K, H oupBdAAel Tais Topals, kai a
OUUTITCOOEWV €T TO A dydueval EpayovTal TGV TOUDVY.

(3} \

1 QTTO TV

21jitot Y :fjtor ) VI3 1j€er del. Heiberg Il 6 H® Canon.: HK V Il oUdeTépou
Mont. : oUBeTépas VI8 ky ¥ : kB’ V (sed litt. om.) Il A Canon.: A VIl 11 Tepvétw
addidi Il 14 cuuTrTcboecwv ¢ Y : CUUTTTOTwY V.
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Fig. 22

Que soient menées des tangentes AE et AZ et une droite de jonction
EZ, et, si possible, qu’elle ne passe pas par K et H, mais par I’'un d’eux ou
par aucun d’eux. Si elle passe par le seul point H, AB ne sera pas égale a
BK, mais & une autre droite®, ce qui est absurde ; si elle passe par le seul
point K, 'H ne sera pas 8 HO, mais une autre droite sera a une autre droite,
comme A est 2 AO® ; si elle ne passe par aucun des deux points K et H,
I’impossibilité se produira dans les deux cas®.

— 23 [22V] — De méme soient des opposées A et B ; que le point A soit
dans I’angle adjacent a celui compris par les asymptotes ; que soit menée
une droite BA coupant la section B en un seul point et parallele a 1’autre
asymptote ; que AA coupe pareillement la section A ; que AB soit égale a
BHet AA a AK.

Je dis que la droite passant par K et H rencontrera les sections, et que
les droites menées des points de rencontre a A seront tangentes aux
sections.

S TIL.31.
o' T11.39.
2 TI1.31 et T11.36.
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"Hx6woav épamtduevar ai AE, AZ, kai émleuxBeioa 1 EZ, ei
duvaTdv, un epxéobuw dia TV K, H.
"Htot 81 8ix Tou éTépou auTV EAevoeTal 1) dI° oUdeTépou, Kai
fitol N AA ouk éotal Ton 1) AK, dAAa &AAn Twi, &trep atoTov, 1 1)
5 AB Tij BH ouk Ton 1) ouBeTépa oUdeTépa, Kal TMAAW ETT AUPOTEPLOV
TO aUTO GTOTOV OUNPToETAl.
"HEet apa ) EZ Six téov K, H.

- k& — Kcovou Toun kcovou Touf] fj kKUkAou Tepipepeia oU
oupPBaAAel oUTws, €O0TE HEPOS HéV TL elval TauTOv, uépos B¢ un) elval
10 Kowodv.

A
E
A
HH |
B zZ
(C]
Ir

5 oudeTépa Halley (jam Comm.) : om. V II 8 k&Y : ky’ V (sed litt. om.).
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Fig.23

Que soient menées des tangentes AE et AZ et une droite de jonction
EZ, et que, si c’est possible, elle ne passe pas par K et H.

Ou bien elle passera alors par I’un d’eux, ou bien par aucun d’eux, et
ou bien AA ne sera pas égale 2 AK, mais a une autre droite®, ce qui est
absurde, ou bien AB n’est pas égale a BH, ou bien aucune des deux n’est
égale a aucune des deux, et il se produira de nouveau la méme absurdité
dans les deux cas.

EZ passera donc par K et H.

— 24 [23V] — Une section de cone ne rencontre pas une section de cone
ou une circonférence de cercle telle qu’une certaine partie soit la méme et
qu’une autre partie ne soit pas commune.

A
E
A
H |
B Z
(€]
T
Fig. 24

S TIL.31.
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Ei yap duvatdv, kcovou toun 1 AABIT <kcovou Tourj 1> kUkAou
mepipepeia T EABIT cupBaAAéTtw, kal €0Tw auTéY KooV pépos TO
auTo 1O ABIT, ur) kowov 8¢ 16 AA kal 16 AE, kal eiAn@pbeo e’ aUTdv
onueiov TO O, kai emeCeUxBeo 1) OA, kai diax TuxdvTOS onueiou Tol E
i) A© mapdAAnlos 1ix0co 1 AET, kai TeTuriobeo 11 A® Sixa kata TO
H, kal Si& ToU H didueTpos 1ix0co 1) BHZ.

H &pa diax ToU B mapa v AO épdwyeTal EKaTépas TGV TOUGV
kal Tap&aAAnAos éotal T AElN, kal éoTat év pev 17 ETépa Touf 1 AZ
T ZI" {on, év 8¢ 11 éTépa 1 EZ 1ij ZI" Ton, cooTe kal 1) AZ i ZE éotwv
{on, émep adYvaTov.

— ke’ — Kcovou Tour) kcovou Tounv 1} KUKAOU TrEPIPEPEIaV OU TEUVEL
KaTa TAeiova onueia TeEcodpov.

Ei yap duvatdv, Tepvétw kata mévte ta A, B, I, A, E, kai
éotwoav ai A, B, I, A, E ouumtcooes E@eEhis undepiav
TapaAeimoucal peTalU autdv, Kal émeleuxBwoav ai AB, A kai
exBePAnobwoav- cuptecotvTal 8n altal EKTOS TV TOHMV ET TS

1l y&p V':om. Vil kcovou Touf # addidill 2 post mepipepeiq add. 1 kcovou
Touii Halley I 11ke" ¥Y:x& V (sed litt. om)ll13T&x Y:ai VI 15 aUtdv
Heiberg : autéVv V.
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Qu’une section de cone AABI rencontre <une section de cdne ou> une
circonférence de cercle EABI, et, si c’est possible, qu'une méme partie
ABI™ soit commune et que les parties AA et AE ne soient pas communes ;
que soient pris sur elles un point © ; que soit menée une droite de jonction
©A ; que, par un point quelconque E, soit menée une parallele AEl a
AO ; que AO soit coupée en deux parties égales en un point H, et que, par
H, soit mené le diametre BHZ.

La parallele 2 A® passant par B sera tangente a chacune des sections®
et parallele 2 AEI ; dans I’'une des sections, AZ sera égale a ZI', dans
l’autre, EZ sera égale a ZI'®, de sorte que AZ sera égale a ZE, ce qui est
impossible®’.

— 25 [24V] — Une section de cone ne coupe pas une section de cone ou
une circonférence de cercle en plus de quatre points.

Fig. 25.1

Qu’elle la coupe en cinq points A, B, ', A et E, si c’est possible ; que
les points de rencontre A, B, I", A et E soient successifs et tels qu’il n’y ait

#1.32. A® n’est pas explicitement reconnue comme ordonnée au diamétre BHZ.
* Eléments,1.30.

6 1.46-47.

57 Voir Note complémentaire [20].
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TapaBoAfis kal UTEpBOATis: CUNTITTITETWOaV KaTa TO A, Kai Ov pév
gxet Aoyov 11 AA mpds AB, éxéteo 11 AO Tpos OB, 6v B¢ €xel Adyov 1)
AN 1pos Al éxéteo 1) ATT mrpos TIT.

H &pa amd Tou TT ém 16 O émlevyvupévn ékBaAlopévn €@’
EKATEPQ CUUTIECEITAL Tfj TOWUT, Kal al ATTO TAV CUUTITLIOEWY ETTL TO
A émCevyvipeval €payovTal TEV TOUGV: CUUTITITETW OT) KaT& T&
O, P, xai émeleuxbwoav ai ©OA, AP- épdyovTal & alTtal. H dpa EA
TEUVEL EKATEPQAV TOMNV, ETEeiTep HETalU TGV B, [ oUumTwols ouk
goTIv- TEUVETW KaTa Ta M, H- éoTal Gpa dia pev Ty ETépav Touny,
a5 1 EA mpos AH, 1) EN mpos NH, Siax 8¢ v £tépav, cos 11 EA mpods
AM, 1 EN mpds NM. TouTo 8¢ adlvaTtov, cdoTe Kal TO £€ apxiis.

P

B (0] A
H
M N ED
1
T A

€]

E&v 8¢ ai AB, Al mapdAAnAol ow, éocovTal [Hév] ai Topal
EAAeleLs T KUKAOU TTEPIPEPELQL.

Tetunobwoav ai AB, A dixa kata ta O, TT, kai émeCeUxbwo 1)
TTO kai ékPBePAnobw €@’ tkaTepar OUMTECEITal ON Tals TOUATS:
CUMTITITET ON KaTta Ta O, P €oTal 81 BIAUETPOS TV TOUGV T
OP, Tetaypéveos 8¢ £ alThv Katnyuéval ai AB, A.

3AAY AT VI 13 pév delevi Il 14 repipépeta v ¥ : epipepeia V.
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pas d’autre point de rencontre entre eux ; que soient menées des droites de
jonction AB et A et qu’elles soient prolongées; ces droites se
rencontreront alors en dehors des sections dans le cas de la parabole et de
I’hyperbole® ; qu’elles se rencontrent en un point A ; que AO ait avec OB
le rapport que AA a avec AB, et que ATT ait avec TI[ le rapport que AA a
avec Al'.

Le prolongement de part et d’autre de la droite joignant les points TT et
O rencontrera donc la section, et les droites joignant les points de rencontre
et le point A seront tangentes aux sections® ; que cette droite rencontre la
section en des points © et P, et que soient menées des droites de jonction
OA et AP ; ces droites seront alors des tangentes. EA coupe donc chaque
section, puisqu’il n’y a pas de point de rencontre entre B et [ ; qu’elle les
coupe en des points M et H ; en raison de 1’une des sections”, EN sera
donc & NH comme EA est & AH, et, en raison de I’autre section, EN sera a
NM comme EA est 2 AM"', ce qui est impossible, de sorte qu’est aussi

impossible 1’assertion du début’?.

P

B 0 A

H
M N ED
1§

r A

©

Fig. 252

Si AB et Al sont paralleles, les sections seront des ellipses ou une
circonférence de cercle”.

Que AB et I'A soient coupées en deux parties égales en des points O et
TT ; que soit menée une droite de jonction TTO et qu’elle soit prolongée de

58 11.24-25.

% Prop. 9.

" Sur ce tour qui revient souvent dans la suite, voir Note complémentaire [21].
T I1.37.

72 Cette remarque est sans doute une interpolation.

7 C’est-a-dire des ellipses ou une ellipse et une circonférence de cercle.
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"Hx6co 81 amo Tol E mapa tas AB, FA, ) ENMH: Tepet &pa 1
EMH v ©OP kai ékaTépav TV ypapudv, ST £Tépa OUUTITWOLS
ouk €oTl Tapa Tas A, B, I, A- €oTal 81 Sia TalTa év pev 17 ETEPQ
Toufj 1 NM Ton 17 EN, év 8¢ 11 étépa 1) NE 11 NH {on, coTe kai 1)
NM i) NH ¢oTw fon, émep adlvaTov.

—K§' = E&v TV elpnuévoy ypauuddV Tves kab' Ev EpaTTwvTal
onueiov aAAfAwv, ovu oupBaAloucv fauTals Kab ETepa onueia
TAeiova 1} 8vo.

EgpamTtécbwoav yap aAAfAwv Tivés dlUo TV  Eeipnuéveov
YPOAUUGV KaTa TO A OTnUETOV.

Aéyco &1 o onuPdAAouct kat dAAa onueia TAeiova 1) dvo.

A

A

Ei yap Suvatdv, oupBarrétwoav kata ta B, I, A, kai éoTwoav
al OUNTITCOELS EQeCiis AAANAals undepiav peTagl TapaleiTovoat,
kal €meCeuxBeo 1 BlN kai éxBePArioBeo, kal amd Tol A épaTTopévn
fixBw 1 AA- épdyeTal 8 TV dUo Toudv kal ouuteoeital Tij [B-
CUMTITITETW KaTa TO A kal ywéobw cos 11 A mpods AB, 1 'TT mpods

6ks" Wi ke V (sed litt. om.) 1117 ¥ :om. VI 13 undeuiav ¢ ¥ : un 8¢ piav
V Il 15 8vo] B’ V.
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part et d’autre ; elle rencontrera alors les sections ; qu’elle les rencontre en
des points © et P. OP sera alors un diametre des sections™, et AB et A
seront des droites abaissées sur lui de maniére ordonnée.

Que soit menée de E une parallele ENMH aux droites AB et [A;
EMH coupera donc ©OP et chacune des lignes, parce qu’il n’y a pas d’autre
point de rencontre que les points A, B, [ et A. En vertu de quoi, dans I'une
des sections, NM sera égale a EN, et, dans I’autre section, NE sera égale a
NH, de sorte que NM est égale a NH, ce qui est impossible.

— 26 [25V] - Si certaines” des lignes susdites sont tangentes entre elles

en un point, elles ne se rencontreront pas en plus de deux autres points.
Que deux des lignes susdites soient tangentes entre elles en un point A.
Je dis qu’elles ne se rencontreront pas en plus de deux autres points.

A

Fig. 26

Qu’elles se rencontrent en des points B, I" et A, si c’est possible ; que
les points de rencontre soient successifs et tels qu’il n’y ait pas d’autre

11.28.

¥ Ici et dans la proposition suivante, le pronom indéfini « certaines » ne désigne
pas une classe de sections, mais deux sections tangentes 1’'une a I’autre. On voit par la
qu’il n’est pas toujours heureux, méme si c’est généralement préférable, de traduire le
pronom TIS par « certain ».
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TTB, kal émeleuxBeo 1 ATl kai ékBePAnobuw- ouuteoeiTal 8 Tals
Topals, Kal ai Ao TV CUUTTAOoEWVY Tl TO A épayovTal TV
Top@V:  ékPePANobw kal ounMMTETw kaTa Ta O, P, «kal
emeCeuxBwoav ai OA, AP- épdyovTtal 81 altal TGV Toudv. ‘H &pa
amo Tou A €1l 1O A émEeuyvupévn TEUVEL EKATEPAV TAV TOUV, Kal
ouuPnoeTal T& TPSTEPOV Eipnuéva &ToTra.

OUk &pa Téuvouotv aAAnAas kaTta TAsiova onueia 1) dvo.

Eav 8¢ émi Tijs eéAAelyews fj Ths ToU kUkAou mepipepeias 1 B
mapdAAnAos 1) T AA, ouoiws TG Tpoelpnuévey Toinodueba Ty
aTodel§v diGdueTpov deiavTes TNy AO.

—kC' — 'Eav TV TPOEIPTHEVLOV YPAUMUEY TIVES KaTa dUo OnuEia
EPATT TV Tal AAANAwVY, oU cupBaAAouciv aAAnAats kab’ ETepov.

AlUo yap TGV ElpnUévwV ypapu®dv épamTécbwoav aAArAwv
KaTa Vo onueia Ta A, B.

Aéy o1t aAANAatls kKaTa &AAo onpeiov oU oupPBaAAouctv.

11 kT Y : ks V (sed litt. om.) I 12 &AAAAais ¥ : aAArAcos V.
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point de rencontre entre eux ; que soit menée une droite de jonction BI™ et
qu’elle soit prolongée ; que, de A, soit menée une tangente AA ; elle sera
alors tangente aux deux sections et rencontrera ['B ; qu’elle la rencontre en
un point A ; que ['TT soit & TIB comme ['A est & AB ; que soit menée une
droite de jonction ATT et qu’elle soit prolongée ; elle rencontrera alors les
sections, et les droites menées des points de rencontre a A seront tangentes
aux sections’® ; que ATT soit prolongée et qu’elle rencontre les sections en
des points © et P ; que soient menées les droites de jonction @A et AP ;
elles seront alors tangentes aux sections. La droite qui joint les points A et
A coupe donc chacune des sections, et on retombera sur les absurdités
susdites’’.

Elles ne se coupent donc pas en plus de deux points.

Si, dans le cas de I’ellipse ou de la circonférence de cercle, B est
parallele a AA, on conduira une démonstration semblable a la précédente
en démontrant que A® est le diametre.

— 27 [26V] — Si certaines des lignes susdites sont tangentes en deux
points, elles ne se rencontreront pas [’une I’autre en un autre point.

Que deux des lignes susdites soient tangentes 1’'une ’autre en deux
points A et B.

Je dis qu’elles ne se rencontreront pas entre elles en un autre point.

Fig. 27.1

76 Prop. 1.
7 Voir Prop. 25.
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Ei yap Buvatdv, cupPBaArAétwoav kai kata 16 I, kal éoTw
TpoTEPOY TO [ EkTOs TV A, B apdv, kal fixbwoav amo tév A, B
EPATITOUEVAl:  €PAYOVTAl GPA  AUPOTEPWV TV  YPAUUGV:
EpamTéoBwoav Kal CUNTITITETWOoaV KaTa TO A, cos €Tl Tiis TPTHS
KaTaypa@iis, kal eémeleuxbeo 1 A+ Tepel 81 ékaTépav TGOV TOUGV:
TeEUVETW KaTa Ta H, M, kai émeletxBeo 1) ANB: €éoTal Gpa év pév Ti
eTépa Ttopf cos 1) A mpos AH, 1 'N mpos NH, év 8¢ 17 étépa cos 1)
'A mpos AM, 1 I'N 1mpos NM, Smrep &totrov.

Eav & 1 NH map&dAAnlos 1 Tals kata Ta A, B onueia
EpaTrTOUEVals, s €Tl Ths éAAelyewos év Ti deuTépa KaTaypagi,
emlevEavTes TNV AB €poluev 611 Bi1dUeTpOs EOTal TEV TOUGDV, COOTE
dixa TunbrioeTal tkaTépa téov MH, M kata 1O N, dmep dtoTov.

A
H \
N r

B

OUk apa kab’ Etepov onueiov oupBailouvcwv ai ypaupal
aAANAals, aAAG& kaTa pdva ta A, B.

"Eotew & 1O [ peTadU TV apdv, cs ém Ths TpiTns
KaTaypar|s.

3 épdyovtat Y : épdyeTat VI 5 teper W : Tepeiv VII9 ta W :om. VI 12 [Me
corr. V' I 15 cos ¥ : om. V.
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Qu’elles se rencontrent aussi en un point [, si ¢’est possible ; que I soit
d’abord™ a I’extérieur des points de contact A et B, et que soient menées de
A et B des tangentes ; elles seront donc tangentes a chacune des lignes ;
qu’elles soient tangentes aux lignes ; qu’elles se rencontrent en un point A,
comme sur la premiére figure”, et que soit menée une droite de jonction
["A; elle coupera alors chacune des sections ; qu’elle les coupe en des
points H et M, et que soit menée une droite de jonction ANB. Dans 1’une
des sections, 'N sera donc 2 NH comme A est 3 AH®, et, dans 1’autre,
"N sera a NM comme ['A est a2 AM, ce qui est absurde.

[28]*" Si la droite MH est paralleéle aux tangentes aux points A et B,
comme dans le cas de ’ellipse sur la deuxieéme figure, nous menerons la
droite de jonction AB et dirons que AB sera un diamétre des sections®, de
sorte que chacune des droites ['H et 'M sera coupée en deux parties égales
en un point N, ce qui est absurde.

VN

B
Fig. 27.2

Les lignes ne se rencontrent donc pas I'une I’autre en un autre point,
mais aux seuls points A et B.

[29] Que, maintenant, le point [ soit entre les points de contact, comme
sur la troisiéme figure.

™ Le cas ou le point " est entre les points de contact est étudié a la fin de la
proposition. 1l y est introduit par la particule 81} qui répond a ’adverbe TpdTEPOV
1.2).

" Dans V, les trois figures sont rassemblées a la fin de la proposition. L’ordre des
appels n’a pas été respecté.

%0 111.37

8 Cette division et la suivante ont été introduites par Heiberg sans nécessité. Je
restitue ici ’'unité de la proposition, en respectant le témoignage de V ; voir Note
complémentaire [22]. La proposition 30 retrouve la numérotation de 1’édition Heiberg.

211.27.
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Qavepdv OTI oUK EpayovTal al ypauual aAAnAwv kata TO I
KaTta dUo yap uévov UmdkewTal EépamToueval. TepvéTwoav ouv
kKaTta 1O [, kai fixBwoav a1mod Tév A, B épamtdueval ai AA, AB, kai
emeCeUxBeo 1) AB kai Sixa TeTuriobw kata T6 Z- 1) &pa amod Tou A i
TO Z Siduetpos éoTal. Awa pév odv tou I olk éAevoeTat. Ei yap 1iget,
n dix tou [N mapa Tv AB ayouévn épayeTal AUPOTEPLWOV TV
TOUGMV: TOUTO 8¢ advaTov.

"Hx6co &1 amo tou [ mapa v AB 11 FTKHM: éotal d1) év pév i
eTépa Toudj 1 K i KH fon, év 8¢ 7 étépa 1 KM 7 KT {on, coote kai
1 KM 7 KH {on, émep advvaTov.

‘Opoiws 8¢ kai, éav TapdAAnAol ot ai épamTdueval, KaTa TA
aUT& TOTs £Mdve TO adUvaTov SeixbriceTal.

— N = TTapaBoAn TapaBoAfis oUk épayeTal KaTa TAeiova onueia

T EV.

1 A" Heiberg vide adn. : kG’ V (sed litt. om.).
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Il est évident que les lignes ne seront pas tangentes entre elles au point
I", puisque, par hypothese, elles sont tangentes en deux points seulement.
Qu’elles se coupent donc® au point [ ; que soient menées de A et B des
tangentes AA et AB ; que soit menée une droite de jonction AB et qu’elle
soit coupée en deux parties égales en un point Z ; la droite menée de A a Z
sera donc* un diametre®. Elle ne passera donc pas par [ ; car, si elle
passait par I, la parallele & AB passant par [ serait tangente a chacune des
sections®*®, ce qui est impossible.

Que, de I, soit menée une parallele 'KHM a AB ; dans une section, 'K
sera alors égale a KH, dans 1’autre, KM sera égale a KI", de sorte que KM
est aussi égale a KH, ce qui est impossible.

Pareillement encore, si les tangentes sont paralleles, la démonstration
aboutira a une impossibilité pour les mémes raisons que ci-dessus.

— 30 [27V] — Une parabole ne sera pas tangente a une autre parabole
en plus d’un point.

8 Sur cet emploi de oUv, voir Note complémentaire [23].

¥ Cet emploi de pév odv ne correspond pas a I’'usage de la particule dans les
Coniques (voir Note complémentaire [13] au Livre II).

% 11.29.

11.5et6.
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Ei yap duvatdv, épamtécbuwoav ai AHB, AMB mmapaBoAal kata
Ta A, B, kai fixbwoav épamtdueval ai AA, AB- épdyovTtatl 81y alTal
TAV TOUGV AUPOTEPOV Kal CUUTIECOUVTAlL KaTa TO A.

EtreCelxbeo 1) AB kai Sixa TeTuriofeo katd 1o Z, kai fix0co 1 AZ.

Erel odv dUo ypappai ai AHB, AMB épdmTovtal aAANAwy KaTa
dvo ta A, B, ou cupBaAAouciv aAAnAats kab' E€tepov, coTe 11 AZ
EKQTEPAV TGOV TOUGV TEUVEL TEMVETW KaTa Ta H, M. EéoTtat 8n Siax
pEv Ty éTépav Tounv 1 AH i HZ Ton, Sia 8¢ v éTépav 1) AM 17
MZ i{on, émep adUvaTov.

Ouk apa TapaPoAn mapaBoAris épayeTal KaTd TAeiova onueia

n e

1 Ev.

— Aa’ — TTapaPBoAr) UtepPoAris ouk épdwyeTal kata dUo onueia
EKTOS aUTH§ TiTTTovoa.

7t1a¥: 10 VII10 mapaBoAn ¥ : om. V Il 12 Aa’ Heiberg vide adn. : kn’ V (sed
litt. om.).



Apollonius de Perge. Livre IV des Coniques 397

Fig. 30

Que des paraboles AHB et AMB soient tangentes en des points A et B,
si c’est possible, et que soient menées des tangentes AA et AB; elles
seront alors tangentes a 1’'une et I’autre section et se rencontreront en un
point A.

Que soit menée une droite de jonction AB et qu’elle soit coupée en
deux parties égales en un point Z, et que soit menée une droite AZ.

Des lors, puisque deux lignes AHB et AMB sont tangentes en deux
points A et B, elles ne se rencontreront pas en un autre point®’, de sorte que
AZ coupe chacune des sections ; qu’elle les coupe en des points H et M ;
en raison d’une section, AH sera alors égale a HZ, en raison de 1’autre
section, AM sera égale 3 MZ™, ce qui est impossible.

Une parabole ne sera donc pas tangente a une parabole en plus d’un
point.

— 31 [28V] — Une parabole tombant a I’extérieur d’une hyperbole ne
sera pas tangente a I’hyperbole en deux points.

87 Prop. 27 ; voir Note complémentaire [24].
% 1.35. AZ n’a pas été reconnue explicitement comme diametre ni AB comme
ordonnée ; cf. supra, note 64.
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B

"Eotw mapaoAn uev 1 AHB, UmepPBoArn & 1 AMB, Kkai el
SuvaTtdy, épamTécBwoav kaTta Ta A, B, kal fixBwoav amod tév A, B
EQPATITOUEVAL EKATEPAS TAOV TOUV OUUTITITOUoal AAARAals KaTa
TO A, kal émeleuxbw 1) AB kal TeTurofBw dixa kata 1O Z, Kai
emeCeuxBeo 1 AZ.

Emel oUv ai AHB, AMB Topai kata ta A, B épdmrovTal, kat’
aAAo ov oupBaAAovcv: 1 dpa AZ kaT &AAo kai GAAo Tépvel Tas
TOMAS- TEMVETW KaTa Ta H, M, kal mpooekBeBAricbeo 11 AZ: meoeital
Om) é1rl TO KévTpov Tiis UTepBOATs: €0Tw KévTpov TO A; éoTal dn) dia
HEv TN UmrepPoAriv cos 1) ZA mpds AM, 11 MA 1tpds AA kal Ao 1)
ZM 1pods MA- peiCeov 8¢ 11 ZA Tiis AM- peilwv dpa kai 11 ZM Tiis
MA. Awa 8¢ thv TrapaBoAn ion 1 ZH i HA, trep adivaTov.

— AR’ — TTapaPBoAn éAAeiyecos 1) kUkAou Trepipepeias OUK EPAyeTal
KaTa dUo onueia EvTos aUTrs TiTTTovoa.

3 tév Topv Y : tév A, B Toudv V Il 13 AR’ Heiberg : k8" V (sed litt. om.).
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B
Fig. 31

Soient une parabole AHB et une hyperbole AMB ; qu’elles soient
tangentes en des points A et B, si c’est possible ; que soient menées de A et
B des tangentes a chacune des sections et qu’elles se rencontrent 1’une
I’autre en un point A ; que soit menée une droite de jonction AB et qu’elle
soit coupée en deux parties égales en un point Z, et que soit menée une
droite de jonction AZ.

Des lors, puisque les sections AHB et AMB sont tangentes aux points
A et B, elles ne se rencontrent pas en un autre point® ; AZ coupera donc les
sections en tel et tel point™ ; qu’elle les coupe en des points H et M, et que
AZ soit prolongée ; elle tombera alors sur le centre de I’hyperbole” ; soit A
ce centre ; en raison de I’hyperbole®?, MA sera alors a AA et la droite
restante sera a MA comme ZA est a AM ; or ZA est plus grande que AM ;
ZM est donc aussi plus grande que MA. Or, en raison de la parabole®, ZH
sera égale a HA, ce qui est impossible.

— 32 [29V] = Une parabole tombant a l’intérieur d’une ellipse ou d’une
circonférence de cercle ne sera pas tangente a [ellipse ou a la
circonférence de cercle en deux points.

¥ 11.27 ; voir Note complémentaire [24].

% Sur cette expression, voir Note complémentaire [25].
o1, 29.

21.37.

% 1.35.



10

400 Kcovikév 16 téTapTov

A

"EoTtw yap éAAewyis 1j kUkAou mepipépela 1) AHB, TapaoAr) 8¢ 1)
AMB, kai &l duvaTdv, épamTécBwoav kaTta dUo Ta A, B, kai
fixBwoav amod TGV A, B épamTdueval TéV Toudv Kal cupTiTTovoal
KaTa 1O A, kai émeleuxBw 1 AB kai dixa TeTurobw kaTta T Z, Kai
emeCeuxBeo 1) AZ: Tepel 8n EkaTépav TGOV TOUGY KaT aAAo kal dAAo,
s eipnTal - TepvETw Kata Ta H, M, kal éxBePAnobco 1) AZ mi 1O A,
Kal é0Tw TO A kévTpov Tijs EAAelyews 1} ToU KUKAou- €0TIv &pa diax
TNV EAAelpv kai TOv kUkAov cos 1) AA mpds AH, 1) AH mpds AZ kai
Aormn) 1) AH 1tpods HZ- peiCeov 8¢ 1 AA Tiis AH- peiCeov &pa kai 11 AH
Ths HZ. Awx 8¢ i mapaBoAnv fon 11 AM i MZ, émrep aduvaTov.

— AY' — YmepPBoAn UtepPBoAfis TO auTO KévTpov Eéxouca ouk
EpayeTal kKaTa dUo onueia.

8 alt. AH Canon. : ATT V Il Ay’ Heiberg : A"V (sed litt. om.).
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Fig. 32

Soient une ellipse ou une circonférence de cercle AHB et une parabole
AMB ; qu’elles soient tangentes en deux points A et B, si c¢’est possible ;
que soient menées de A et B des tangentes aux sections et qu’elles se
rencontrent en un point A ; que soit menée une droite de jonction AB et
qu’elle soit coupée en un point Z, et que soit menée une droite de jonction
AZ ; elle coupera alors les sections en tel et tel point, comme on 1’a dit™ ;
qu’elle les coupe en des points H et M ; que AZ soit prolongée jusqu’en un
point A, et que A soit le centre de I’ellipse ou du cercle ; en raison de
Pellipse et du cercle®, AH est donc a AZ et la droite restante AH est 2 HZ
comme AA est a AH ; or AA est plus grande que AH ; AH est donc aussi
plus grande que HZ. Or, en raison de la parabole®, AM est égale 2 MZ, ce
qui est impossible.

— 33 [30V] — Une hyperbole ayant le méme centre qu’une hyperbole ne
sera pas tangente a I’hyperbole en deux points.

* Voir Note complémentaire [24].
%137.
%1.35.
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YmepBoAal yap ai AHB, AMB 16 autd kévtpov éxoucal TO A, €l
SuvaTtdv, épamTécbwoav kata T& A, B, fixBwoav 8¢ amd téov A, B
EPATTOUEVal aUTAV Kal oupmimtoucal aAAnAais ai AA, AB, kai
emeCeUxBeo 1) AA Kai éxPePAnobeo.

EtreCelxBeo 81 kai 1 AB- 1) &pa AZ v AB dixa Téuvel kata 16 Z-
Teuel o1 1 AZ tas touas kata ta H, M- éoTtal 8r) 8ia pev v AHB
UmepBoAnv ioov 16 Umd ZAA T amd AH, dix &8¢ v AMB 16 uTod
ZAA Toov 1 amo AM. To apa amd MA foov 1o amo AH, dmep
aduvaTov.

— A" — Eav éAAewpis éAAeipecos 1) KUKAou TepIPepEias KaTa duo
onNuUeEla €PATTNTal TO auUTO KEVTPov Exouca, T TaS a@ag
¢mlevyviouoa di& ToU KEVTPOU TECETTAl.

7 post {oov del. 8 V'II8 ZAA V': ZMA VI 10 A8’ Heiberg : Aa’ V (sed litt.
om.).
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Fig. 33

Que des hyperboles AHB et AMB, ayant le méme centre A, soient
tangentes en des points A et B, si c’est possible ; que soient menées de A et
B des droites AA et AB tangentes aux sections et se rencontrant 1’une
I’autre ; que soit menée une droite de jonction AA et qu’elle soit
prolongée.

Que soit menée aussi une droite de jonction AB; AZ coupe donc AB
en deux parties égales”” en un point Z ; AZ coupera alors les sections en
des points H et M. En raison de 1’hyperbole AHB®, le rectangle ZAA sera
égal au carré sur AH, et, en raison de I’hyperbole AMB, le rectangle ZAA
sera égal au carré sur AM. Le carré sur MA sera donc égal au carré sur
AH, ce qui est impossible.

— 34 [31V] — Si une ellipse est tangente en deux points a une ellipse ou
a une circonférence de cercle en ayant le méme centre, la droite joignant
les points de contact passera par le centre.

711.30.
*®1.37.
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>

EpamTécBuwoav yap aAAnAwy ai eipnuéval ypaudal Kata T A,
B onueia, kai émeleuxBeo 11 AB, kal diax TéVv A, B épamtdueval TV
TouGV fixbwoav kai, ei SuvaTtdy, cupmmTéTwoav KaTa TO A, Kai 1)
AB Bixa TteTunobw kata T Z, kal émeleuxbw 1 AZ: SidpueTpos &pa
€0TIv 1) AZ TGV TouV.

"EcTw, €l duvaTov, kévTpov TO A- éoTal dpa TO UTTO AAZ diax pEv
TNV £Tépav Tourv {oov T¢ amd AH, i 8¢ trv éTépav ioov TS amo
MA, cboTe T amd HA Toov 16 amd AM, Step aduvaTov. Ouk &pa
al amd tév A, B épamtdueval oupmecoivtalr mapaAAnlol &pa
gloiv, kai S TouTo didpeTpds toTwv 11 AB, cbote dix ToU KévTpou
miTmTel Smrep €del Betan.

— A&’ — Kcovou Tour 1 KUKAou TrEpIPEPEIa KCOVOU TOW Tj KUKAOU
TEPIPEPEiQ UN ETT TG aUTA HEPT TA KUPTA EXOUCA OU CUMUTIECEITAal
KaTa TTAeiova onueia 1j dvo.

6 ANAZ Mont. : AAZ V Il 12 A&’ Heiberg : AB" V (sed litt. om.).
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>

Fig. 34

Que les lignes susdites soient tangentes entre elles en des points A et
B ; que soit menée une droite de jonction AB ; que, par A et B, soient
menées des tangentes aux sections et qu’elles se rencontrent en un point A,
si possible ; que AB soit coupée en deux parties égales en un point Z, et que
soit menée une droite de jonction AZ; AZ sera donc un diamétre des
sections”.

Soit A ce centre, si c’est possible ; en raison de 1’une des sections, le
rectangle AA,AZ sera donc égal au carré sur AH, et, en raison de 1’autre
section, il sera égal au carré sur MA'®, de sorte que le carré sur HA sera
égal a celui sur AM, ce qui est impossible.

Les tangentes menées de A et B ne se rencontreront donc pas ; elles
sont donc paralleles, ce qui fait que AB est un diametre'’!, de sorte qu’il
passe par le centre, ce qu’il fallait démontrer.

— 35 [32V] — Une section de cone ou une circonférence de cercle, qui
n’a pas sa convexité dans le méme sens, ne rencontrera pas la section de
cone ou la circonférence de cercle en plus de deux points.

#11.29.
190737,
0N I1.27.



406 Kcovikév 16 téTapTov

Ei yap SuvaTodv, kcovou Toun i kUkAou epipépeia 11 ABIT kcovou
Touf fj kUkAou Tepipepeia Tij AABEI oupBaiiétw kaTta mAeiova
onueia 1 Svo ur) el Ta auTd pépn Ta kupTa éxouca Ta A, B, I <, kai
emeCeuxOwooav ai AB, Bl
5 ‘E1rel odv €l Tijs ABI™> ypauufs elAnmTal Tpia onueia ta A, B, I
kal émeCevypéval ai AB, BIN, ywviav apa mepiéxouotv émi Ta auta
Tois koiAois TAs ABIM ypauufs. Aix ta atta 8n ai ABIC Thv attrv
ywviav TeplEXouctv €Tl Ta auTa Tois koiAots Tiis AABEI ypauurs.
Al elpnuéval dpa ypapual €T T& auTa HEPN EXOUCT Ta KOTAa GHa
10 kol T& KupTa, Smep aduvaTov.

— As’ = E&v Kcovou Topr fj KUKAOU TEPIPEPEIa CUUTTITITY MI& TV
AVTIKEIMEVWV KaTa dUo onueia, kai al HETaEU TGV CUUTITCIOEWV
ypauual €Tl Ta auTa PEPT T& KOiAa EXwol, TpooekPaAAopévn 1
YPOUUT KaT& TS OUMTITCOOEIS OU CUUTIECEITAl Tij ETEPQ TV

15  A&VTIKEIMEVEOV.

3-5kai — ABIC addidi vide adn. |l ypauufs ego:ypauuj VI6ai Y:om.
V7 tois e corr. V'II9 &Gua Heiberg : &AA& V11 11 Ag” Heiberg : A\y” V (sed litt.
om.) Il 13 €xcwo1 Y : Exouot V.
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Fig. 35

Si c’est possible, qu’une section de cone ou une circonférence de cercle
ABI, qui n’a pas sa convexité dans le méme sens, rencontre une section de
cone ou une circonférence de cercle AABEI en plus de deux points A, B et
I" <, et que soient menée des droites de jonction AB, BI".

Des lors, puisque sur la ligne ABI™>'", sont pris trois points A, B et I,
et que sont menées des droites de jonction AB et BI, alors elles
comprennent le méme angle du méme c6té que la concavité de la ligne
ABI. Pour les mémes raisons, AB et BI' comprennent le méme angle du
méme coté que la concavité de la ligne AABEI. Les lignes susdites sont
donc a la fois concaves et convexes dans le mé&me sens, ce qui est
impossible.

— 36 [33V] — Si une section de cone ou une circonférence de cercle
rencontrent ['une de deux opposées en deux points, et que les lignes situées
entre les points de rencontre ont leur concavité dans le méme sens, la ligne
passant par les points de rencontre et prolongée'™ ne rencontrera pas
[’autre opposée.

12 Voir Note complémentaire [26].
1% Le tour rpooekPaAlopévn 1) ypauun KaTd T&s CUNTITCOELS n’a pas d’autre
occurrence dans le corpus mathématique classique.
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"EoTtwoav avTikeipeval ai A, AElNZ, kal é0Tw kcovou Toun §
KUkAou mepipépeia 1) ABZ oupmrimmTouca Tij £€Tépa TGOV AVTIKEIUEVLOV
KaTa dUo onueia Ta A, Z, kai éxétwoav ai ABZ, Al'Z toual éml t&
aUTa HEPT) Ta KOTAQ.

Aéyo o111 ABZ ypaupur ékParAopévn ol oupteceiTal Tij A.

EmeCeuxbow yap 1 AZ.

Kai émel avTikeipevai eiowv ai A, AlZ, kai 1) AZ eiBsia kata dvo
Téuvel TNV UTepPoAry, oU ouumeceital ékBaAlouévn T A
QVTIKEIMEVT).

OUdt Gpa 1) ABZ ypauun oupteoeital i A.

— A — ’Eav kcovou Toum 1] KUKAOU TIEPIQEPEIA W& TV
AVTIKEIMEVGOV OUMTITITN, Ti AOIT] aUTGV OU CUUTECEITAl KATA
TAeiova onueia 1) dvo.

7A, ATZ] AA,TZ VIl 11 AL Heiberg : A8" V (sed litt. om.) Il ju& ¥ : om. V.
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Fig. 36

Soient des opposées A et AEIZ; soit une section de cone ou une
circonférence de cercle ABZ rencontrant'™ I’une des opposées en deux
points A et Z, et que les sections ABZ et Al'Z aient leur concavité dans le
méme sens.

Je dis que le prolongement de la ligne ABZ ne rencontrera pas
I’opposée A.

Que soit menée une droite de jonction AZ.

Puisque les sections A et A['Z sont des opposées et que la droite AZ
coupe I’hyperbole en deux points, son prolongement ne rencontrera pas
’opposée A',

La ligne ABZ ne rencontrera donc pas non plus 1’opposée A.

— 37 [34V] — Si une section de cone ou une circonférence de cercle
rencontre l'une de deux opposées, elle ne rencontrera pas I’opposée
restante en plus de deux points.

1% L’emploi du syntagme discontinu #o0Tco + participe, fréquent chez Euclide et
Archimede, est un hapax dans les théoréemes des Coniques ; voir M. Federspiel, « Sur
I’élocution de I’ecthése dans la géométrie grecque classique », p. 107-108.

195 11.33.
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"EoTtwoav avTikeipeval ai A, B, kal oupBaAAéTtw T A Kcovou
Toun 1 kUkAou Tepipépeia 1) ABIT kal Tepvétw TNy B avTikeipnévny
kata Ta B, I

Aéyw OTLkaT &AAo onueiov oU oupmeoeital Tij BI.

5 Ei yap duvaTdv, oupmmTétw kata 1O A. ‘H &Gpa BI'A i Bl

Topfj ouuPBa&AAel kata TAeiova onueia 1 dUo un e T& auTa €xouca
T& KOTAQ, OTrep aduvaTov.

‘Opolws d¢ deixbrioetal kai éav 11 ABI ypauun Tiis avrikeipévng
EQATITNTAL

10 — A" = Kcovou Toun 1} kukAou Trepipépela Tais aQVTIKEIUEVALS OU
OUMTTECEITal KaTa TAEiova onueia fj TEooapa.
Qavepdoy B¢ TOUTO €K TOU Tij HMIA TV  AVTIKEIMEVWOV
OUMTTITITOUCAV aUTTV T AOITIf KaTa TAeiova SUETV Ur) CUUTTITITELW.

lalt. A Y:del. V'II21v B Canon.:tf NB VI 6 ury Canon™:om. V
Canon.” Il 10 An" Heiberg : Ae’ V (sed litt. om.).
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Fig. 37

Soient des opposées A et B; qu’une section de cbéne ou une
circonférence de cercle ABIT rencontre 1’opposée A et qu’elle coupe
I’opposée B en des points B et I".

Je dis qu’elle ne rencontrera pas 1’opposée BI™ en un autre point.

Qu’elle la rencontre en un point A, si c’est possible. La section BI'A
rencontre donc la section BI™ en plus de deux points, sans étre concave dans
le méme sens que la section BI, ce qui est impossible'*.

On fera une démonstration semblable si la ligne ABI™ est tangente a

I’opposée.

— 38 [35V] — Une section de cone ou une circonférence de cercle ne
rencontrera pas des opposées en plus de quatre points.
C’est évident en raison du fait que, rencontrant I’une des opposées, elle

ne rencontre pas 1’opposée restante en plus de deux points'”’.

196 prop. 35.
17 Prop. 37.
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— A0" — 'Eav Kkcdvou TouT T KUKAOU TEPIPEPEIa WIS TGOV

QVTIKEIMEVV EQPATITNTal TOIS KoiAols auUTRs, Tij ETéPQ TV
AVTIKEIMEVOV OU OUUTTECETTAl.

"EoTwoav avTikeipeval al A, B, kai Tis A Toufs épamTéobw 1)
FAA.

Aéyw éTinTAA 77 B ol oupmeceiTal.

"HxBco amd toUu A épamtopévn 1 EAZ- ékatépas Odn ToOw
YPAUUGV ETIYaUel KaTa TO A, OOTE oU CUNTIECEITal Tij B, cooTe oUde
nrAA.

-1 — E&v kcovou Toun 1] KUKAOU TEPIPEPEIa EKATEPAS TV
QVTIKEINEVWY  KaB  Ev  EépamtnTal onueiov, kab ETepov ou
OUUTTECETTal TAls AVTIKEIMEVALS.

1 A8" Heiberg: As" V (sed litt. om.)[I7EAZ Y:AEZ VIOTAA Y:ATA
VI 10 W’ Heiberg : A’V (sed litt. om.).
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— 39 [36V] — Si une section de cone ou une circonférence de cercle est
tangente a l'une de deux opposées du coté de la concavité de celle-ci, elle
ne rencontrera pas l’autre opposée.

Fig. 39

Soient des opposées A et B, et qu’une section AA soit tangente a la
section A'%,

Je dis que la section ['AA ne rencontrera pas 1’autre section.

Que soit menée de A une tangente EAZ. Elle est alors tangente a
chacune des lignes en A, de sorte qu’elle ne rencontrera pas I’opposée B'*,
de sorte que la section 'AA ne rencontrera pas non plus 1’opposée B.

— 40 [37V] — Si une section de cone ou une circonférence de cercle est
tangente a chacune de deux opposées en un point, elle ne rencontrera pas
les opposées en un autre point.

198 [’ ecthése est incomplete ; il manque la reprise de Tois koiAois aUTHs.
109
11.33.
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"EoTwoav avtikeipeval ai A, B, kai kcovou Tour 1 kUkAou
TEPIPEPELa EPaTITEODW EkaTEPas TGOV A, B kata ta A, B.

Aéyw 6T 1) ABIC ypauur kab’ €tepov oU oupmeceital Tais A, B
TOoMATS.

Emel oOv 1 ABIT ypauur Tiis A Toufs €paTTeETal kab Ev
oupmiTTovca Kal Tf B, Tfis A &Gpa Touis oUK épayeTal KaTa T&
KotAa. ‘Opoicos 81| detxdnoetal 411 oUde Tiis B.

"HxBwoav téov A, B Toucdv épamtopevarl ai AA, BE- alTtal 8
epamTovTal Tiis ABIM ypauuis.

Ei yap Suvatov, Tepvétw 1 €Tépa auTdv, kai €o0Tw 1 AZ.
MeTaU apa Tiis AZ EpaTTTOUEVNS Kal TTis A TOUTS TTAPEUTTETT TCOKEY
eUBela 1 AH, Smep adUvatov. EpayovTtal &pa Tijs ABI, kal dix
TouTo @avepdy OTL 1) ABIT ka®’ €tepov ou oupPdaAier Tais A, B
AVTIKEIUEVQLS.

— pa’ — 'Eav UmepPBoArn Hi& TGV AVTIKEINEVGV KaTa dUo onueia
OUUTTITITI QVTECTPAUUEVA T KUPTA EXOUCQ, T) AVTIKEIHEVT) aUTT) OU
OUMTIECEITal TT) ETEPQ TAOV AVTIKEIUEVCOV.

"EoTwoav avTikeipeval ai ABA, Z, kail umepBoAn 1 ABIC tij ABA
ouhPaAAéTw kata Ta A, B onuela avTeoTpaupéva €xouca T&
KUpT& [Tois koiAois], kal Tis ABIM éoTeo avTikepnévn 1) E.

Aéyw 0TI oU oupTrecEiTal Tij Z.

3BY:I VI 10 AZ edd. (jam Mont) : AZ, dTreos Kai pavepdv OTi, eav 1 FTAA
ypauur oupmimTn Kai Tf B avtikewpévn, olk épdwetat Tis A Tols Koiloig
gauTiis: deixbriceTal yap avTiotpdpos V vide adn.ll 12 AH Y:H VI 14 po’
Heiberg: An" V (sed litt. om.) Il UmrepBoAn Y :-BoAij VI 18 ABA, Z] AB, AZ
VIIABIY: ABVIIABA Y : AA V Il 20 Tofs koiAois del. Federspiel®.
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Fig. 40

Soient des opposées A et B, et qu’une section de cbéne ou une
circonférence de cercle soit tangente & chacune des opposées A et B en des
points A et B.

Je dis que la ligne ABI™ ne rencontrera pas les sections A et B en un
autre point.

Des lors'?, puisque la ligne ABIT est tangente a la section A et
rencontre aussi B en un point, alors, elle ne sera pas tangente a la section A
du coté de la concavité de celle-ci'''. On démontrera pareillement qu’elle
ne le sera pas non plus a la section B.

Que soient menées des tangentes AA et BE aux sections A et B ; elles
seront alors tangentes a la ligne ABI.

Qu’une de ces droites, soit AZ, coupe la ligne ABI", si c’est possible
Une droite AH est donc insérée entre la tangente AZ et la section A, ce qui
est impossible'".

Elles seront donc tangentes a la section ABI, et, pour cette raison, il est
évident que la ligne ABI™ ne rencontre pas les opposées A et B en un autre

point.

112

— 41 [38V]- Si une hyperbole rencontre 'une de deux opposées en
deux points en ayant sa convexité en sens contraire, son opposée ne
rencontrera pas l’autre des deux opposées.

Soient des opposées ABA et Z; qu’une hyperbole ABI" rencontre
I’opposée ABA aux points A et B en ayant sa convexité en sens contraire
[de la concavité de cette opposée], et soit I’opposée E de I’hyperbole ABI.

"9 On attend el yap.

! Prop. 39.

2 Voir Note complémentaire [27].
13132,
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EreCetxBeo 1 AB kai ékPePAnoboo émi To H.

E1rel ovv umepPBoAnv trv ABA eUfeia Téuver 1) ABH, éxBaAlouévn
Ot £’ EKATEPQ EKTOS THITITEL THS TOMRS, OU CUUTIECEITal Tij Z TOWUT.
‘Opoicws 8n dix v ABIC UmepPoAriv oudt T E avtikeipévn
OUUTTITTTEL

OuUdt 1 E &pa Tij Z oupmeceitat.

— uB’ — E&v UmepPoAn) ékaTépa TV AVTIKEIMEVGOV CUUTTITITY, T
AVTIKEIUEVT) aUTT] OUBETEPQ TV AVTIKEIUEVOV CUNTIECEITaL KaTa dUo
OTUETa.

"EoTwoav avTikeipevar ai A, B, kai 1 AIB UmepBoAn
OUMUTITITETW EKaTépa TV A, B avTikelpéveov.

Aéyw o111 T AIB avTikeipévn o¥ oupPaAAel tais A, B Touals
KaTa 8Uo onueia.

30U Heiberg: cdote o VI6Z ¥: om. V lacuna 8 litt. relictall 7 uB’
Heiberg : A8’ V (sed litt. om.) 110 ATBY : ABV.
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Fig. 41

Je dis qu’elle ne rencontrera pas 1’opposée Z.

Que soit menée la droite de jonction AB et qu’elle soit prolongée
jusqu’en un point H.

Des lors, puisqu’une droite ABH coupe une hyperbole ABA, et que son
prolongement de part et d’autre tombe hors de la section, elle ne
rencontrera pas la section Z''*, Pareillement, en raison de I’hyperbole ABI",
elle ne rencontre pas non plus 1I’opposée E.

La section E ne rencontrera donc pas non plus la section Z.

— 42 [39V]- Si une hyperbole rencontre chacune de deux opposées, son
oppposée ne rencontrera aucune des deux opposées en deux points.

Soient des opposées A et B, et que I’hyperbole AIB'" rencontre
chacune des opposées A et B.

Je dis que I'opposée de AI'B ne rencontre pas les sections A et B en
deux points.

14133,
"> On attend I’expression indéfinie kal UtrepPBoAr) 1) AIB.
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A

Ei y&ap Buvatdv, oupPBairétw <Ttii A> kata Ta A, E, kai
¢mleuxBeioa 1 AE €ékPePAriobeo. Awx pev dn tnv AE Tounv ov
ouvpmeoeital 11 AE elbeta T AB Tour, dia & Tv AEA ovu
oupTmeceiTal T B: Si&x yap TV Tpiddv TéOMwY EAevoeTal Smep
aduvaTov.

‘Opoicas dn deixbricetal éTi oudt T B Toud kata dVo onueia
OUUTTECEITAl.

A Ta auTa On oudt épaweTal EkaTépas aUTOV. AyaydvTes
yap émyavoucav THv OFE épamTeTar [UEv] altn ékaTépas TV
TOUGV, oTe dia uev Thnv AE ou cuuteoeitarl tij Al, Siax 8¢ v AE
ou oupPaAAel Ti B, dote oude 1 Al T B ouuBaAAel, Smep oux
UTTOKELTAl.

— uy’ — E&v UTrepPoAr) EKaTEPAV TV AVTIKEIUEVOV TEUVT) KAT&
SUo onuela GvTecTpappéva €xouca TPOs EKaTépav TA KUPTA, 1)
QAVTIKEILEVT] QUTT] OUSEUIA TGV AVTIKEIUEVLOV CUUTTECEITA.

"EoTwoav avTikeipeval ai A, B, kai umepBoAn 1 TABA ékaTtépav
TV A, B Tepvétw kata dUo onueia AvTeoTpappéva Exouca Ta
KUPTA.

Néyw Ot 1 avtikewévn auti 11 EZ ovdemia téov A, B
OUUTTECEITAl.

It A addidillta ¢ ¥: om. VII9uev delevi (prop. Heiberg) Il altn
Heiberg : ot V Il 13 py’ Heiberg : u’ V (sed litt. om.) I 16 TABA]TA,BA V.
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Fig. 42

Qu’elle rencontre <A> en des points A et E, si c’est possible ; que soit
menée une droite de jonction AE et qu’elle soit prolongée. En raison de la
section AE, la droite AE ne rencontrera pas la section AB''°, et en raison
de la section AEA, elle ne rencontrera pas la section B, car elle passera par
les trois lieux'"’, ce qui est impossible.

On démontrera pareillement qu’elle ne rencontrera pas non plus la
section B en deux points.

Pour les mémes raisons, elle ne sera pas non plus tangente a I’une et a
I’autre opposées''®. En effet, si on'"” meéne la droite ©E comme tangente,
elle est tangente a chacune des sections, de sorte que, en raison de la
section AE, elle ne rencontrera pas la section A%, et, en raison de la
section AE, elle ne rencontre pas la section B; de sorte que Al ne
rencontre pas non plus la section B, ce qui contredit I’hypothése.

— 43 [40V] — Si une hyperbole coupe chacune de deux opposées en
deux points en ayant sa convexité en sens contraire de chacune, son
opposée ne rencontrera aucune des opposées.

Soient des opposées A et B, et qu’une hyperbole TABA coupe chacune
des sections A et B en deux points en ayant sa convexité en sens contraire.

Je dis que son opposée EZ ne rencontrera aucune des sections A et B.

16 11.33.

7133,

18 Ce développement est absent de la traduction arabe.

9 Le participe &yaydvTes devrait étre accordé au sujet d’un verbe 2 la premiere
personne du pluriel ; ce verbe manque ; 1’anacoluthe a été relevée par Heiberg, n. 1,
p. 63.

120 11.33.
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Ei yap OBuvatév, oupmmTétw Tf A kata TO E, kai
emeCeUxBwoav ai A, AB kai ékPePAnobwoav: cupmecoivtal &
aAANAals: CUUTITITETWOaV KaTa TO O foTal 8 1O O év Ti
TEPIEXOUEVT) Yovia UTTO TV aouumtadTwy Tis [TABA Touis. Kai
€oTw auThs avTikeévn 1 EZ- 1 apa amo Ttou E ém 1O O
e¢mlevyvupévn €vTOs TECEITAl Tis UTO TV AOB Tepiexouévns
ywvias.

TTaAw émel umepPBoAn éotwv 1 [AE, kal oupmimtovow ai [AO,
OE, kai ai [, A ouptrtcooels ou epiéxovot Thv E, 16 © onueiov éoTal
pHETaEU TV aocuvumTtTwv TiAs [AE Tours. Kai E€oTwv avTis
avTikelpévn 1 BA- T 1) &pa amd Tou B émi TO © €vTds TeceiTal TR
Umo OE ywvias T, drep atomov: EmmTe yap Kal eis THv Umo AGB.

11-12 locus corruptus.



Apollonius de Perge. Livre IV des Coniques 421

Fig. 43

Qu’elle rencontre A en un point E, si c’est possible’' ; que soient

menées les droites de jonction A et AB et qu’elles soient prolongées ;
elles se rencontreront alors 1’une 1’autre'? ; qu’elles se rencontrent en un
point © ; O sera alors dans 1’angle compris par les asymptotes de la section
FABA'. D’autre part, EZ est son opposée ; la droite joignant E 2 ©
tombera donc a I’intérieur de I’angle AGB.

De méme'**, puisque CAE est une hyperbole, que les droites FTA® et
OE se rencontrent, que les points de rencontre [" et A ne comprennent pas
le point de rencontre E, le point © sera entre les asymptotes de la section
FAE'®. D’autre part BA est son opposée ; tla droite joignant B 2 ©
tombera donc a I’intérieur de 1’angle F©ET, ce qui est absurde, puisqu’elle
tombe, on I’a vu'*, dans I’angle A©B.

12l Cette démonstration apagogique a été corrompue dans sa deuxiéme partie ; voir
les propositions 47 et 51.

122 11.25.

B 1.25.

12 Halley, a la suite de Commandino, introduit directement dans le texte une
démonstration correcte, qui, par le recours a I1.33, établit que E®, avec E comme point
de 'AE, tombe a I’extérieur de I’angle AGB ; d’oti I’absurdité.

12 Comme le note Heiberg (Coniques, 11, p. 65, note 1), cette conclusion tirée de
11.25 ne vaut que si E® coupe la branche 'AE en deux points ou lui est tangente. On
retrouve la méme insuffisance dans la proposition 47.

126 Sur cet imparfait, voir Note complémentaire [47] au Livre II.
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OUk &pan EZ ma téov A, B oupmeoeitan.

— ud" — E&v UtepPoAn piav TV AVTIKEINEVWV KATA TéCoapa
ONUETa TEUVT, T) QVTIKEIWEVT aUTF OU OUMUTIECEITal Tij ETEPQ TV
AVTIKEIMEVEOV.

"Ectwoav avTikeipeval ai ABI'A, E, kal TepvéTe UmepBoAn thv
ABIMA kata Téoocapa onuela ta A, B, I, A, kal €oTw auTis
avTikelnévn 1 K.

Aéyw 6111 K ov ouptreoeital T E.

Ei yap SuvaTov, cupmmTétw kata 10 K, kai émeCevxBwoav ai
AB, TA «kal ¢&kBePAoBwoav: oupmecotvtal 81  aAAnAals:
CUUTITITETWOoaV KaTa TO A, kal 6v pév €xel Adyov 11 AA mpds AB,
exéTe N ATI mpos TIB, ov 8¢ 1) AA mpos AlN, 1) AP mpos PI. 'H &pa
dix v TT, P ékBaAlopévn oupTrecETTal EKATEPQ TAOV TOUV, Kal ai
aTo ToU A €Tl Ta§ CUUTITCOOELS EPAyoVTal.

2 ud’ Heiberg : pa’ V (sed litt. om.) I 5 AB['A, E] ABTAE VII6 A, B, I, Al AB,
FAV.
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La section EZ ne rencontrera donc aucune des sections A et B'%.

— 44 [41V] — Si une hyperbole coupe [’une de deux opposées en quatre
points, son opposée ne rencontrera pas l’autre des opposées.

Soient des opposées ABI'A et E ; qu’une hyperbole coupe la section
ABI"A en quatre points A, B, [ et A , et soit son opposée K.

Je dis que K ne rencontrera pas E.

Fig. 44

Qu’elle la rencontre en un point K, si c’est possible ; que soient menées
des droites de jonction AB et A et qu’elles soient prolongées ; elles se
rencontreront alors I’'une ’autre'®® ; qu’elles se rencontrent en un point A ;
que ATT ait avec TIB le rapport que AA a avec AB, et que AP ait avec Pl
celui que AA a avec Al'. La droite menée par TT et P rencontrera donc
chacune des sections, et les droites menées de A aux points de concours

seront tangentes'*’.

2" Dans son commentaire, Eutocius expose une variante de démontration par la
voie directe ; il fera de méme pour la proposition 51.

2 11.25.

¥ Prop. 9.
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EmeCelxbco 81 11 KA kai ékPePAnobeo: Tepel 8 trhv umd BAI
ywviav kai Tas Touds kaT &AAo Kal &AAo onueiov. TeuvéTw KaTa
T& Z, M- €oTal 8n dia pev tas AOZH, K avrikeipévas cos 1) NK mpods
KA, 1 NZ mtpos ZA, 8iax 8¢ tas ABIA, E cos 11 NK mpos KA, 11 NM
mpos MA, étep aduvaTov.

Ok &pa ai E, K cupmimrouciv aAAnAals.

— pe’ — Eav UtrepBoAn) Ti UEV TAOV GVTIKEIUEVCOV CUUTTITITY) KaT&
Vo onuela Em T& auTa €xouca auTij T& KotAa, Ti Ot kab Ev
ONUETOV, 1 AVTIKEIUEVT] aUTP OUBETEPQ TV  AVTIKEIHEVOV
OUUTTECEITOl.

"EoTwoav avTikeipeval ai AB, I, kai uepPoAn 1 AIB tij nev AB
OUUTITITETW KaTa Ta A, B, 11 8¢ [ kab’ €v 1o I, kal éoTewo 17 AIB
AvTIKelnévn I A.

NAéyw T A oUdeTépa Tédov AB, M oupmeoeiTal.

EmeCevxBuooav yap ai Al Bl kai ékPePAnobwoav. Al Gpa Al
BI™ T1j A Touij oU cupTrecouvTal.

AAN oUd¢ A [T Tour kaT &AAo onuUeiov oU CUUTIECOUVTAl TTATIV
1O I el yap ovpyPaAAovot kai kab’ étepov, Tij AB avTikeipévn ov
oupmecoUvTal: UTdkewTal 8¢ oupmimrovcar ai AlN, BIT dpa eubeiat
i uev [ Tous kab’ v oupPaAlovct Tt I, 1A 8¢ A Tours) oude SAws
oupBaAAouctv.

7 ue’ Heiberg : uP’ V (sed litt. om.) Il 8 ka®’ €v Halley : kata 16 Ev VI 11 AB, I']
ABC VIII2AIB Y:AllL Bl VII14AB, T] ABI VI 18 cuyPdAiouct
¢ : ouuPdAAwot V.
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Que soit menée une droite de jonction KA et qu’elle soit prolongée ;
elle coupera alors 1’angle BAI" et les sections en tel et tel point ; qu’elle les
coupe en des points Z et M ; en raison des opposées A©OZH et K, NZ sera
alors 2 ZA comme NK est a KA, et, en raison des opposées ABICA et E,
NM sera 2 MA comme NK est a KA, ce qui est absurde.

Les sections E et K ne se rencontreront donc pas 1’une 1’autre.

— 45 [42V] — Si une hyperbole rencontre I'une de deux opposées en
deux points en ayant sa concavité dans le méme sens qu’elle, et qu’elle
rencontre [’autre opposée en un seul point, son opposée ne rencontrera
aucune des opposées.

Soient des opposées AB et ["; qu’une hyperbole A'B rencontre AB en
des points A et B et [" en un point I, et que I’opposée de AI'B soit A.

Je dis que A ne rencontrera aucune des opposées AB et I

Fig. 45

Que soient menées des droites de jonction Al et BI" et qu’elles soient
prolongées. Les droites Al et BI™ ne rencontreront donc pas la section A"

Mais elles ne rencontreront pas non plus la section [ en un autre point
que [ ; en effet, si elles la rencontrent aussi en un autre point, elles ne
rencontreront pas 1’opposée AB'**; or, par hypothése, elles la rencontrent ;
Al et BI' rencontrent donc la section I en un seul point I", mais ne
rencontrent pas du tout la section A.

0 TI1.39.
BUIL33.
32 11.33.
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‘H A &pa éoTal Uo Thv ywviav Thv umd ElNZ, chote 1 A Tour) ov
ouvuTeoeital Tais AB, I,

— us” — Eav UtrepPBoATn HI& TGV AVTIKEIUEVGOV KaTa Tpia onueia
OUMPAAAT, 1) AVTIKEIMEVT aUTH T ETEPQ TAV AVTIKEIMEVWOV OU
OoupuTIECETTal TTAT|V Kaf’ év.

"EoTtwoav avTikeipeval ai ABIT, AEZ, kai umepPoAn 1 AMBI
oupBaAAéTtw Ti ABIM kaTta Tpia onueia Ta A, B, I, éoteo 8¢ T AMIT
avTikeipévn 1 AEK [17) 8¢ ABIC 1) AEZ].

Aéyw 6T 1) AEK 11 AEZ oU cupBaAAel kaTta TAeiova onueia 1
Ev.

Ei yap duvaTdv, oupBairétw kata Ta A, E, kai émeleixbwoav
ai AB, AE.
"Htot &1 mapadAAnAoi eiow 1j oU.

2AB, T'] ABIC VI3 us" Heiberg: puy” V (sed litt. om)II7 A, B, '] ABI
VI 8 i — AEZ del. Heiberg (om. V).
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La section A sera donc sous' I’angle E'Z, de sorte que la section A
ne rencontrera pas les opposées AB et I".

— 46 [43V] — Si une hyperbole rencontre l'une de deux opposées en
trois points, son opposée ne rencontrera l’autre des deux opposées qu’en
un seul point.

Soient des opposées ABI™ et AEZ ; qu’une hyperbole AMBI™ rencontre
ABI en trois points A B et [ et soit I’opposée AEK de I’hyperbole AMI”
[et I'opposée AEZ de I’hyperbole ABIT].

Je dis que I'opposée AEK ne rencontre pas I’opposée AEZ en plus
d’un point.

Fig. 46.1

Qu’elle la rencontre en des points A et E, si c’est possible, et que
soient menées des droites de jonction AB et AE.
Ces droites sont ou bien paralleles ou bien non.

'3 On attend la préposition &v.
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"EcTwoav mpoTepov TapdAAnAol, Kai TeTuriobwoav ai AB, AE
dixa kata Ta H, O, kai émeCelxBo 1 HO- Biduetpos &pa éoTi
TAOGV TV TOUGV Kal TETAYUEVWS €T aUuTnv kaTnypéval ai AB,
AE.

"HxBco 8n amo 1ol N mapa thv AB 11 TNZO- éoTat 8n kai avTr)
TETAYHEVES €T TNV SIAUETPOV KaTnyUévn Kal OUMTECEITal Tals
Topais KaT aAAo kal GAAo. Ei yap kaTta TO aUTd, oUkéTI KaTa Tpia
oupBaAAouciv, dAA& Téooapa- éoTal dn) v pev T AMB Touij Ton 1
I'N i NZ, v 8¢ i AAB 11 'N 11 NO. Kai 11 ON &pa tij NZ éotw ion,
Smep aduvaTtov.

lat¥:om. VIIAB, AE]ABAE VII5TNZO] I'N, ZO V 119 ON Canon. : ONP
V.
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Qu’elles soient d’abord paralleles ; que les droites AB et AE soient
coupées en deux parties égales en des points H et ©, et que soit menée une
droite de jonction HO ; elle est donc un diamétre de toutes les sections'** et
les droites AB et AE sont abaissées sur elle de maniére ordonnée.

Que soit menée une droite [NZO de [ parallelement a AB ; elle sera
alors aussi abaissée sur le diameétre de maniére ordonnée et elle rencontrera
les sections en tel et tel point ; en effet, si elle les rencontre en un méme
point, les sections ne se rencontrent plus en trois points, mais en quatre ;
dans la section AMB, I'N sera donc égale a NZ, et dans la section AAB,
"N sera égale a NO. ON sera donc aussi égale a NZ, ce qui est impossible.

P4 11.36.

' La figure transmise par V a été corrompue (elle représente trois tangentes au lieu
de quatre, les points |, Y, T étant alignés). L’éditeur Heiberg a suivi la tradition
manuscrite. Halley édite une figure corrigée.



10

15

20

430 Kcovikév 16 téTapTov

M) €oTwoav 81 TapdAAnAiol ai AB, AE, &AN ékPaAAdueval
oupmmTéTwoav Kata TO T1, kai 1 O fixBco mapa Tnv ATT kai
oupmmTéTw T ATT éxBAnBeion kata 1O P, kal TeTurobwoav ai AB,
AE 8ixa kata Tt H, O, kai 8ia téov H, © diduetpor fixbwoav ai
HZIl, ©AM, amo 8¢ tav <>, |, A, M, épamTdueval TGV ToU®V ai
1Y, <2>T, MY, AT: éoovtal & ai pev I<Y, 2>T mapa v ATT, ai d¢
AT, MY Trapa tas ATIT, OP.

Kai émel €oTv cos 1O amod MY mpods 1O amod Y, 16 ud ATIB mpods
TO UTtO ATIE, <16 8¢ amd AT mpods 16 amo 2T, 1o utd ATIB mpods 1O
utto ATTE>, kai cos Gpa 16 amd MY mpods 16 amod Y, 16 amo AT
mpods TO amo 2T. Alad T& auTta €oTal cos pEV TO amd MY mpds TO
ato Y, 1O o ZPIM mpds 16 Umd APE, cos 8¢ 10 amd AT mpds 1O
amo 2T, 16 Umd OPIM mpos o Umro APE.

"loov &pa 16 UTtd OPIM T Uttd ZPT, S1rep aduvatov.

— UG —Eav UtrepPBoAn Tiis HEV EPATITNTAL TAV AVTIKEIUEVCOV, TV
Ot kaTa OUo onuela TEUVT, T) QAVTIKEIMEVT] QUTH OUDEMI& TGOV
AV TIKEIMEVOV CULTIECETTAl.

"EoTtwoav avTikeipeval ai ABIM, A, kai UtrepPBoAr) Tis 11 ABA Tnv
nev ABIM Tepvétoo kata Ta A, B, Tis 8¢ A épatmTéoBo kaTta 1O A, kai
g€oTw Ths ABA Toufs avtikeipévn 1 E.

NAéyw o1 E oudeia téov ABIT, A cuptmeoeitan.

4katad Y:kai katd VI50AM Y: OAMZ VIZ addidill6Z
addidi Il éoovtal ego: éotat Vlai ego:n VIIY, X addidill 9-10 alt. 6 — ATIE
addidi (jam Halley aliis litteris) vide adn.|l11 2T ego: Tl VII12ZPl V':ZPTI
VII33T ego: Tl VII15ul Heiberg: ud V (sed litt. om.) Il UmrepPBoAn
Y : umepBoAris VI 18 ABI, A]AB,TA VII21 ABI', A] ABFA V
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Que AB et AE ne soient pas parall¢les, mais que leurs prolongements
se rencontrent en un point TT; que 'O soit menée parallelement a ATT et
qu’elle rencontre le prolongement de ATT en un point P ; que AB et AE
soient coupées en deux parties égales en des points H et © ; que, par H et
O, soient menés des diametres HZ| et @AM, que, de <=>"7, |, A, M,
soient menées des tangentes 1Y, <>>T, MY et AT aux sections ; I<Y,
>>T seront alors paralleles a ATT, et AT et MY seront paralleles a ATT et
OPISS‘

Puisque le rectangle ATI,TIB est au rectangle ATT,TTE comme le carré
sur MY est a celui sur Y1'*°, <que, d’autre part, le rectangle ATT,TIB est au
rectangle ATI,TTE comme le carré sur AT est a celui sur 2T >'*, alors le
carré sur AT est aussi a celui sur 2T comme celui sur MY est a celui sur
Y1. Pour les mémes raisons, le rectangle ZP.,P" est au rectangle AP PE
comme le carré sur MY est a celui sur Y, et le rectangle OP,PI" est au
rectangle AP,PE comme le carré sur AT est a celui sur 2T.

Le rectangle OPPI" est donc égal au rectangle ZP.PI", ce qui est
impossible.

— 47 [44V] — Si une hyperbole est tangente a l'une de deux opposées et
coupe I’autre en deux points, son opposée ne rencontrera aucune des deux
opposées.

Soient des opposées ABI™ et A ; qu’une certaine hyperbole ABA coupe
I’opposée ABI en des points A et B, qu’elle soit tangente a 1’opposée A en
un point A, et soit ['E I’opposée de la section ABA.

Je dis que I’opposée 'E ne rencontrera aucune des opposées ABI et A.

138 Les trois points H, =, I sont alignés, tout comme les points ©, A, M ; cette
erreur est commune au texte grec et a la traduction arabe, voir tome 2.2, p. 190, note 28.
On retrouve la méme erreur dans les propositions 49 et 50.

BT Le texte de V correspond a la figure corrompue qu’il transmet (voir supra,
note 135). Que la faute ait été d’abord commise sur la figure ou dans le texte, on a
manifestement veillé ensuite a la concordance du texte et de la figure.

B LS.

PIIL.19.

140 Pour cette restitution, je n’ai pas suivi le texte de la Recension ¥, comme le fait
Heiberg. Il faut, en effet, retrouver le texte susceptible d’éclairer le saut du méme au
méme.
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El yap duvaToév, oupmmTtéTted Ti AB kata 1o I, kai émeleuxBeo 1
AB; kai 8i& TolU A épamTopévn fixbw oupmimTouoca T AB kata TO
Z- TO Z apa onueiov €vTos E0Tal TV ACUUTITATwWVY Tis ABA Tours.
Kai éotwv atTiis avtikewévn 1 ME- 1 &pa &mod toU [N €l 1O Z évtds

5  TeCEITal Tijs UTO TGV BZA Trepiexopévns ywvias.

TTaAw émel UmepPBoAr éotwv 1) ABIT, kai oupmimTouow ai AB, IMZ,
kal ai A, B ouumtoeis ou mepiéxouot v I, 16 Z onueiov petau
TV AOUUTITAOTWY £0Tl Ths ABIT Toufs: kal €o0Tv alThis AvTiKelpévn
N A 1 Gpa amo tou [ émi 16 Z T évTtos meoeital Tijs umo AZlM t

10  yowvias, Oep GTOTOV: EMTTE yap Kal eis THv Umod BZA.

OuUk &pa 1 N'E wa tov ABIT, A ocuptmeceitan.

1 ABV :an ABIT ?11 7 mepiéxouotc ¥ : mepiéxewot VII9 T V : A Heiberg Il locus
corruptus.
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Fig. 47

Qu’elle rencontre 1’opposée AB<I™> en un point [, si c’est possible ;
que soit menée une droite de jonction AB, et que, par A, soit menée une
tangente rencontrant la droite AB en un point Z ; le point Z sera donc a
lintérieur des asymptotes de la section ABA'"'. D’autre part, 'E est son
opposée ; la droite menée de [' a Z tombera donc a I’intérieur de 1’angle
BZA.

De méme'**, puisque la section ABI™ est une hyperbole, que les droites
AB et ['Z se rencontrent, et que les points de rencontre A et B n’entourent
pas le point I, le point Z est entre les asymptotes de la section ABIM* ;
d’autre part, la section A est son opposée ; la droite menée de ' a Z
tombera donc a lintérieur de 1’angle TAZ['t, ce qui est absurde,
puisqu’elle tombe aussi, on I’a vu'*, dans I’angle BZA.

L’opposée 'E ne rencontrera donc aucune des opposées ABI™ et A.

HI1.25.

'“2 Halley introduit directement dans le texte une démonstration, qui par le recours
a I1.33, établit que ['Z, avec ' comme point de ABI", tombera a ’extérieur de 1’angle
BZA ; d’ou I’absurdité.

" Voir supra, note 125. Cette insuffisance est commune au texte grec et a la
traduction arabe, voir tome 2.2, p. 194, note 29.

" Voir supra, note 126.
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— un’ — 'E&v UmepPoAn was Tov avTikeipevewov kab Ev pgv
EPATTTNTAL, KaTa OVUo B¢ ouumimTy, 1 AVTIKEévn aUTi Tq
AVTIKEIUEVT) OU CUUTIECEITAl.

"EoTwoav avTikeipevar ai ABI, A, kai utepPoAn Tis 1 AHI
EpaTTéoBw HEV KaTd TO A, TepvETw Ot kaTa Ta B, I, kal tis AHI
AVTIKEIWEVT) EoTwo ) E.

Aéyw 6Ti1 E T A o oupmeceiTal.

Ei yap duvatdv, oupmmTéTw kata TO A, kal émeleuxBeo 1) Bl
kal ékBePArobeo €l 1O Z, kal 1x0co amd ToU A épamTopévn 1) AZ.
‘Opoiws 8n Tois mpdTepov deixbrioeTal 11 TO Z onueiov Evtods T
UTTO TGV AOUUTITCOTWY TEPIEXOMEVNS Ywvias €oTiv. Kal 11 AZ
EQPAWYETAL TGV TOUDV aupoTépwv, Kal 1) AZ ékBaAlopévn Tepel Tas
Topas peTagu TV A, B kata ta H, K.

Kai ov 8 éxet Adyov 1 T'Z mpos ZB, éxétwo 1 FA mpds AB, kai
emleuxBeioa 1 AA ékPePANocOwo- Tepel d1) Tas Topas KaT &AAo kai
aAho. Tepvétew kata ta N, M. Al &pa amd tou Z émt ta N, M
EPAWoVTal TAV TOUV, Kal é0Tal Opoiws Tols TPOTEPOY Bla UEV TNV
ETEpav Tounv s 1) ZA mpos AZ, 1) ZK mpos KZ, Siax 8¢ v £Tépav cog
N Z2A wpos AZ, 1\ ZH mpos HZ, dmrep aduvaTov.

OUK &pa 1) AVTIKEIMEVT) TTj AVTIKEIUEVT) CUUTTIECETTAL

1 un’ Heiberg : pe’ V (sed litt. om.) Il 9 épamrTouévn huc transposui : post 1) habet
VII14 AB ¥ :om. V in extr. pag.ll 18-19 & ix — HZ ¥ : om. V1120 Tfj avTikeipévn
Y:om.V.



Apollonius de Perge. Livre IV des Conigues 435

— 48 [45V] — Si une hyperbole est tangente a [’'une de deux opposées en
un point et la rencontre en deux points, son opposée ne rencontrera pas
[’autre opposée.

Soient des opposées ABI', A ; qu’une certaine hyperbole AHI soit
tangente en un point A et coupe la section en des points B et " ; soit
I’opposée E de I’hyperbole AHI".

Je dis que I’opposée E ne rencontrera pas I’opposée A.

N

AR /

Fig. 48

Qu’elle la rencontre en un point A, si c’est possible ; que soit menée
une droite de jonction BI™ et qu’elle soit prolongée jusqu’en un point Z ;
que, de A, soit menée une tangente AZ. Comme plus haut, on démontrera
que le point Z est a I’intérieur de I’angle compris par les asymptotes'*.
D’autre part, AZ sera tangente a chacune des sections, et le prolongement
de AZ coupera les sections entre A et B en des points H et K.

Que "'A ait avec AB le rapport que ['Z a avec ZB ; que soit menée une
droite de jonction AA et qu’elle soit prolongée ; elle coupera alors les
sections en tel et tel point. Qu’elle les coupe en des points N et M. Les
droites menées de Z aux points N et M seront donc tangentes aux
sections'*®, et, comme plus haut, en raison de I’'une des sections, ZK sera a
KZ comme ZA est a AZ', et, en raison de I’autre section, ZH sera a HZ
comme ZA est a AZ, ce qui est impossible.

L’opposée ne rencontrera donc pas 1’opposée.

% 1.25.
%6 Prop. 1.
7 111.39.
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— B’ — Eav UmepPoAn MIGS TV AVTIKEIMEVWV EQATITOUEVT) Kab’
ETEPOV aUTT ONUETOV CUUTIITITI), T) GVTIKEIUEVT] aUTH TR ETéPQ TV
QAVTIKEIUEVGOV OU CUUTIECEITal KaTa TTAE{ova onueia 1 €v.

"EoTwoav avTikeipeval ai ABIM, EZH, kal UtepPoAn Tis 11 AAl
EPaTTéoBw HEV KaTa TO A, TeEpVET O KaTa TO I, kal éoTw T AAlN
avTikelwévn 1 EZO.

Aéyw OTI OU OUMUTIECEITal Ti) ETEPQA AVTIKEIMEVT) KaTa TTAeiova
OnUETa 1 Ev.

Ei yap duvaTov, oupBaAAétw kata dvo Ta E, Z, kai émelelxBeo
N EZ, kai 8i1&x ToU A épaTmrTopévn TGV Topdv 1ixbw 1 AK.

"Hto1 81 TapdAAnAoi eiow 1j ou.

"EcTtwoav TpdTepov TapdAAnAol, Kai fixbw 1 dixoTopoloa
diapeTpos TN EZ- fifel apa Siax ToU A kal éoTal diGUETPOS TGV dvo
ouCuydv. "HxBco dia 1ot I mapa tas AK, EZ 1y TAAB- Tepel Gpa Tag
Topas kaT &AAo kal aAlo onueiov - EoTal dn) €v pév Tij £€Tépa fon 1
A i AA, év 8¢ Tij Aoty 1) A 17 AB: ToUTo 8¢ ddUvaTtov.

1 ub’ Heiberg : pus" V (sed litt. om.) 1 14 TAABY : TA,BA V.
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— 49 [46V] — Si une hyperbole tangente a l'une de deux opposées la
rencontre en un autre point, son opposée ne rencontrera pas l’autre des
deux opposées en plus d’un point.

Soient des opposées ABI™ et EZH ; qu’une certaine hyperbole AAI soit
tangente en un point A et coupe la section en un point [ ; et soit I’opposée
EZO de AAT.

Je dis qu’elle

148 ne rencontrera pas 1’autre opposée en plus d’un point.

Fig. 49.1

Qu’elle la rencontre en deux points E et Z, si c’est possible ; que soit
menée une droite de jonction EZ, et que, par A, soit menée une tangente
AK aux sections.

Ou bien ces droites sont paralleles, ou bien elles ne le sont pas.

Qu’elles soient d’abord paralleles, et que soit mené le diametre coupant
en deux parties égales la section EZ ; il passera donc par A' et sera le
diametre des deux sections conjuguées. Que soit menée par [ une droite
["AAB parallelement & AK et a EZ ; elle coupera donc les sections en tel et
tel point; dans I'une de ces sections, ['A sera alors égale a AA, dans
Iautre, ['A sera égale a AB ; or cela est impossible.

% a rédaction est rapide. On attend que la section soit nommée.
149
11.34.



438 Kcovikév 16 téTapTov

M) €éoTwoav 81 mapdAAniot ai AK, EZ, aAla cupmmTéTwoav

kaTa TO K, kai 1 MA apa v AK fypévn oupmmtéte T EZ kata

TO N, 11 8¢ AM BixoTtouotoa Ty EZ TepvéTtw Tas TOUaS KaTa Ta Z,

O, kal épamTopeval fXBcoav TGV Topdv ato TéV Z, O ai ZTT, OP-

5 EoTal apa cs TO amo ATT mpods TO amo T1Z, 16 amd AP mpods 1o amod

PO, kai di& ToUTo o5 TO Ud ANIT Tpds TO Ud ENZ, 16 Umrd BNIT

mpos 1O Umo ENZ. "loov &pa 16 Umd ANl té& Umo BNIT, Omep
adUvaTtov.

— v’ — Eav UmepPBoAn Hi&s TV AVTIKEIMEVWY Kab' Ev onueiov
10  émyalm, T AVTIKEIMEVT] aQUTH T E£TEPQ TV AVTIKEIMEVWV OU
OUUTTECEITal KaTa TTAeiova onueia 1j dvo.

31a¥Y: 1OV II9v Heiberg : ul' V (sed litt. om.).
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Fig.49.2

Que AK et EZ ne soient pas paralleles, mais qu’elles se rencontrent au
point K ; que 'A, menée parallelement 2 AK rencontre EZ en un point N ;
que AM, qui coupe la droite EZ en deux parties égales, coupe les sections
en des points Z et O™ et que, des points Z et O, soient menées des
tangentes ZTT et OP aux sections ; le carré sur AP sera donc a celui sur PO
comme celui sur ATT est a celui sur TTZ"!, et, pour cette raison, le rectangle
BN,NI" sera au rectangle EN,NZ comme le rectangle AN,NI" est au
rectangle EN,NZ"?. Le rectangle AN,NI" est donc égal au rectangle
BN,NI", ce qui est impossible.

— 50 [47V] — Si une hyperbole est tangente a ’'une de deux opposées en

un point, son opposée ne rencontrera pas l’autre opposée en plus de deux

points'>,

%0 Sur cette erreur dans le texte grec et la traduction arabe, voir tome 2.2, p. 82.

B8,

B2I1.19.

'3 La proposition traite du cas de figure ol les hyperboles tangentes ont des
concavités de méme sens. Le cas opposé sera examiné dans la proposition 54. L’énoncé
formulera le cas de figure de maniere explicite.
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"EoTwoav avTikeipeval ai AB, EAH, kai UmepBoAn 1) AlM tris AB
EpamTéoBw KaTa TO A, Kal éoTw Tiis AlT avTikeipnévn 1 EAZ.

Aéyw 6111 EAZ 11 EAH ov ouptreoeital kata TAeiova onueia 1
dvo.

5 Ei yap duvatédv, cupBaAriétw kata Tpia Ta A, E, O, kai fixbw
TV AB, Al épamrtouévn 1 AK, kal émleuxBeioa 1) AE ékBePAnobeo,
Kal éoTwoav mpdTepov TTapdAAnAot ai AK, AE- kal TeTuriofw 1 AE
dixa kaTa TO A, kai émeCeUxBeo 1) AA- EoTal 81 dlapeTpos 1) AA TV
SUo ouCuydv Kai TeUel Tas Topas HeTagU Téw A, E kata ta M, N
10 [cooTe ) AAE Bixa TétunTtal kata 1O Al.
"Hx6co a1d ToU © mapa v AE 1 ©ZH-: oot 81 év pev 11 £Tépa
Touf fon 11 ©Z i ZZ, év 8¢ 11 tTépa Ton 1 OZ i) ZH- cboTe kai 1) 2Z
T ZH éoTw Ton, étrep adlvaTtov.

1EAH Y :AEH VI2EAZ Y:AEZ VI3EAZ ¥Y:AEZ VIEAH ¥ : AEH
ViI5kata ¢ Y : kata t& V19 Tepel Halley : Téuver V Il 10 coote — A del. Heiberg
(om. V)11 ©@ZHY :©HZVII12¢v — ZHY :om. V.
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Soient des opposées AB et EAH ; qu’une hyperbole Al soit tangente a
ABen A, et soit EAZ I’opposée de Al".
Je dis que EAZ ne rencontrera pas EAH en plus de deux points.

H

Fig. 50.1

Qu’elle la rencontre en trois points A, E et ©, si c’est possible ; que
soit menée une tangente AK aux sections AB et Al ; que soit menée une
droite de jonction AE et qu’elle soit prolongée'™, et que AK et AE soient
d’abord paralleles. Que soit coupée la droite AE en deux parties égales en
un point A, et que soit menée une droite de jonction AA ; AA sera alors le
diametre' des deux conjuguées et coupera les sections entre les points A
et E en des points M et N [de sorte que AAE est coupée en deux parties
égales en un point A]"°,

Que soit menée du point © une droite ©ZH parallele & AE ; dans 1’une
des sections, ©@Z sera alors égale a ZZ, et, dans ’autre section, ©Z sera
égale a ZH ; de sorte que ZZ sera aussi égale a ZH, ce qui est impossible.

13 Cette construction ne concerne que la seconde figure.
155
11.34.
16 Cette mention, inutile dans la rédaction transmise, figure également dans la
tradition arabe ; voir tome 2.2, p. 235, note 24.



442 Keovikédv 16 TéTapTov

Mn éoTtwoav &n ai AK, AE mapaAAnlAol, aGAA& ocupmmTéTwoav
kaTa TO K, kal T& AoiTma Ta aUTd yeyovéTw, kai ekBAnbeioa 1 AK
OUUTITITETW T7) ZO kaTta TOP.

‘Onoicos d1) Beifouev Tois mpodTEPOV ST €0Tiv cos TO umd AKE
mpos 1O ao AK, év pév 1) ZAE toud, 16 Umd ZPO mpds 1O amo PA,
v 8¢ T HAE, 16 Umd HPO 1rpos 1o amo PA. To Gpa umd HPO ioov
TS Uo ZPO, d1rep aduvaTov.

OUk apan EAZ i EAH xaTa mAeiova onueia oupPaAAer 1j Svo.

5ZAE Canon.: ZAE VIi6amoY:om. VISEAZY : AEZ VIEAH Y : AEH
V.
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Fig. 502

Que AK et AE ne soient pas paralleles, mais qu’elles se rencontrent en
un point K ; toutes choses égales d’ailleurs, que le prolongement de AK
rencontre ZO en un point P. Nous démontrerons alors comme auparavant'’
que, dans la section ZAE, le rectangle ZP,PO est au carré sur PA comme
le rectangle AK KE est au carré sur AK'*®, et que, dans la section HAE, le
rectangle HP PO est au carré sur PA comme le rectangle AKKE est au
carré sur AK. Le rectangle HP PO est donc égal au rectangle ZP,PO, ce
qui est impossible.

La section EAZ ne rencontre donc pas la section EAH en plus de deux
points.

37 Sur I’erreur commune au texte grec et a la traduction arabe, voir tome 2.2, p. 84.
158
I1.18.



444 Kewovikév 1O téTapTov

—va’ — Eav UtrepBoATr) EKaTEPAS TGOV AVTIKEIUEVOV EQPATITNTAL, )
QAVTIKEILEVT) QUTT OUBEUIA TGV AVTIKEIUEVCOV CUUTIECETTAI.

"EoTwoav avTikeipeval ai A, B, kai umepPoAn 11 AB ékaTépas
auTaV épamTéohuw kaTa Ta A, B, avTikeipévn 8¢ autis éotew 1 E.

5 Aéyco, 6T 1 E oUdeTépa TV A, B oupteceital.

Ei yap duvaTdv, cupmmTéTw TH A kaTa TO A, kai fixBwoav
amo Tév A, B épamTdueval TGV Toudv: ouptecoivTtat 8 aAAfAals
EVTOS TAV AOUUTI T TWV Tiis AB Tours: oupummTéTwoav kaTta 1o [,
kai émeleuxBeo 1 A 1) dpa A év TS peTafu TOTE €oTal TGV Al

10  B. AAN& kal petafu téov BIT, ['Z, dmep atoTrov.

OUk &pa 1 E ouptreoeital Tais A, B.

— VB — 'Eav ékaTépa TV AVTIKEIMEVWV EKaTépas TV
AVTIKEIMEVV Kab' Ev €paTTNnTal €l T& aUTa T& KoiAa éxouca, ou
oupTrEoEITal Kab’ ETEpOV onuEToV.

1 va’ Heiberg : un’ V (sed litt. om.) Il 2 oudepid] oudé pud V Il 12 v’ Heiberg : ub’
V (sed litt. om.) Il 12-13 ékaTépas TV avTikeipévwov ¥ : om. V.



Apollonius de Perge. Livre IV des Coniques 445

— 51 [48V] — Si une hyperbole est tangente a chacune de deux
opposées, son opposée ne rencontrera aucune des opposées' .

Soient des opposées A et B; qu’une hyperbole AB soit tangente a
chacune des deux sections en des points A et B, et soit E son opposée.

Je dis que la section E ne rencontrera aucune des sections A et B.

Fig. 51

Qu’elle rencontre A en un point A, si c’est possible, et que soient
menées depuis les points A et B des tangentes aux sections; elles se
rencontreront alors a Dintérieur des asymptotes de la section AB'®;
qu’elles se rencontrent en un point [, et que soit menée une droite de
jonction 'A ; 'A sera donc dans le lieu situé entre les droites Al et 'B.
Mais elle est aussi entre les droites BI™ et [Z'', ce qui est impossible.

La section E ne rencontrera donc pas les sections A et B.

— 52 [49V] — Si chacune de deux opposées est tangente en un point a
chacune des opposées et qu’elles ont leur convexité tournée du méme coté,
elles ne se rencontreront pas en un autre point.

' Butocius fournit une variante par la voie directe.
160
I1.25.
11 1133 (avec A comme point de la section A) ; voir les passages paralleles des
propositions 43 et 47, dont le texte a malheureusement été corrompu.



446 Keovikédv 16 TéTapTov

Epamtécbuwoav yap AAANAwv AvTikeigeval kaTta T& A, A
[onueia].
Aéyw ST kaB’ ETepov onueiov o cupBaAAouctv.

Ei yap duvaTtédv, oupBarrétwoav kata TO E.

5 Erel oUv UTepPBoAn) MIGS TAOV AVTIKEIMEVWOV EPATITOUEVT) KATA TO
A ocuuménTtwke kKata TO E, 1 dpa AB T AT oU oupPdAAel kata
TAeiova onueia T év.

"HxBwoav a1 téov A, A TéV Topd épamtoéueval al AO, OA,
kal emeCeuxBeo 1) AA, kai dia Tou E mapa v AA fixBw 1 EBI, kai
10 amd Tou © deuTépa didueTpos fxbw TGOV avTikepévewov 1 OAK:
Tepel 8n v AA dixa kaTta 16 K. Kal ékaTépa &pa Ttév EB, EIN dixa
TéTunTal kaTta TO A. "lon apa 1 BA 1ij Al', d1rep aduvaTtov.
OUK &dpa cupTrecoUvTal KaT &AAO onueiov.

— vy’ — Eav UmepBoAn &S TGOV AVTIKEIMEVWY KaTa dUo Onueia
15 EQATTNTAl, T QVTIKEIMEVT) QUTH] Tij ETEPA TV AVTIKEIUEVGOV OU
CUUTTECEITAl.
"EoTwoav avTikeipeval ai AAB, E, kai UmepBoAn 1) AlM tiis AAB
EpaTTéoBw KaTa dUo onueia Ta A, B, kal éoTw avTikeipévn s Al 1
Z.

20 NAéyw 6111 Z Tij E oU oupmeoeital.

2 onueia delevi (vide adn.)l110 ©AK ego (jam Comm.): ©OKA VIl 14 vy’
Heiberg : v’ V (sed litt. om.) Il 17 AAB, E] AABE V.
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Que des opposées soient tangentes entre elles en des points A et A'%%,
Je dis qu’elles ne se rencontreront pas en un autre point.

(€]
Fig. 52'¢

Qu’elles se rencontrent en un point E, si ¢’est possible.

Des lors, puisqu’une hyperbole est tangente a 1’une de deux opposées
au point A et la rencontre en un point E, alors la section AB ne rencontre
pas la section Al" en plus d’un point'*.

Que soient menées des points A et A des tangentes A© et ©A aux
sections ; que soit menée une droite de jonction AA ; que, par E, soit
menée une parallele EBIT & AA, et que, de O, soit mené un second
diametre © AK des opposées ; il coupera alors AA en deux parties égales
en un point K'®, Chacune des droites EB et EI est donc coupée en deux
parties égales en un point A. BA est donc égale a Al', ce qui est
impossible.

Les opposées ne se rencontreront donc pas en un autre point.

— 53 [50V] = Si une hyperbole est tangente a ’'une de deux opposées en
deux points, son opposée ne rencontrera pas l’autre des opposées.

Soient des opposées AAB et E ; qu’une hyperbole Al soit tangente a
AAB en deux points A et B, et soit Z I’opposée de Al'.

Je dis que la section Z ne rencontrera pas la section E.

12 La tournure définie est a corriger en grec.
'8 Dans la figure de V, B et " sont intervertis.
'% Prop. 49.

19511 30.



448 Keovikédv 16 TéTapTov

Ei yap duvaTdv, oupmmtétw kaTta TO E, kal fixbwoav amd téov
A, B épamrtédueval Tév Toudv ai AH, HB, kail émeleixbeo 1 AB kai 1)
EH kal éxPePArioBco: Teuel 8n kaT &AAo kai &AAo onueiov Tas
Toudas. "EoTw 81 cos 1 EHITAG.

5 Etrel olv épamTovTtal ai AH, HB, kai 11 AB Tas agas éméCeuev,

goTal €v PEV Tij €Tépa ouCuyia cos 1) OF mpos EH, 1) © A mpos AH, év
O¢ Tij ETépa 1 OF mpos MH, Smep adUvaTov.

OUk apa 1 Z 11 E oupPaAAer

— v - ’Eav UmepPBoAn M&S TV AVTIKEIWEVV  ETTiyaun)
10  AVTEOTPAUUEVA TX KUPTQ €Xouoa, 1) AVTIKEIMEVT] aUT Tij ETEPQ TAOV
AVTIKEILMEVEOV OU OUUTTECETTAl.
"EcTwoav avTikeipeval ai A, B, kal Tis A Tourfs épatmTéobeo
UtrepPoAr) Tis 1) AA kaTd TO A, avTikelpévn 8¢ s AA éoteon Z.
Aéyco &1 Z T B ov oupmeceiTau.

4 EHFAO] EHIM, A© V 119 v8' Heiberg : va’ V (sed litt. om.).
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Fig. 53

Qu’elle la rencontre en un point E, si c’est possible ; que soient
menées, des points A et B, des tangentes AH et HB aux sections ; que
soient menées des droites de jonction AB et EH et que cette derniére soit

prolongée'® ; elle coupera alors les sections en tel et tel point. Qu’elle fasse

la droite EHIC AO.

Des lors, puisque AH et HB sont des tangentes et que AB joint'®’ les
points de contact, dans ’une des conjonctions'®®, ©@ A sera a AH comme
OE est a EH'®, dans I’autre, O sera a T'H comme OE est a EH, ce qui est
impossible.

La section Z ne rencontre donc pas la section E.

— 54 [51V] = Si une hyperbole est tangente a ’'une de deux opposées en
ayant sa convexité en sens contraire, SOn opposée ne rencontrera pas
I’autre des deux opposées.

Soient des opposées A et B, qu’'une certaine hyperbole AA soit
tangente a la section A en un point A, et soit Z I’opposée de AA.

Je dis que la section Z ne rencontrera pas la section B.

1% Sur cette tournure singuliére, déja rencontrée dans le Livre III, voir p. XXIV.
"7 On attend une forme verbale au parfait dans cette partie de la démonstration.
1% Cet emploi libre de ouCuyia est un hapax dans les Coniques.
169

II1.39.
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450 Kcovikév 16 téTapTov

"HxBco ammd Tou A épatTouévn Tév Toudv 1 Al 1) apa AlN dix
pev v AA oU ouptreoeiTtal Tij Z, Six 8¢ Trv A oU cuuTeceital i B,
woTe N Al yeTalu meoeiTal Téov B, Z Toudv.

Kai pavepov 6T 1B 1) Z o ouptreceiTanl.

— ve’ — AvTiKeigeval AvTIKEIMévas oU TEUVOUO! KaTd TrAsiova
onuEia 1 TéEooapa.

"EcTtwoav yap avTikeigeval ai AB, A kal éTepal avTikeipeval ai
ABIA, EZ, kal TepvéTw mpdtepov 1) ABIMA Toun ekaTépav Tédov AB,
A kata Téooapa onueia ta A, B, I, A avteotpaupéva Ta KUpTa
gxouoa, s ET TS MPWTNS KaTaypadfis. H apa avTikelpévn Ti
ABIA, toutéoTv 1 EZ, oU8eia téov AB, 'A oupTtreoeiTau.

5 ve' Heiberg : vB' V (sed litt. om.) Il 6 Téocapa] & VI8 AB[A, EZ] AB,TA,EZ
VIIABFA]AB,TAVII9A B, I,A]AB,TAVI 11 ABTA]AB,TA V.
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Fig. 54

Que soit menée, de A, une tangente Al aux sections; Al ne
rencontrera donc pas la section Z a cause de la section AB, ni la section B a
cause de la section A'; de sorte que la droite A" tombera entre les
sections B et Z.

Il est évident que I’opposée B ne rencontrera pas la section Z.'”!

— 55 [52V]'"* — Des opposées ne coupent pas des opposées en plus de
173

quatre points' .

Soient des opposées AB et ['A et d’autres opposées ABICA et EZ ; que,
tout d’abord, la section ABI"A coupe chacune des opposées AB et 'A en
quatre points A, B, ' et A'*, en ayant sa convexité en sens contraire,
comme sur la premiére figure. L’opposée de la section ABI'A, ¢’est-a-dire
EZ, ne rencontrera donc aucune des sections AB et TA'”.

170 11.33.

"l Un élément décoratif sépare la proposition des suivantes dans V (folio 157r) ; le
méme motif est reproduit au folio 160r pour marquer la fin du Livre.

12 Voir Note complémentaire [28].

'3 Les figures (8 au total) sont rassemblées et alignées sur quatre rangs 2 la fin de
la proposition dans V.

'™ La traduction est littérale ; il faut entendre « quatre points <au total> ». M.F.

' Prop. 43.



452 Kcovikév 16 TétapTov

AMG 81 1y ABITA v pév AB TepvéTtw kata ta A, B, thv 8¢ I
kaB ev TO T, cos Exel el Tijs deuTépas KaTaypars: 11 EZ apa i [ ov
OUMUTIECEITAL.

Ei 8¢ 1 AB ocupBaAAer 1 EZ, kab’ Ev pudévov oupParier el yap
kaTa dUo oupBaAAer T AB, 1 avtikeipévn auti 1 ABIT T €Tépa
avTikelpévn TH [ oU oupmeoeitar Umdkertar 8¢ kab v 1O [
oupBaAAovoa.

1 ABFA] AB,FA VIIT Heiberg : TA V II 5 AIB[T e corr. V.
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Fig. 55.1'7

Que, maintenant'”’, la section ABI'A rencontre la section AB en des
points A et B et la section [" en un point I, comme sur la deuxieme figure ;
la section EZ ne rencontrera donc pas la section [M'7%,

Si, d’autre part, la section EZ rencontre la section AB, elle la rencontre
en un seul point, car, si elle rencontre la section AB en deux points, sa
propre opposée ABIT ne rencontrera pas 1’autre opposée ['°. Or on a
supposé qu’elle la rencontre au seul point I".

Fig. 552

76 Les lettres " et A sont interverties dans les figures 53.1 et 53.2 dans V.

"7 Les propositions 55 et 56 fournissent deux des quatre occurrences de la particule
euclidienne aAAa 81 trouvée dans les Coniques (pour introduire le traitement des cas,
le traité utilise 87}). Les deux autres occurrences sont dans le Livre I (I.22 et 1.58).

178 P 41

rop. 41.

' Prop. 43.



454 Keovikédv 16 TéTapTov

Ei 8¢, cos €xel €l TAs TpiTns kaTaypa@fs, 1 ABIC v pév ABE
Téuvel kata dvo ta A, B, i 8¢ ABE ocupPBdaAAer 1) EZ, Ti ptv A ou
oupTeoeiTal, Tf 8¢ ABE cuumimTtovoa oU cupmeosiTal kaTa TAsiova
onueia 1 8vo.

Ei 8¢, cos €xel €l TS TeETapTNS KaTaypafis, 1) ABIA ékaTépav
TéUvel Kab’ Ev onueiov, 1 EZ oudeTépa ouumeoeital kaTa o onueia,
@oTe dia Ta elpnuéva [Kal <Ta> avTioTpopa autdv] ai ABIA, EZ
avTikelnévals Tais BE, 'Z Touais oU cuumecoivTal KaTa TAsiova
onueia 1) Téooapa.

18 Y:om. VI5ABIFA] AB, TA VI7kal — autév delevi (susp.
Heiberg) Il T& add. Halley Il ABI'A, EZ Halley (jam Comm.): ABI, A[Z VII8I'Z
Halley (jam Comm.) : EZ V Il Técoapa] &' V.
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Mais si, comme sur la troisieéme figure, la section ABI™ coupe la section
ABE en deux points A et B, et que la section EZ rencontre la section ABE,
elle ne rencontrera pas la section A'™ et, puisqu’elle rencontre la section
ABE, elle ne rencontrera pas celle-ci en plus de deux points'®'.

Fig. 55.3

Mais si, comme sur la quatrieme figure, la section ABIC'A coupe
chacune des deux sections en un seul point, la section EZ ne rencontrera
aucune des deux sections en deux pointsm, de sorte que, en vertu de ce
qu’on a dit [et des réciproques], les sections ABI'A et EZ ne rencontreront
pas les opposées, c’est-a-dire les sections BE et 'Z en plus de quatre
points.

%0 Prop. 41.
'8! Prop. 37.
"2 Prop. 42.



456 Kcovikév 16 TétapTov

Eav 8¢ ai Topal €l T auTd T KOTAa €Xwolv, Kal 1) £€Tépa Thv
ETEpav TEUVN KaTa Téooapa Ta A, B, [, A, cos €mi Trs mEUTTNS
KaTaypaiis, 1| EZ Tij éTépa oU oupteoeiTal.

OUdt unv 1 EZ oupmeoeitar i) AB: maAw yap éotail 11 AB Tais

5 ABIA, EZ avTikeipévals ouumimTouca kKaTa TAsiova onueia T
Téooapa.
[AAN oudt 1 I"'A 17 EZ oupmreoeital.]

2A,B, I, Al AB, 'A VI3 cuutreceital ¥ : oU oupmreoeital VI 5 ABICA] AB,
FAVII7T AN\ — oupmeoeital del. Heiberg.
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Fig. 55.4

Mais si les sections ont leur concavité dans le méme sens, et que 1’'une
coupe ’autre en quatre points A, B, " et A, comme sur la cinquieme figure,
EZ ne rencontrera pas 1’autre opposée'®.

Elle ne rencontrera pas non plus' la section AB ; en effet, la section
AB rencontrera de nouveau les opposées ABICA et EZ en plus de quatre

points'®. [Mais la section ['A ne rencontrera pas non plus la section EZ.]

Fig. 55.5'%¢

'8 Prop. 44.

"% Les propositions 55 et 57 présentent les deux seules occurrences dans les
Coniques de la séquence euclidienne oUd¢ prv.

'8 Prop. 38.

"% Les lettres [ et A sont utilisées deux fois dans V. La succession des quatre
lettres A, B, I', A des sections qui se coupent est naturelle et conforme aux autres
figures.



458 Kcovikév 16 TétapTov

Ei 8¢, cos Exel €Tl Tijs €kTns kaTaypa@iis, 1 ABIA T éTépa Toui
oupPaAAel kata Tpia onueia, 1 EZ T €Tépa kabB Ev pdvov
OUUTTECEITAOl.

A
E
Z
B
r
A

Kai €l TGV AotTréov T auTa TOIS TTPOTEPOLS EPOULEV.

A
B

E
r z
A

A
A
r
E
z
B A

1 ABIA] AB,TA V.
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Mais si, comme c’est le cas sur la sixieéme figure, la section ABICA

rencontre 1’autre section en trois points, la section EZ rencontrera 1’autre

opposée en un seul point'®’.

A
E
zZ
B
r
A

Fig. 55.6

Dans les cas restants'®®

A
B
E
r zZ
A
A

, nous répéterons ce que nous avons déja dit.

Fig. 55.7'%
A
r
E
z
B A
Fig. 55.8

187 Prop. 46.

18 C’est-a-dire les cas ol les sections qui ont leur concavité dans le méme sens se
coupent en deux points (ABI'A et B dans la figure 55.7) et en un point seulement (AB et
A dans la figure 55.8).

' La lettre A figure deux fois dans V.



460 Kcovikév 16 téTapTov

E1rel oUv kaTa Tdoas Tas évdexouévas SlacToAds dfAdv éoTt TO
TpoTeBEY, AvTikeiyeval avTikelpévals o oupuBaAAlouct kata TAsiova
onueia 1) Téooapa.

— v’ — ’Eav avTikeigeval avTikelpévwov kab'  Ev  onueiov
5  EmMyaUwoly, oU cuptecoUvTal [Kai] kaT &AAa onueia TAsiova 1
dvo.
"EoTwoav avTikeigeval ai AB, BI™ kal étepat ai A, EZ, kai 1 Bl'A
Tiis AB épamTéoBw kaTa TO B, Kal éxéTwoav avTeoTpauuéva T&
KUPTA&, Kal OUPTITTETW TP Tov 1) BI'A 11 A kaTa dlo onueia Ta
10 [, A, cos émi ToU TPLOTOU OXNUATOS.

Emel odv 11 BFA <1iiv [A> kata dUo TEéUvel AVTECTPappéva
gxouoa Ta KupTa, 1) EZ Tij AB oU cuumeoeiTal.
TTaAw émei 1) BI'A Tiis AB épamTeTal kata TO B dvreoTpauuéva
gxouoa T& kupTd, 1 EZ Tf N'A ov oupteceital. ‘H apa EZ oldeTépa
15 TV AB, 'A Toudv ocuuteosital.
<Al Topai> kata dvo pdvov apa ta I, A cupBaAAovov.

4 vg’ Heiberg : vy’ V (sed litt. om.) Il 5 émyavcow ¢' Y : émpadouo V c Il kai
del. Mont. I 7E]Z e corr. V' II11 v T'A addidill 8o Y : 16 B VIl 16 Ai Toual
addidi.
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Des lors, puisque, dans toutes les dispositions'® possibles, ce qui est
proposé est évident, des opposées ne coupent pas d’autres opposées en plus
de quatre points.

— 56 [53V] — Si des opposées sont tangentes a des opposées en un
point, elles ne se rencontreront pas en plus de deux autres points.

Soient des opposées AB et BI™ et d’autres opposées A et EZ ; que la
section BI'A soit tangente a la section AB en un point B ; qu’elles aient
leurs convexités dans le sens contraire, et que, tout d’abord, la section BI'A
rencontre la section A en deux points " et A, comme sur la premicre

figure'”'.

Fig. 56.1

Des lors, puisque la section BIT'A coupe <la section [A> en deux
points, en ayant sa convexité dans le sens contraire, la section EZ ne
rencontrera pas la section AB'2.

De méme, puisque la section BI'A est tangente a la section AB au point
B, en ayant sa convexité dans le sens contraire, la section EZ ne rencontrera
pas la section TA'3. La section EZ ne rencontrera donc aucune des
sections AB et TA™*,

<Les sections >'" se rencontrent donc aux deux seuls points " et A.

1% [ e terme S1aGTOAT, qu’il faut entendre au sens de « distinction, distribution »,
ne s’emploie pas en mathématiques. Les propositions 55-57 des Coniques offrent les
trois seules occurrences du corpus mathématique grec.

! Les propositions 56 et 57 offrent les seules occurrences des Coniques de
I’emploi du mot oxijua au sens de kaTaypa@n (figure accompagnant le texte).

192 Prop. 41.

13 Prop. 54.

1% Ce résultat avait fait I’objet de la proposition 47.

' 11 s’ agit des sections BI™ et A.
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462 Kcovikév 16 téTapTov

AAA& 81 v A 1 BN TepvéTtw kab’ €v onueiov To I, cos éTri ToU
deuTtépou oxnuaTtos. H &pa EZ i utv F'A ou oupmeceital, Tij 8¢ AB
ouuTeceiTal kaB' Ev udvov- el yap kata dvo oupPaAAer ) EZ 4 AB, 1)
BI" t7j A oU oupmeoeiTal UrdkerTal 8¢ oupPaAAouca kab’ év.

Ei 8¢ 1 BIC T A Tous ur) oupTriTTEel, Cos ETTl TOU TPIiTOU OXHATOS,
Si&x pev Ta mpoelpnuéva 1) EZ ti A ou oupTreositay, 1) 8¢ EZ i) AB ov
OUUTTECETTal KaTa TTAeiova onueia 1) dvo.

4Bl Halley (jam Comm.):BlA VI 5ouumimrer c:oupmimtm VI6A
Mont.: TA V.
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Que, maintenant, la section BI" coupe la section ['A en un seul point I,
comme sur la deuxiéme figure. La section EZ ne rencontrera donc pas la
section TA'®, et elle rencontrera la section AB en un seul point ; en effet, si
la section EZ rencontre la section AB en deux points, la section BI" ne
rencontrera pas la section TA' ; or, par hypothése, elle la rencontre en un
point.

Fig. 56.2

Mais, si la section BI' ne rencontre pas la section A, comme sur la
troisieme figure, la section EZ, en vertu des considérations précédentes, ne
rencontrera pas la section A'®, et la section EZ ne rencontrera pas la

section AB en plus de deux points'”.

B r

A z
E

Fig. 56.3

1% Prop. 54.
97 Prop. 41.
1% Prop. 54.
% Prop. 37.



464 Kcovikév 16 téTapTov
Eav 8¢ ai Topai ém T& auTa Ta kKoida €xcwolv, ai auTtal
amodeifels apudoouciv.

B

KaTta mdoas olv Tas évdexouévas SlacToAas SHASY EOTIV €K TGOV
Sederyuévaov TO TTpoTeBED.

— vl — Eav avTikeipueval AVTIKEINEVWY KaTa dUo ETiyavcwot, Kab’
ETEPOV ONUETOV OU CUUTIECOUVTAL.

"EoTwoav avTikeipeval ai AB, A kai €tepat ai AlN, EZ kai
EPaTTécBwoav TP TOV, €S ETTL TOU TTPCOTOU OXNUATOS, KaTa Ta A,

r.

5 vl Heiberg : v&' V (sed litt. om.).
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Mais si les sections ont leur concavité dans le méme sens, les mémes

démonstrations s’ appliqueront®”.

Fig. 56.4

Dans toutes les dispositions possibles, les démonstrations montrent que
ce qui est proposé est évident.

— 57 [54V] — Si des opposées sont tangentes a d’autres opposées, elles
ne se rencontreront pas en un autre point.

Soient des opposées AB et ['A et d’autres opposées Al et EZ ; qu’elles
soient tangentes tout d’abord en des points A et [, comme sur la premicre
figure.

2 On trouve seulement dans V la figure ci-dessus, ou les sections BIC et AB,
tangentes en B, se coupent en deux points, A et I" (¢f. prop. 48). Au vu des cas présentés
précédemment dans la proposition, on attend deux autres figures pour représenter
respectivement le cas ol les deux sections se coupent en un point (cf. prop. 49), et le cas
ou elles ne présentent pas de point de concours (cf. prop. 50). Ces figures sont restituées
dans I’édition Heiberg. Dans V, on trouve a leur place la figure 55.7, mais amputée de
sa partie droite, et la figure 55.8.
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Emel oUv 1 Al ékaTtépas Tédv AB, MA épamTeTal kKata T& A, I
onueia, 1 EZ apa otdetépa tov AB, I'A oupteceitanl.
EpamTécBuoav dn cos émi ToU SeuTépou.

‘Opoics 81 deixdnoetal 6111 A i EZ oU oupmreceitanl.

2 post A del. épémTeTan V'.
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Fig. 57.1

Des lors, puisque la section Al est tangente a chacune des sections AB
et A en des points A et [, alors la section EZ ne rencontrera aucune des
sections AB et TA™".

Qu’elles soient tangentes comme sur la deuxiéme figure.

Fig.572

On démontrera pareillement que la section ['A ne rencontre pas la
section EZ**?,

! Prop. 51.
2 Prop. 53.
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TEpamTécBu 31, cos émi ToU TpiTou oxruaTos, 1 uev FA Tris AB
KaTa 1O A, 1 8¢ A Tis EZ kata 10 Z.

E

Emel ouv 1) AN Tiis AB épdmTeTal avrteoTpaupéva T& KUpTa
gxovoa, 1 EZ tij AB ol ouumeoeiTal.

TTaAw émel 11 ZA s EZ épamretan, n['A T AZ o oupmeceitalt

Ei 8¢ 1 uev AN tiis AB épdamretal kata 16 A, 1) 8¢ EIN Tris A
kaTa 1O [, kal €xouotv €Tl T aUTa T KOTAQ, s ETTl TOU TETAPTOU
OXNUaTOS, Kab’ ETEpOV OU CUNTTECOUVTAL.

OuUd¢ unv 1 EZ iy AB ouptreceital.

1-5 locus corruptus (vide adn.) Il 1 1) pgv A Tiis AB ¢ ¥ :iter. VIl 7 éxoucw ¢
Y : Excwoow V 19 urv Mont. : un V.
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tQue, comme sur la troisieme figure, la section [ A rencontre la section

AB en un point A, et que la section A rencontre la section EZ en un point
2203.

Fig. 57.3

Dés lors, puisque la section Al est tangente a la section AB en ayant sa
convexité dans le sens contraire, la section EZ ne rencontrera pas la section
AB.

De méme, puisque la section ZA est tangente a la section EZ, la section
["A ne rencontrera pas la section AZ.+

Mais, si la section Al est tangente a la section AB au point A, que la
section EI™* est tangente a la section 'A en un point I, et qu’elles ont leur
concavité dans le méme sens, comme sur la quatrieme figure, elles ne se
rencontrent pas en un autre point*”.

La section EZ ne rencontrera pas non plus la section AB*®,

2 Ce cas n’existe pas (cf.prop.54), et la figure de V, reproduite ici, est
évidemment fausse. L ’erreur a été repérée par Commandino. Elle figure également dans
la tradition arabe, voir tome 2.2, p. 72.

4 Le point I" est utilisé deux fois.

% Prop. 52.

% Prop. 39.
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KaTta médoas odv tas évdexouévas dtacToAas SfAdv EOTIV EK TGOV
Sederyuéveov TO TTpoTeBED.

In fine ATroAAcoviou Keovikév 8 : — ék8doecos Evtokiou AokaAwvitou V.
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Fig. 57.3%

Dans toutes les distributions possibles, les démonstrations montrent
que ce qui est proposé est évident.”®

27 Les courbes AB et Al se croisent dans V, comme les courbes EZ et T A.

*® Le texte se termine dans V 2 la fin du folio 160r, et les figures de la proposition
sont regroupées au verso. Le texte est suivi du méme élément décoratif qui séparait la
prop. 54 de la proposition suivante (voir supra, note 171). On trouve a la ligne suivante,
de la main du copiste, les deux mentions constituant le titre de rappel (voir 1’apparat
critique). A la suite des figures du folio 160v, le copiste a porté la mention suivante :
AToAAwviou Kwvikav 8.






NOTES COMPLEMENTAIRES
(Les notes des auteurs sont suivies de leurs initiales)

[1] On ne sait rien sur ce nouveau correspondant d’Apollonius. Les anciennes
hypothéses qui le reliaient a la famille royale de Pergame ou I’identifiaient a Attale de
Rhodes, commentateur des Phénomenes d’Aratos, sont maintenant abandonnées (voir
pour la bibliographie, tome 1.2, p. IX, note 1). On doit donc considérer qu’Attale est un
mathématicien. M. D-F.

[2] Compte tenu des réalités de 1’édition antique, le changement imprévu de
destinataire peut faire courir un risque a un ouvrage mis en circulation de maniére
progressive, comme le traité des Coniqgues, que son auteur édite, Livre apres Livre, au
fur et 2 mesure de leur révision. Apollonius semble conscient du danger, en précisant a
nouveau ici, I’exacte étendue de 1’ouvrage complet, a savoir huit Livres, et en rappelant
quel était le dédicataire des trois premiers. On apprend dans cette lettre qu’Eudeme est
mort entre la mise en circulation du Livre III et celle du Livre IV. Le changement de
destinataire ne conduit pas Apollonius a modifier la démarche exposée dans la préface
du Livre I. Les Livres restants continueront a étre envoyés au fur et a mesure de
I’achévement du travail de révision. On apprend par ce passage qu’Attale avait
manifesté de lui-méme son vif désir d’avoir communication (51& T pAoTipeioBai ot
peTaAauPBavew) des recherches qu’Apollonius était en train de conduire (Ta U@’
UGV TpayuaTeudueva), ce qui confirme le témoignage de la préface du Livre I, a
savoir que les recherches d’Apollonius sur les sections coniques étaient suivies de pres
par les milieux scientifiques contemporains. M. D-F.

[3] Le sommaire est divisé en deux parties nettement séparées par le complément
prépositionnel kai ekTOs ToUuTwv (« et en dehors de ces questions ») : la premiére fait
référence aux rencontres entre sections, et a la détermination du nombre de points de
rencontre, la seconde a d’autres propriétés, non définies, mais de méme nature que les
sujets précédents (kal €kTOs ToUTwv &AAa oUk dAiya Spola TouTols, p. 342, 11).
On retrouve le méme partage dans 1’extrait relatif au Livre IV de la lettre d’envoi du
Livre I, a ceci prés que les rencontres entre sections dans I’extrait du Livre I sont
décrites de maniére moins détaillée. Le sommaire du Livre IV accorde, en effet, une
mention spéciale a la rencontre entre une section conique (ou une circonférence de
cercle) et des sections opposées.

On ne trouve pas d’allusion explicite au groupe des propositions 1-23, en lien
direct avec la proposition I1.49 et les propositions III.30 a III.40. Or D’analyse
mathématique de ces propositions (voir tome 2.2, p. 1-25) ouvre la possibilité que
I’étude menée dans cet ensemble entre dans un cadre beaucoup plus large, a savoir
I’examen des différentes formes de « rencontre » (intersection et contact) entre droite,
cercle, sections coniques, et la détermination du nombre des points de rencontre (ibid.,
p. 6). Aussi n’est-il pas exclu, entre autres hypothéses, que le groupe des propositions 1-
23 puisse également représenter ces sujets apparentés aux rencontres entre sections (Kai
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EKTOs ToUTwY &AAa ok dAiya duota ToUTols), qui sont mentionnés de maniére
vague dans la deuxieme partie du sommaire (p. 342, 1. 11). Auquel cas, si I’on compare
le sommaire avec I’extrait de la préface du Livre I relatif au contenu du Livre IV, ce
groupe de propositions serait représenté par la séquence kai &GAAa €k TEPIOGOU
(tome 1.2,p.4,13). M. D-F.

[4] Dans la suite de sa lettre d’envoi (p. 342, 12-20) Apollonius donne un apercu
des recherches de ses devanciers et de ses propres découvertes. Or, en se référant de
maniere elliptique aux différents points qu’il vient de signaler dans le sommaire,
Apollonius introduit de nouveaux éléments d’incertitude. Il nous informe que Conon de
Samos a lui aussi exposé (e€£0nke) la premiére question (TO HEV TTPOEIPTUEVOY), que
le second point (Tou SeuTtépou) a été mentionné par Nicotéles de Cyrene dans sa
critique de I’ouvrage de Conon, mais sans qu’il en ait donné de démonstration, et que le
troisiéme point (TO pévTtol TpiTov) et les autres questions du méme genre (Kai T&
&AAa T& opoyevi TouTols, p. 342, 19) n’ont été traités par personne.

Si I'on doit respecter la cohérence esquissée dans I’analyse précédente du
sommaire, on peut associer le nom de Conon a la question des rencontres entre sections
(y compris le cercle), et celui de Nicotéles a la question de la rencontre entre la section
d’un cone (ou le cercle) et les deux sections opposées. Reste a identifier la nature exacte
du « troisiéme point » et des « autres questions du méme genre que les précédentes »,
qui représentent aux yeux d’Apollonius la partie la plus originale de son travail, en plus
des démonstrations nouvelles dont il a enrichi le traitement de la question mentionnée
par Nicotéles. On peut supposer que les « autres questions du méme genre que les
précédentes » renvoient au groupe qualifi€é de la méme mani¢re dans le passage
précédent (&AAa ouk SAiya dupola TouTols, p.342, 11), et donc, si 1’on retient
I’hypothése mentionnée précédemment, elles pourraient représenter le groupe des
propositions 1-23. Ici, elles sont mentionnées a la suite d’un troisiéme point, alors
qu’elles constituaient ce troisiéme point dans le sommaire, et sans qu’il soit vraiment dit
clairement s’il faut les associer plus particulierement a ce troisiéme point ou plutot a
I’ensemble des questions précédentes, comme semble I’indiquer le pluriel ToUTols. On
peut résoudre la difficulté en donnant a la conjonction kai, employée a la ligne 19, le
sens appositionnel (ou épexégétique) de « c’est-a-dire » (cf. J.B. Denniston, The Greek
Particles, 2° éd., Oxford, 1954, p.291, § 5), comme le fait M. Federspiel dans sa
traduction du passage. Les « autres questions du méme genre que les précédentes »
deviennent le « troisi€éme point ».

D’autres interprétations ont été faites de ce passage difficile, qui autorise bien des
lectures, dont celle que j’ai également donnée dans une premicre note sur le sujet
(tome 1.2, p. 214). L’hypothése qui vient d’étre exposée permettrait a 1’ensemble des
propositions 1-23 d’étre représenté dans le sommaire d’Apollonius. On peut s’étonner
toutefois de la présentation adoptée par Apollonius, puisque, dans ce cas, I’objet de
recherche dont Apollonius revendique la totale paternité n’est pas défini de manicre
précise. Mais sans doute faut-il s’en contenter, s’il y a a cela une raison objective. M. D-
F.

[5] C’est par ce témoignage d’Apollonius que nous connaissons 1’intérét porté par
le célebre astronome et ami d’Achimede, Conon de Samos, aux intersections entre
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sections coniques, témoignage a mettre en relation avec celui de Dioclés dans sa préface
des Miroirs ardents (voir Les Catoptriciens grecs, éd. R. Rashed, C.U.F., Paris, 2000,
p. 98-102). Thrasydée et Nicotéles de Cyrene (voir Dictionnaire des philosophes
antiques, dir.R. Goulet, IV, Paris, 2005, p.702-703) restent des personnages
inconnus. M. D-F.

[6] La rédaction de I’énoncé inclut le cas de I’hyperbole en considérant la « section
de cone » en général, mais il en va autrement dans le reste de la proposition, puisque la
condition pour mener deux tangentes a une hyperbole d’un méme point extérieur A, a
savoir que le point extérieur soit dans I’angle des asymptotes n’est pas formulée, ce qui
empéche la construction. Il y a ici une premiére anomalie. La condition attendue figure
en bonne et due forme dans le traitement qui suit du cas ou B est entre les points E et "
et du cas ou il ne I’est pas (prop. 2 et 3), et dont il n’est question que pour 1’hyperbole
(ces deux cas ne sont pas distingués pour la parabole). On retrouve la méme situation et
les mé€mes choix rédactionnels dans les propositions 9-11, qui traitent le cas de deux
sécantes issues de A, avec la méme formule de transition pour introduire le traitement
des deux cas de figure examinés dans le cas de I’hyperbole (TaUta pév kowds <&l
TAOMY TV TOUGV Seikvutar>, émi 8¢ Ths UTepBoAiis). Il est peu probable que
cette rédaction soit d’Apollonius. On est sans doute ici dans le cadre d’une réécriture
délibérée du texte. M. D-F.

[7] Dans le Livre IV, il y a 34 occurrences du mot « ligne » (la derniére est en
IV .40), qui se substitue chaque fois au mot « section conique » (ou au nom d’une
section particuliere). Le mot est un marqueur lexical du Livre IV, car, dans le reste des
Coniques, cet emploi, comme variante libre de « section », se retrouve seulement deux
fois dans le Livre II et dix fois dans le Livre III. En revanche, le mot n’a jamais cette
fonction dans le Livre I, ou il est tres fréquent. M. F.

[8] La séquence est brachylogique, car la droite en question doit étre prolongée
pour rencontrer 1’autre partie de la section. On retrouve le méme phénomene dans le
diorisme et dans les propositions 4, 6 et 9 (protase et diorisme) ; voir M. Federspiel,
REG, 122,p.295. M. D-F.

[9] Sur I’emploi de éxétco, voir M. Federspiel, REG, 122, p.295-297 ; voir
également Chapitre 1, p. XXIV-XXV. M. D-F.

[10] Ce passage est considéré comme une interpolation par 1’éditeur Heiberg. Je ne
I’ai pas athétisé, car il est un témoin de la rédaction dans laquelle nous a été transmise
cette proposition. Il appartient a la construction de la proposition. On s’assure ici de la
possibilité de construire une seconde tangente (cf.I1.49), en ’occurrence la tangente
AA, avant de démontrer, par réduction a [l'absurde, que la droite AB passe
nécessairement par Z. Il est manifeste que le rédacteur de ce passage ne raisonne que
sur le cas de la parabole, en se fondant sur I’unique figure transmise (I’ellipse n’est pas
représentée). Le méme rédacteur est a 1’ceuvre dans le passage correspondant de la
proposition 9. La reprise dans les deux passages de ’infinitif aoriste &yayeiv est une
référence implicite a la protase de 11.49. M. D-F.
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[11] On retrouve ici une figure de style, 'anadiplose, trés présente dans les
Coniques (pour une premiere occurrence, voir tome 1.2, p.12, 1.7-8), et dont
M. Federspiel a dégagé les traits essentiels dans la langue géométrique (voir son article
a paraitre, « Sur la figure de I’anadiplose dans la langue de la géométrie grecque ») ; la
particule y&p n’a pas sa place apres I’impératif (fjx8co) qui reprend le verbe du premier
segment de la double séquence (ayayeiv). M. D-F.

[12] Les formes composées amddeifis (prop.2, 3, 9, 26) et &modeikvival
(prop. 3, sous la forme trés rare &modelkvUelv) n’appartiennent pas au vocabulaire
euclidien ; on les trouve chez Archimede ou chez les commentateurs postérieurs (voir
M. Federspiel, REG, 122, p. 297-298). Elles sont absentes des Livres I-III, exception
faite de la deuxieme partie de 1.8, qui a conservé une rédaction non canonique. M. D-F.

[13] Sur la rédaction des propositions qui font dépendre leurs hypotheses des
précédentes, voir la Note complémentaire [14] au Livre III. On observe que, dans le
Livre IV, c’est la formule Tév autédv vTeov qui est généralisée. M. D-F.

[14] On voit ici comment s’ordonne I’exposé transmis en grec. Les propositions 2-
5 traitent du cas de I’hyperbole et font dépendre leurs hypothéses de la premicre
proposition, qui a formulé la propriété en terme généraux pour toute section de cone ;
elles correspondent aux trois positions possibles du point extérieur A, qui est ou dans
I’angle des asymptotes (1) ou dans I’'un des angles adjacents a 1’angle des asymptotes
(2) ou sur I'une des asymptotes (3). L’ensemble constitué par les propositions 6-8
traitent du cas particulier ou la sécante est parallele a I’une des asymptotes ; ce cas fait
I’objet d’un énoncé général dans la premiére proposition (prop. 6), dont dépendent pour
leurs hypotheses les deux propositions suivantes. La protase de la proposition 6 vaut
ainsi pour les trois positions possibles du point A ; ces positions sont ensuite traitées
dans D’ordre qui était celui des propositions 2-5, dont les lettres désignatrices et les
figures sont respectivement reprises. La position (1) est traitée dans la proposition 6, la
position (2), dans la proposition 7, la position (3) dans la proposition 8. M. D-F.

[15] On trouve dans les propositions 10 et 11 les deux seules références
numériques du Livre IV. Elles figurent dans deux passages qui ont toute chance d’avoir
été réécrits (voir supra, note [6]). On saisit I’intention sous-jacente, qui confirme
indirectement les figures transmises par V : dans la proposition 10, le rédacteur ne
renvoie pas a la proposition précédente, comme cela avait été fait dans la proposition 2,
parce que le traitement du cas de figure dont il est question ici (les arcs ©OF et HZ ont
une partie commune) ne peut prendre la figure de la proposition 9 pour support ; en
revanche, cette figure peut servir de support au traitement du cas dont il est question
dans la proposition 11, ce qui n’a pas manqué d’étre souligné : Kai 1) KaTaypa@r Kai 1
amddeiis 1 autn TS 6. On observe que, si la référence a la proposition 2 est
conforme au numéro d’ordre de la proposition dans V, ce n’est pas le cas de la
référence a la proposition 9, qui est la proposition 8 dans V. M. D-F.

[16] Le groupe des propositions 15-17 correspond pour les sections opposées a

I’ensemble constitué par les propositions 2-5, relatives a une hyperbole. La protase
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générale de la proposition 15 vaut pour les trois positions possibles du point A par
rapport aux asymptotes : A est dans I’angle des asymptotes (1) ou dans 1’angle adjacent
(2) ou sur une asymptote (3). Ces positions seront respectivement traitées dans les
propositions 15, 16 et 17, selon le méme ordre observé depuis la proposition 2. On peut
faire les mémes remarques pour 1’ensemble constitué par les propositions 18-20, qui
examinent pour les sections opposées, et en suivant le méme ordre, le cas de deux
sécantes issues de A. M. D-F.

[17] Les propositions 18 a 20 correspondent pour les sections opposées a
I’ensemble constitué par les propositions 10 a 13, relatives a une hyperbole. 1l est a
noter que la rédaction s’abrége de plus en plus puisque le procédé de réduction a
I’absurde n’est plus développé. M. D-F.

[18] Les propositions 21 a 23 sont des cas particuliers ou 1’une des deux sécantes
menées du point A est parallele & une asymptote. Le cas particulier d’une sécante
parallele a une asymptote a déja fait 1’objet de propositions spécifiques dans les
ensembles précédents relatifs a 1’hyperbole (prop.2-5; prop.10-13): ce sont les
propositions 6-8 pour les positions (1), (2) et (3) du point A, et la proposition 14 pour la
position (3) du point A.

La proposition 21 est relative a la position (3) du point A. Elle est donc un cas
particulier de la proposition 20. La proposition 22 est relative a la position (2) ; elle est
un cas particulier de la proposition 19. La proposition 23 est encore un cas plus
particulier pour la position (2) du point A, puisque chacune des sécantes est parallele a
une asymptote. Les propositions 21 et 23, ainsi que la proposition 7 sont absentes de la
traduction arabe. M. D-F.

[19] La présence de I’adverbe opoicos (« pareillement ») est un témoin précieux
d’une ancienne ordonnance des propositions 18 a 23, qui se trouve confirmée par
I’ordre du texte arabe. La proposition 22 concerne la position (2) du point A ; elle est un
cas particulier de la proposition 19, et c’est a cette position que renvoie 1’adverbe
opoiws. Or ce renvoi perd son sens dans le texte grec transmis puisque la
proposition 21 est relative a la position (3). Il est clair que, dans un état plus ancien du
texte grec, la proposition 22 suivait la proposition 19, dont elle est un cas particulier. On
doit donc se demander pour quelle raison cet ordre logique a été modifié, et si ce
changement est de date récente ou pas. Il peut s’agir d’un simple accident de reliure,
auquel cas la modification est relativement récente. On peut supposer le retournement
du feuillet central d’un cahier, portant sur chaque page les propositions 22-23-20-21
(avec leurs figures respectives, elles ont un volume global a peu pres équivalent), ce qui,
apres retournement, donne ’ordre que nous avons dans V. On ne peut exclure
cependant la possibilité d’une modification volontaire : on a pu vouloir regrouper les
propositions traitant du cas particulier des sécantes paralleles a la fin du groupe des
propositions 18-20, sur le modele du groupe de propositions 6-8. Mais une intervention
aussi délibérée n’aurait sans doute pas laissé les traces d’une telle incohérence au début
de la proposition 22. M. D-F.
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[20] La proposition 24 est la premicre a faire 1’objet d’un commentaire par
Eutocius (éd. Heiberg, Coniques, 11, p. 356, 5-17). Eutocius expose deux variantes de
démonstration. Dans la premiere, deux cas sont distingués : le premier est celui ot © A
«tombe a l'intérieur des sections » (dans I’ecthése qui préceéde, @A a été menée
parallélement a une premiére sécante AEI", ce qui n’est pas le cas dans le texte édité, ol
I’on a commencé par prendre un point © sur la partic commune, avant de mener 3 © A
la parallele AElN). Eutocius renvoie pour ce premier cas a la démonstration de son
édition (1 &v TS PNTG amddeis apudoel « la démonstration donnée dans le texte
conviendra ») ; le deuxiéme cas est celui ot ©A est tangente ; il fait I’objet d’une
démonstration en bonne et due forme. Par ce témoignage, on peut avoir la certitude que
seul le premier cas faisait 1’objet d’un traitement dans le texte édité par Eutocius,
conformément au texte transmis par V. La seconde variante de démonstration (ibid.,
p.- 356, 18-358, 3) est une autre rédaction de la proposition éditée, qui suit le méme
cheminement, mais en termes plus explicites ; @A (= Eutocius AB) est reconnue
comme ordonnée. M. D-F.

[21] L expression Si& Thv Tounv a déja été relevée dans le Livre I pour le groupe
des propositions 27, 31, 32, 42 (voir tome 1.2, p. 97, note 157). Elle y était utilisée pour
renvoyer aux propriétés caractéristiques de chacune des trois sections, selon un usage
qu’il faut sans doute rapporter a la source d’Apollonius. Elle est utilisée ici dans le
cadre d’une référence implicite a III.37, pour renvoyer a la propriété des sections
coniques démontrée dans cette proposition. Sur son emploi dans le Livre IV, voir
M. Federspiel, REG, 122, p. 300-301. M. D-F.

[22] La proposition 27 fait I’objet de deux propositions dans la traduction arabe
(prop. 27-28/29) et de trois chez Heiberg (prop.27/28/29). La division de I’édition
Heiberg est arbitraire, et I’éditeur s’en explique dans sa note 1, p.45-47. 1l a trouvé
ainsi le moyen de faire correspondre le nombre de propositions comptées, dans V, entre
les propositions 24 et 43, et les numéros respectifs de ces deux propositions dans le
commentaire d’Eutocius. Cette intervention souléve un probleme de méthode, puisque
c’est le texte primaire, celui de V, qui a été modifié au vu du témoignage du texte
secondaire, celui du commentaire d’Eutocius. Je rétablis donc I’ordonnance de V, qui
correspond aux appels explicites qui sont faits dans le texte, avec un numéro d’ordre
précis, aux figures (1), (2) et (3). Ces appels perdent toute justification dans 1’édition
d’Heiberg. Et méme s’il n’est pas certain qu’ils soient d’Apollonius (les deux premiers
sont également dans la traduction arabe), ils doivent €tre respectés, parce qu’ils sont
solidaires de 1’état de texte que transmet V dans cette proposition. Le rétablissement du
témoignage de V permet également de redonner sa généralité a la conclusion qui
précede le traitement du cas ol le point [" est entre les deux points de contact: sa
dimension se trouve faussée dans 1’édition Heiberg, ou elle est rapportée au seul cas des
tangentes paralleles (= prop. 28 Heiberg). M. D-F.

[23] L’emploi de la particule oUv comme variante de 81} a déja rencontré dans les
Livres I et I1, voir M. Federspiel, REG, 112, p. 429-430. M. D-F.
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[24] Cette référence a la propriété de la proposition 27 est inutile et n’est pas la
raison pour laquelle la droite menée du point de concours des deux tangentes coupe
chacune des deux sections dans I’hypothese envisagée. On retrouve cette référence et le
méme lien de cause a effet dans la proposition 31. La méme référence est implicite dans
le passage paralléle de la proposition 32 (p. 396, 5-6), comme le souligne la mention cog
elpnTat. On a ici un exemple du caractere délibéré et systématique des interventions
éditoriales dans la rédaction du texte grec. On remarquera également que le rédacteur a
pris soin de reproduire le vocabulaire spécifique du traité, puisqu’on retrouve
Iexpression kaT &AAo kai aAlo utilisée dans le groupe des propositions 41-54
(prop. 44, 46, 48, 49 et 53) pour désigner deux points distincts entre eux. M. D-F.

[25] Sur I’emploi de I’expression kaT &AAo kai a@AAo dans les mathématiques
grecques, on pourra consulter mes « Notes linguistiques et critiques sur le Livre IV,
etc. », REG, 122, p.301-303. Dans les Coniques, elle présente 7 occurrences, toutes
dans le Livre IV, dont elle est un des principaux marqueurs. M.F.

[26] L’omission de V a été repérée dés la recension byzantine, et diversement
corrigée (voir D'apparat critique de I’édition Heiberg, Coniques, 11, p.54). Ma
restitution, que confirme la traduction arabe, répond a trois exigences: (1) elle fait
apparaitre le saut du méme au méme ; (2) elle respecte le style rédactionnel du groupe
des propositions 30-35, qui n’a pas de diorisme et méle ecthese et construction ; (3) elle
conserve les caracteres spécifiques de la partie de la démonstration que M. Federspiel a
désignée par le terme «anaphore» (voir son article «Sur 1’opposition
définilindéfini...», p. 253), et repérable ici par les formes verbales au parfait, I’indicatif
giAnTTal et le participe émeCevyuéval. M. D-F.

[27] V présente aprés AZ (p. 414, 10) une glose qui n’a pas sa place dans le texte
(voir I’apparat critique). Elle devait figurer en marge dans 1’un de ses ancétres ; elle a
été introduite indiiment par un copiste dans ce passage qui ne la concerne pas. La
remarque est en relation avec le texte qui figure quelques lignes plus haut (p. 414, 5-7).

Pierre de Montdoré et Commandino ont été les premiers a supprimer cette
mention. M. D-F.

[28] Les trois propositions finales présentent des particularités linguistiques qui
leur sont propres. Elles ont été relevées par M. Federspiel, REG, 122, p. 307-310. M. D-
F.






LEXIQUE DES TERMES TECHNIQUES

Le lexique, tel qu’il est congu, permet de repérer les concepts et leur expression
linguistique dans les Livre II-IV. N’y figurent que les emplois mathématiques des
termes retenus. Les mots relatifs a la technique de la démonstration et a celle de
I’édition sont également répertoriés. Quand le mot se répéte un grand nombre de fois
avec le méme sens, seules les dix premieres occurrences sont citées (les termes qui se
répetent sur une méme ligne, avec le méme sens, n’ont été comptés qu’une fois).

Dans le cas des expressions abrégées, c’est la forme longue a laquelle renvoient
implicitement toutes les formes bréves utilisées dans le texte qui est notée et traduite.
Les éléments de la forme longue excisés dans les formes bréves sont placés entre
crochets droits, si on les trouve explicitement formulés dans certaines occurrences des
Livres II-IV ; dans le cas contraire, ils figurent entre parenthéses comme sous-entendus.
M. D-F.

&yEew mener

-une droite 2,13 ;6,2 :8,15;12,2,16;14,1;16,5;20,13,15,17 ;...

- TETayHévaws &yew mener <une droite> de maniére ordonnée 26,2 ; 44,11 ; 84,
15,86,1;92,8;106,6;110,15;118,2,1411242,18

- &V ywvig &yew mener <une droite> sous un angle 26, 16

aduvaTtos impossible 14,6 ; 30,8, 13 ;60,4 ;64,15 66,10 ;74,12 ;76,3 ;78,3 ;
82,5;...
- 16 &8UvaTov I'impossibilité 362,17 ; 374,9 ; 380,7 ; 394, 12

&kpog extréme 54,3
- I’extrémité d’une droite : 356, 6

- &kpa 1) BidueTpos (&kpou ToU &govos) extrémité du diamétre (Iextrémité de
I’axe) 284, 8 ; 290, 8 ; 308, 18

aAA&

- mais (introduit la seconde prémisse) 14, 5; 16,2;26,6,9; 28,4 ; 44, 16 ; 46,
24 48,7 ;66,15 ;74,10 ;...

- d’autre part (dans la période causale introduite par étei) 4,4 ;8,2 ;44,13 ; 134,
71200,13 ;202,15

- &AA& 81 : voir 81

- ur) yép, &AN i SuvaTodv : voir SuvaTtov

auPAeios obrus 138, 18,19 ; 140, 10
&v&yetv élever <une droite> (selon une direction donnée)

- [TeTayuéveos] avayew élever <du diametre une droite> de maniére
ordonnée 106,7 ;110,18 ; 118,16
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avaypa@ev (avec amod + gén.) construire <une figure> (figure rectiligne)
- sur un segment de droite : 202, 25 ; 238, 15,21

> 7

v&Aoyov en proportion
- av&hoyov elval étre en proportion 46,9 ; 130,21 11 182, 2

(1) &vé&Avois analyse 344, 10

&va&Tallv par inversion 128, 1 ; 144,18 11222, 6 ; 286, 15 ; 320, 8
- 81&x O dvamaAw 210, 19

AVaoTPEPEIY infervertir <un rapport>
- QvaoTPéyavTL par interversion 142,411 182,3 11364, 18

&vioos inégal <84, 1>
- €15... &vioa TEUVELV : VOIr TEUVELY

() &vTiypaen réfutation (critique d’un écrit par un autre) 342, 16

AVTIKEIKEVOS 0pposé
- (ai) avTikeipeval [Toual] sections opposées 34,4,5 ;36,2,3,5,8 ;66,18 ; 68,
1,5;70,3...
- 1) avTikelpévn [Toun] la section opposée 262, 18, 20 11 350, 4, 5 ; 360, 18 ; 362,
7,9,368,13,14;408,9;...
- (ai) kata ouluyiav avTikeipevat : voir ouluyia
- (al) ouCuyeis avTikeipeval : voir ouluyns

AVTITT&OXELY étre inversement proportionnel 48,2

AVTIOTPEPELY fourner en sens contraire 414, 16,19 ; 418, 14,17 ; 448, 10 ; 450, 9 ;
460,8,11,13;468,3

(1) &vTiotpo@r)  renversement d’ordre
- réciproque du théoreme : 116, 14

avTioTpoos réciproque 454,77

(0) &Ecov axe
- de la conique : 94,5,8,10;96,1,13,15,18,19,22 ;98,1 ;...

&Telpos infini ; en nombre infini 92,16
- els &meipov indéfiniment 32, 1
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& o (+ gén.) depuis

- droite menée d’un point, d’une ligne : 2,12 ;4,1;16,5; 20,17 ; 26,15, 17,21 ;
46,20 ;50,13 ;52,17 ;...

- segments découpés sur une droite : 2, 10 ; 18,3 ; 36,6 ; 284, 10 ; 286,22

- figure construite sur un segment de droite : 2, 17 ; 8, 13 ; 24,8 ; 50, 11 ; 52, 14 ;
84,18 11202,25;204,8,10;208,8 ;...

- retranchement d’un élément d’une figure : 144, 20

- 16 &1d AB : voir TeTpdywvos

&modeikvUval démontrer 348, 13

(") &méder€is démonstration 342,13 ;344,11 ;348,6,7 ; 360, 14 ; 390, 10 ; 464, 2
arodéxecBbal approuver <une théorie mathématique> 344, 13

(1) a@modoxn approbation <d’une théorie mathématique> 344, 12

amoAauPBavev découper

- un segment de droite : 2, 11 ; 18,3 ;20,11 ;24,7 ;36,6 ;46,21 11204, 11 ; 212,
8,;216,18 ;238,10 ;...

- un polygone : 174,9,10; 188,7,9

& TOTEUVELY découper
- un segment de droite : 284, 9 ; 286, 22,24 ; 310, 1 ;312,15 ;316,20 ; 320, 14

&rrrecBal éire rangent (droite tangente a une courbe) 20, 2,5, 6, 8
&pa

-donc4,2,7,8,10,11;6,11;8,9,11;10,2,5;...

- alors (emploi facultatif dans la période causale introduite par é1rei) 4,5 ;6,9,10 ;
8,3,7;12,8;16,2;18,13;22,7,11 ;...

&OUUTTTWTOS asymptote (+dat.)4,11;8,11;34,1,3 ;36,1
- (1) aovumTwTos (s.e. eUbeia) asymprote 4, 13 ; 8, 13,17 ; 10, 4, 5,6, 11, 17,
21;12,11 ;...

&Tomos absurde 4,9 ;8,9;10,5,12;14,17;16,2,13;20,7;62,15,66,7 ;...
-1d &tomov ['absurdité 360, 5 ;366,7 ;374,19 ;376,13 ;378,7 ; 382, 6 ; 390,
6

auTOs méme

-6 autds le méme 26,10 ; 40,3 ; 46,4,5,8; 60,17 ; 62,13 ; 100, 7 ; 102, 12 ;
106,1 ;...

- 81 T& aUT& pour les mémes raisons 34, 16 ; 60, 1611226, 5 ; 234, 10 ; 240,
16 11406,7 ;418,8 ;430,11
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- KaT& T& aUT& pour les mémes raisons ; en vertu du méme raisonnement 86, 16 ;
108, 14

- 81 T& aUTa Tols TPSTEPOV en vertu du raisonnement précédent 196, 14 ; 236,
11

- KaT& Ta aUTa 81 Tois Eupocbev en vertu du raisonnement précédent 100, 8

- KaT& T& aUTA TOIS ETAVw pour les mémes raisons que ci-dessus 394, 12

- TV aUTOV dvTtwv dans les mémes conditions 4, 1311190, 11 ; 260, 4 ; 262,
16 ;270,15 ;276,19 ;294,3 ;296,1 ;298,15 ;300,7 ;...

- TV aUTAV UTTOKEIMEVCIV : VOoir UTToKeToBal

- €T T& aUT& : Voir HEPOS

A PalpEeiV retrancher 8, 6 ; 22, 10 ; 144, 20 ; 206, 10 ; 210, 8, 9; 214, 4 ; 220, 17 ;
224,7,8 ;...

- retrancher <une grandeur commune> 164, 12 ; 166, 8 ; 170,2; 172,6; 192, 4,
230,16 ;232,15;236,3;238,3,262,9;...

() aon point de contact 8, 13, 15; 16, 6; 42,3, 15; 44, 1,2; 60, 7;64, 3 ; 64,
20 ;...

apopiCw délimiter 28,8
PBaivewv (avec i + gén.) s’appuyer sur 170,7 ; 178,9

(1) B&ows  base
- du triangle : 100,2 ;196,7 ; 198, 17

yép

- en effet (explication postposée) 8,9 ;10,5 ; 14,6, 17 ;16,13 ;20,7 ; 24, 14 ; 30,
8:;46,6,20;...

- au début du développement qui suit le diorisme : 22,3 ;26,2 ;28,2 ;32,8 ; 36,
13;38,8;40,15;42,11;44,11;50,1 ;...

- au début de I’ecthese : 20, 3 ; 36, 8 ; 62,911168, 7; 170, 9; 190, 14 ; 220, 9;
244,25 ;284,12 ;286,1 ;...

- &l y&p SuvaTtdv : voir SuvaTds

- ur) yé&p, &AN el SuvaTodv : voir SuvaTtos

- el y&p un : voir ei

yiyveoBal étre produit ; étre engendré 8, 15 ; 20, 12 ; 50, 10; 52, 1311168, 3, 5;
170,3,6;174,7 ;176,6 ;...

- établissement d’une proportion : 146,9 ; 148, 1 11200, 7 1 364, 13 ; 388, 16

- égalité demandée de deux figures : 12,4

- existence d’une solution : 344, 8

- YEYOVETw soit le probléme résolu 92, 8 ; 96, 1; 104, 12 ; 106, 4 ; 108, 3, 13 ;
110,12 ;112,6;114,7;118,1 ;...

- yeyovos av ein 16 émitax6év le probléme proposé sera résolu 94, 10

- T& Ao T& aUTa y1vécBw ; voir Aottrds



Lexique des termes techniques 485

(1) ypauun ligne
- ligne courbe : 102, 15 ; 104, 1,3 11208, 8 ; 238, 9, 12, 14 ; 266, 12 ; 306, 6 ; 308,
1,5,20 ;...

YP&PEIY

- décrire une ligne autre que la droite : 10, 16, 21; 12,5, 11; 98,8, 15; 134, 1,
1711294, 8 ; 300, 2 ;...

- produire un écrit : 342,2,5

(1) yowvia  angle 10,15,16,19;46,9,11;48,2;56,10; 58,4 ;66,15 ;70,6 ;...

- angle opposé par le sommet : voir kKopugr

-1 UTO [Téov] ABIT (s.e. etBeidov) [mepiexopévn] [ywvial I’angle ABI™ (I’angle
compris par les droites AB,BIN 4,14 ;24,15 ;34,2 ;36,15,;46,12,13,28;56,4,15;
58,4 ;...

-N A [yovia] I'angle A 122, 11 ; 130, 28 ; 132, 8, 10, 12, 13 ; 132, 15; 134, 2,
11;134,14 ;...

-1 TPos TS A (s.e. onueie) [ywvia] I’angle en A (I’angle au point A) 10, 20 ;
46,9 ;120,13 ;122,11;126,2;128,6,18 ;130,30 ;136,20 ; 142,1 ;...

- 1 €@etTis ywvia : voir épetis

- &v yoovia &yew (Sidyew) : voir &yew et Sidyew

5¢

- or (particule introduisant la seconde prémisse) 4, 6; 6, 10; 14, 16; 24, 2 ; 26,
13;30,6;32,11;46,28;48,12,16;...

- d’autre part (dans la période causale introduite par émei) 16, 1; 22,6 38, 15;
48,5:;50,2;58,4;64,14;86,1;92,2;100,1 ;...

deikvUval démontrer 8,10 ;22,5; 24,1 ;26,13 ;86,19 ; 100, 6 ; 102, 8, 1211170,
1;176,1 ;...

- deikTéov (avec OTI que) il faut démontrer 4, 13 ; 48, 2111186, 7 ; 230, 14, 17 ;
232,13,16;236,1,3;238,1 ;...

- ot Setfal (avec &1 que) il faut démontrer 100, 6

- Opolws 81 Beifouev (avec 8Ti kal ou 8T oUdé) on démontrera pareillement 4,
11;16,15;32,12;40,3;48,18;58,7;60,3;62,17;64,171240,12 ;...

- opoleos 8n Beixbrioetar (avec 8Ti kai ou STi oUdt) on démontrera
pareillement 24,1 11210, 16 ;272,3 ;288,5,8;294,111414,7 ;418,6

- &mrep €8e1 SetCat ce qu’il fallait démontrer 404, 11

- Bix T& Bederypéva en vertu de ce qui a été démontré 116, 1711198, 10 ; 256, 7

- &K TV dedetynévaav en vertu de ce qui a été démontré 464,4 ; 470, 2

Betv falloir

- dans la formulation des conditions d’un probléme (diorisme) : 124,7 ; 144, 1

- 8¢el il faut (au début du diorisme dans les problemes) 92,7 ; 94, 8 ; 98, 1; 102,
21:;114,6;120,7;128,8 ;130,29

- S¢ov EoTw qu’il faille (au début du diorisme dans les problemes) 10, 20 ; 110,
10;112,5;116,20; 118,10
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- &rrep €d¢et Bei€al @ voir Seikvival
- &mep £Bel oMol : VOIr TTOIETY

deUTepos deuxieme 62,11392,10 ;452,2;462,2 ;466,3
- second diamétre : voir S1&UeTPOS

déxecbal érre capable <d’un angle> 134, 2 ; 134,17 ; 140,9 ; 144, 21

51

- emploi figé aprés un impératif et certains mots (Jel, Six T&x aUTE, Opoicos,
Pavepds) 1 6,8;10,3522,2;32,14;34,9,12,16;36,16;46,15;56,4 ;...

- introduction du traitement des cas (81 ou aAA& 8n) : 104, 1 ; 106, 16 ; 108, 12 ;
114,9; 118,10 ; 144, 18 11 <282,4> ; 286, 10 11 386, 3 ; 396, 15 ; 426, 13 ;...

- alors (sens conclusif aprés un verbe au futur, précédé d’une proposition
comportant un verbe a I'impératif) 18, 11 ; 30,4 ; 64, 10; 92,8 ; 104, 4 ; 106, 6 ; 108,
4;110,13,15;112,7 ;...

- dans la formule du porisme : voir pavepds

- second diorisme : voir Aéyw

- ouvTebrioeTal 81) oUTws : voir cuvTiBéval

dnAady évidemment 34,3
S8fjAog évident 190,7 11460, 1 ; 464, 3 ; 470, 1

S1& (+ acc.) a cause de 32,17 ;34,13 ;46,23 ;54,3 :86,1;96,5; 114,14 ;116,13 ;
126,18 ; 136,6 ;...

- 81& T& aUTd : voir auTtds

- 81 T Sederypéva : voir Seikvival

- 81 TO Tpodedelypévov (ou T TPOJEBELYLEVQ) : voir TTPOBEIKVUVAL

B1& (+ gén)) a travers

- ligne qui passe par un point: 6, 1; 8, 15; 10, 16,20; 12,2,5; 14,1, 8,12 ; 22,
3.,

- 8" {oou : voir {oos

Sit&yev

- mener (joindre par une droite deux éléments d’une figure) 24, 11 ; 36,9, 13 ; 50,
14 ;94,2 ;98,17 ;124,1,3;148,1911222,16 ;...

- &V ywvig didyev mener <une droite> sous un angle 124, 1

Sratpeiv diviser 258,7 11358, 1
- Bixa Siatpeiv : voir dixa
- B1eAdV T par division 142,7 ;146,15 ; 148,511282, 18,26 ; 286, 16

() Sraipeais division
- point de division 344,20 ; 350, 4 ; 358,2 ; 360, 18 ; 362,20
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(1) Si&ueTp os diameétre ; diagonale

- de la conique 2,11,15;8,16;10,2;12,12,13,15;14,3,7,9;...

- diametre transverse de la conique : voir TA&y105

- diametre droit de la conique : voir 6p6iosg

- second diametre de la conique : 46, 18 ; 84, 16, 17, 1811194, 13 ; 196, 15 ; 252,
611446, 10

- diagonale d’un quadrilatere : 38, 11

- dans I’expression du paramétre : voir SUvacBai

(td) didotnua intervalle 32,3,4,7,14
- rayon du cercle : 98,8, 15

Sraqépewv différer de (+ gén.)... par (+ datif) 102, 1,2,6,8,9,1011 174, 10, 17 ; 176,
4;188,7;...

818bvai donner 10,15,18,20;32,2,4;92,5,6,10,13 ;94,1 ;...
(6) Broprouds  diorisme (condition de possibilité) 344,2,4,6, 10
8161 parce que 202, 3 ;248,15 ;254,411372, 19 ; 388,2

SirA&oios double 52, 14,20 ; 54,4 11200, 8 ; 240, 15,17, 18,22,28,29 ;...
- T& SITA&OLIa TGV Tyyoupéveov : voir 1yyeiofal

SimAoUs double 182,5 ;260, 1,2 ;284,4;288,4;290,4 ;306,13,14,15,16 ;...

85 deux fois

- 16 8is Uttd ABI le double du rectangle AB,BI232,3 ;246,2,5

- 16 8is amod ... TeTp&ywvov le double du carré construit sur...228,9 ;234,38 ;
236, 10

- 6 8is &1d AB le double du carré sur AB228, 18 ;230,15 ; 232,3, 14 ; 236, 1,
4;238,2;240,26,27,28 ;...

dixa en deux parties égales

- 8ixa Siaipeiv partager en deux parties égales 254, 17

- dixa Téuvew couper en deux parties égales 6,6 ;8,13 ;12,13,14;14,8,9,12;
16,5,9;18,9;...

B1X0TOUETV couper en deux parties égales 20, 13 11436, 12 ; 438, 3
(1) Sixotopia  milieu

- d’un segment de droite 16,6 ;64,3 ;76,8 ;78,611252, 13,14 ; 254,13, 16 ; 312,
18 ;320,17 ;...
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(1) duvapg
- dans I’expression du carré construit sur un segment de droite (Suvéper) : 312, 19 ;
320,19

SUvachail

- foov dUvacbal (+ dat.) ou SUvacBai avoir son carré équivalent a (carré construit
sur un segment de droite) 2, 11 ; 12,6 ; 34, 10, 15

-1 (s.e. evbeia) Tap’ fijv (s.e. TapdkelTal O Xcoptov 8) SvavTtal [ai] [ETi Thv
SiapeTpov] (s.e. TETayuévws) [kaTayoueval] (s.e.eubeiar) la droite a laquelle
s’applique Uaire équivalente au carré sur les droites abaissées sur le diametre de
manieére ordonnée (parametre) ; 44,12 ; 46, 16 ; 48, 15

SuvaTtds possible 342,77 ;346,8 ;348,6,12 ;356,15 ;368,5;374,2

- €l SuvaToév (ou ei yap SuvaToédv au début du développement qui fait suite au
diorisme) si c’est possible4,1;6,1;10,1;20,6;30,1,11;58,10;62,12;64,9;
74,9 ;...

- un) Ydp, aAN €l SuvaTdv que ce ne soit pas le cas, mais que... , si c’est possible
(au début du développement qui fait suite au diorisme) 10, 10 ; 14, 15; 16, 12 ; 66,
511352,8

8Uo deux 10,15,19;18,1;26,16;42,14;54,5,6,9;56,4,5 ;...

g&v (+ subjonctif) si2,10;8,12; 12,12; 14,7 ;16,4 ; 18,1;20,1,9; 24, 4; 26,
15;...

gé&vep (+ subjonctif) si 342, 9

€y YUs au voisinage
- Eyyov plus prés 32,2,6 ;34,1

i (+ indicatif) si (introduction des différents cas) : 96, 1, 14 11366,5,6 ; 374,7, 8 ; 380,
4,5,6:;452,4 ;...

- el 8¢ (ou yap) un (s.e. éoTw) si ce n’est pas le cas (dans le raisonnement par
réduction a I’absurde) 14,1 ;62,12 ;78,1 ;82,1511298,111364,5;374,5,18; 376,
12 ;378,7

- €l pév o (introduction des différents cas) : voir oGv

- €l y&p SuvaTtodv : voir SuvaTtodg

- un yép, &AN el SuvaTdw : voir SuvaTds

(1) elBos  figure 12,6 11202,25 ;204,2 ; 238, 15,21 ; 240,8,9,11, 13,18 ;...

- rectangle caractéristique ayant pour base le c6té transverse et pour hauteur le coté
droit (corrigendum,t.1.2,p.246):2,12,17;8,15; 10,3,9, 10, 14 ; 12,10 ; 20, 12 ;
34,10;...

eis (+ acc.) dans ; vers
- droite menée a une ligne : 276, 4 ; 278, 8
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- tomber dans un angle : 420, 12 ; 432, 10

- décrire une hyperbole dans des asymptotes données : 10, 21

- couper une droite dans un rapport donné : voir Téuvew

- el GTIELPOV : VOIr ATTEIPOS

- el pév {oa (s.e. uépn)... eig 8¢ Gvica  (s.e. uéPT) TEUVEL : VOIr TEUVELY

€K (+ gén.) de
- dans I’expression de la composition des rapports : voir cuykeioBat
- dans I’expression du demi-diamétre : voir kévTpov
- dans la formule du porisme : voir pavepds

éx&Tepos chacun des deux 2,17 ;8,12,14;10,4,8,11,13;12,9;20,9;24,4 ;...
- EQ’ EK&TEPQ : voiIr Hépn

ExB&AAev
- prolonger <une droite>?2,18 ;6,3;8,19;10,2,6;12,1,3,4;14,6,19 ;...

- variante de ayew : 246, 11 ; 250,5 ;252,11 ;254,11 ;274,3
- mener et prolonger <une droite>: 368, 1 ; 374,13

txkerc0a érre placé sur la figure 134,1,16 ; 140, 9 ; 144, 20

EKTOS a extérieur (adv.) ; a l’extérieur de (prép. + gén.) 40, 8, 11 ; 54,7, <12>; 56,
6,9,14;58,5;,66,9;72,3,8;...

EN&TTWV (EA&doocwov) plus petit 32,3,7,12, 14,17 ;34,2 ;56,5 ; 58, 4 ; 126, 16 ;
136,20 ;...

ENAeimrewv érre déficient de (+ datif) (application des aires) 290, 11 ; 306, 19

(1) ENkewis  ellipse 14,7,11 5 58,8,10; 60,6, 10 ;66,8 ;94,1 ;96,23 ;98,13 ;...
EutrpooBev précédemment 100,9 11372, 1

g€v  (+dat.) dans <une figure, une portion d’espace> 12,16 ; 16,5 ; 28, 8 ; 36, 3 ; 46,
17;50,6;52,10;58,8,10;62,5; ...

- &V ywvig &yew : voir &yew et Sidyew

&vaAA&E par permutation 26,12 ;48,11 11182, 8 ;202,7 ; 206,9 ; 208, 1,4 ; 276, 5 ;
282,14,22 ;...

¢vavTios opposé
- (ai) kaT’ évavTiov Touai sections opposées 224, 14

Evtds  a lintérieur (adv.) ; a lintérieur de (prép. + gén.) 10, 16 ; 56, 10, 15 ; 58,5 ;
66,14 ;102,17,21 ;106,17 ;110,9 Il <224, 14> ; 228,15 ;...
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eEfis suivant I’ordre 100, 6
- lieu adjacent : 114, 4
- ai kata 1O €T (s.e. eUbeian) les droites suivantes 32,12

ETTave ci-dessus 394,12

émel puisque 6,11 ;50,1 ;78,3;112,711250,17 ;266,3 ;284,4 ; 306, 11

- €el yap (pour introduire le début de la démonstration) : 36, 13 ; 60, 14 ; 50, 1 ;
68,5:90,14;122,8;130,121170,1;172,1;176,1 ;...

- Kai €Trel ef puisque 6,6, 10 ;22,5 ;38,14 ;46,18 ;48,5;52,4,58,3; 64, 13;
68,12 ;...
- ¢Trel oUv deés lors, puisque 4,3 ;6,4 ;8,1,5;12,7;14,3;,16,1;18,12;22,9;
26,4 ;...
- &AW el puisque, derechef202, 14 ; 282, 20 ; 284, 311420, 8 ; 432, 6 ; 460,
13;468,5

¢e1d1 puisque 6,8 ; 88, 15
- M&Aw emeldn puisque, derechef 102, 3

¢eimep puisque 386, 8
E€mecOal venir immédiatement aprés (désignation des dénominateurs) 244, 4, 5

¢’ eUBelas en ligne droite (locution adverbiale résultant de 1’abréviation de éTri T
auTiis eUbelas sur la méme droite, complétée ou non par un complément au datif)

- &1 eUBeias efval (ou TiBecbal ou keicbal) T AB érre (ou étre placé) dans le
prolongement en ligne droite de AB34,1211352,13 ;364,13 ; 366, 14
¢l (+ acc.) a; jusqu’a

- droite menée a un point ou a une droite : 2, 12; 16, 6 ; 26, 15,21 ; 64,2 ; 68, 2,
9,74,2:78,6;80,3 ;...

- droite prolongée jusqu’en un point: 6,3 ;12,1,3;14,19;24,11;28,2;32,9;
44,7 ;58,13 ;78,15;...

- droite qui tombe sur un point : 352, 6 ;372,3,5;398,9

- droite perpendiculaire a une droite : 96, 2, 3,4, 5, 11 ; 134, 19; 136, 2, 411296,
7;298,1 ;...

- ordonnée abaissée sur le diametre : 52, 5 ; 60, 15; 84, 15; 98,3 ; 106, 6 ; 110,
15;118,111176,2;190,3;224,3 ;...

- dans I’expression du paramétre : voir SUvacBal

- dans I’expression de la direction : voir pépn

- EQ’ EKATEPQ : VOIr UEPT

- (M) ém Tas aeds [émlevyvupévn] droite qui joint les points de contact 270,
2111346, 12
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émi (+gén.) a; sur 66,15 ;82,17

-dans le cas de 100, 13, 14 ; 118,911 164, 11 ; 166, 1 ; 286, 6 ; 290, 10, 11 Il 348,
1;360,6;...

- point sur une ligne : 26, 15,17 ; 26, 21,22 ;30,1; 92,6, 13;94,6; 96, 10 ; 98,
14 ;...
- figure construite sur un segment de droite : 134, 1,16 11170,7 ; 178,9

- renvoi a la figure du texte : 62, 111392, 4, 15 ; 450, 10 ; 452, 2 ; 454, 1, 5 ; 456,
2,458,1;460,10;...

- segments découpés sur une droite : 238, 10, 13 ;242,6,9 ; 244,18, 21

- &1 elbeias : voir cette expression

émlevyvival joindre <par une droite>

- droite menée d’un point a un autre : 2,18 ;6,3 ;10,1,4;12,1,3;14,2,19,20;
16,6 ;...
- droite qui joint deux points : 60,7 ; 64,3,20; 66,19 ;76,8 ;80,4,6;82,9; 84,
4,5;...

EMITATTEWY proposer 94, 10

g¢muyavelv (emploi dans les énoncés) étre tangent 12,13 ;14,9 ;42,2 ;60,7 ; 74, 1,
15,80,2;102,18;138,5;172,8 ;...

E€pxeocBal passer <par un point> 62, 111282, 1,4 ;286,7, 1011362, 16

gubUs droit

- (1) eUBeTa (s.e. ypauun) droite 2, 10,13 ;8,12 ; 10, 15, 18,19 ; 12, 12, 14, 16 ;
14,7 ;...

- &1 eubeias : voir cette expression

euplokew mrouver 92,5,7,16;,94,1,5,8;96,22;98,1,2

EpamTecOal éire tangent 2, 10, 16; 8, 12, 18; 12, 16; 16, 4 ; 42, 5, 14 ; 60, 10,
14 ;...

- (1) épamTouévn [eUBeia] tangente 2,13 ; 14,4,13,15;16,3,8; 18,10, 11 ; 22,
3;26,3 ;...

épapudletv coincider 342,9

epeliis a la suite 384,14 ; 388,13

- M E@ebTis ywvia l’angle adjacent 24, 4 ; 36, 4, 14, 70, 5, 10; 72, 6; 138, 6
142,20 ; 144,2 ;148,17 ;...

- M EQeLiis Toun la section adjacente 40,9 ;42,2,16;50,8,15;52,12,19 11 194,
1

- O éqetiis TéTOS le lieu adjacent 106, 17
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gxew avoir (dans I’expression de la propriété géométrique) 46, 10, 28 11196, 7 ; 198,
18 ;202,23 ;204, 3 ;250,2;254,711400, 11 ;402,1 ;...

- 0§ EXEL... oUTWS... dans un rapport identique a 356,13 ;366,11 ; 372, 8

- Aéyov éxetv : voir Adyos

€wos (+ gén.) jusqu’a 168,3;170,6 ;196,5 ; 198, 15 ; 316, 23
- a5 0 jusqu’a ce que 42, 15

CnTeiv chercher 232,3 ;,282,3

Tiyeto0a1 précéder (désignation des numérateurs) 244, 4
- TGV Nyoupévwv Ta dimA&oIa (s.e. uépn) par duplication des antécédents 136,
7;142,6;148,5

TIKELV passer <par un point>
- figet (futur) : 98, 811294, 8 ; 300, 2 ; 302, 3 ; 304, 1111366, 2, 4 ; 374, 18 ; 376,
11,125...

NUIKUKALOS en forme de demi-cercle
- (TO) MuikUkAlov demi-cercle 134,3,17 ; 140,10 11 304, 13

finovus qui forme la moitié 244,19 ; 246, 1
- I Nuiocela (s.e. poipa) la moitié 46,16 ;48,15 ;84,18 ;124,8;146,111228,9;
234,8 ;236,10 ;252,5;302,10;...

fjTol

- c’est-a-dire 202,26 ; 204, 1

-fjToL... f (ffto1 ) ou 70,7,15 ;104,11 ; 106, 16 ; 138, 1211358, 18 ; 362, 11 ; 364,
5;374,18;380,2;...

(1) Béows  position
- Béoel <donné> en position 92, 10, 11 ; 96, 5,7; 98,9, 11; 104, 5, 7, 15; 106,
5;...

(T0) Becopnua
- théoréeme 116,14 11 342,22 ;344,10
- proposition 360, 10

iocoyvios équiangle 148, 11

{oos égal2,11,17 ;4,8 ; 6,2,4,7,8,10;8,8,14; ...

-8’ {oou (s.e. BlaoThuaTos) a intervalle égal 122, 9; 128, 2, 4; 130, 17,
1911182,5;210,20 ;214,13 ;216,8 ;218,15;222,4 ;...

- {oov SYvaoBal : voir SYvacHal

- €i5... {oa... TEUVELVY : VOIr TEUVEIY
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K& 0eTos perpendiculaire (adjectif verbal) 96, 3 (alt.) 11296, 7 ; 298,13 ; 304, 9
- (1) k&beTos (s.e. eUbela) droite perpendiculaire 96, 2,3 (pr.), 4,5, 11; 98,5,
100,9,14; 104,4,9 ;...

Kai

- d’autre part (particule introduisant la seconde prémisse) 12,9 ; 18, 14 ;52,5 ; 62,
14 ;68,13 ;84,15;96,20;98,10;100,2;104,5 ;...

- et (dans la période causale introduite par émei) 6,6, 8 ; 12,7 ; 14,4 ; 18,12 ; 34,
15:36,13 ;46,18 ;60,14 ;68,5 ;...

- aussi (emploi adverbial) 4, 6 ; 6, 4 (alt.), 9, 11;8,3,6; 12,8; 14,5, 16; 16,
1;...
- dans I’expression du second diorisme : voir Aéyw
- Kad ETrel @ voir &1rel

KaAeiv appeler
- kaAouuevos appelé 10,17 11194, 13 ; 200, 8, 12

KaT& (+ acc.) en (sens local)

- dans I’expression du contact ou de I’intersection : 2, 10, 16 ;4,1;6,2; 8, 18;
10,7 ;12,13 ;14,8,13,15;...

- ligne divisée en un point: 6,6 ;8,13 ;14,12;16,9;18,9;20,4,16;42,3,7;
52,1;...

- KaT& KOPUPTV : VOir Kopuen

KaT&ye1v abaisser <une droite> (selon une direction donnée)

- [TeTayuéveos] katayew abaisser <sur le diametre une droite> de maniére
ordonnée 4,2 ; 148,911 164, 11 ; 166, 3 ; 190, 6 ; 194, 14 ; 196, 16 ; 200, 4 ; 202, 24 ;
240, 2...

-() [TeTayuéves] katnyuévn (s.e. eUBela) droite abaissée de maniére
ordonnée 52, 5 ; 60, 16; 102, 1111176, 2 ; 190, 3, 5; 202, 26 ; 204, 1 ; 224, 3 ; 248,
7;...

- () [TeTayuéves] kaTayopévn (s.e. eUBela) droite abaissée de maniére
ordonnée 12,5 ;98,3

- dans I’expression du paramétre : voir SUvaocBal

(M) kaTaypa@r figure (représentation par le dessin) 62,2 Il 360, 13 ; 392, 5, 10, 16 ;
450,10 ;452,2:454,1,5 ;456,3 ;...

keToBat (sert de passif a TiBévat)
- étre placé 6,2 ;10,2 ;12,1,2;20,16;104,9,17 ;106,11 ; 110, 13,23 ;...
- au sens figuré (étre posé) : 10,3

(1) KévTpov  centre
-ducercle 98,7,15; 134,18 ; 138,2 ; 140, 14 ; 146, 14 11 400, 7
- de la conique 2, 12,15;8,17; 14,8,12,18 ;34,5;36,8 ;38,6 ;42,14 ;...
- dans I’expression du rayon du cercle : 100, 15 11 304, 13
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-1 €k ToU KévTpou (s.e. Tijs Toufs €Ubeia) la droite menée du centre de la
section 50, 11 ;52,14 11202, 25 ;2042

kA&v briser (droite brisée en un de ses points pour former un angle) 138, 7 ; 144,
211306,1,5;308,1,5

kKotAos concave
- T& KOTAa concavité 406, 9 ; 406, 13 ; 408, 4 ; 410, 7 ; 414, 7 ; 424, 8 ; 444, 13 ;
456,1 ;464,1 ;468,7

kowds  commun 34,4,6 ;36,2 ;38,3,7;40,5;48,7;100,111164,12 ;166,8 ;...
KOW®&S en commun 348, 1 ; 360, 6

(1) ko pu@T| sommet

- de la conique 2, 10 11 286, 25

- du triangle 194,3 ; 196,7 ; 198, 18

- (1) KaT& KopuPnV (s.e. AVTIKEINEVT Yaovia) angle opposé par le sommet 108,
111300, 5

- (o) KaTa KopUPNV TPiywvol : voir Tpiywvos

(&) kUkAos  cercle 14,7,11;16,4,8 ;58,8,10;60,6,10;62,6;64,1 ;...

- 6 mepi SidueTpov Ty AB (s.e. elBelav) ypapduevos kUkAos le cercle décrit
autour du diamétre AB294, 8 ; 300, 2 ; 302, 3 ; 304, 11

- 6 KEVTPE T A, SiaoTruaTt 8¢ TG AB kUkAos ypagduevos le cercle décrit
de centre A et de rayon AB 98,8

KUpTOS convexe
- T& KUPTG& convexité 404, 13 ; 406, 3 ; 406, 10 ; 414, 16 ; 414,20 ; 418, 14 ; 418,
18 ;448,10 ;450,9;460,9 ;...

K VIKOS conique 2411342, 3

AapuBéavew prendre (par la pensée) 2, 13 ; 26, 20,22 ;28,11 ;30,1 ;32,14 ;80,12
84,14 ;98,13,14 ;...

-Tiis AB kowoU Uypous AauBavouévns si AB est prise comme hauteur
commune 48, 8

- ToU Umd ABIM péoou AauPavouévou si le rectangle AB,BI™ est pris comme
moyen 316,4 ;322,14

Aéyew dire 58,4 ;78,7 ; 80,5, 10 (alt.) ; 96,6 11 228,2 ; 238, 8 ; 242, 4 ; 282, 6 ; 290,
15;...

- dans le diorisme (avec 6T que) :2,19;8,19; 12,18 ;14,13 ;16,11 ;18,7 ; 20,
5;22,1;28,1,13;...

- dans le second diorisme (suivi normalement de 81) 811 kai ou &n &11 oUdé) : 10,
8:26,1;30,10;122,7
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- o elpnTal comme on ’a dit 204, 3 ;292,3 11364,3 ;374,12 ; 400, 6

AeiTrewv laisser (soustraction de grandeurs) 192, 2
(6) Aéyos rapport <entre deux grandeurs> 26, 8,9 ; 46,5,6,7; 108,5,6,9 ; 110, 4,
16 ;...

- couper une droite dans un rapport donné : voir Téuvelv

- Aoyov Exew avoir un rapport 26,5 ;44,17 ;46,2 ;5 126,3,4,5,7,13; 136, 17,
19;...

- (6) ouykeipevos Adyos : voir ouykeioBat

Aowrtds  restant 8,7 ;22,11 ;46,7,13 ;104,211 164, 13 ; 166, 1,9 ; 172, 6 ; 184,
1;...

- Ta Aoimma T aUTd Y1vécBw (ou yeyovéTw ou €av... YEvnTal ou UTIAPXT)
que le reste soit le méme (ou si le reste est le méme) 356, 5 ; 362,19 ; 368, 10 ; 376, 2,
7:,442,2

ueilcov plus grand 6,10, 11 ;8,9 ;30,8 ;32,11 ;124,5,8,11;126,3,4 ;...

(T&) pépn  parties (emploi analogique pour désigner une portion d’espace)

- émi T& auta [uépn] dans le méme sens 404, 13 ; 406, 3,9, 13 ; 408, 4 ; 410, 6 ;
444,13 ;456,1 ;464,1 ;468,7

- €T T& auTa (s.e. uépn) (avec datif) dans le méme sens que 424, 8

- &l T& auTa uépn (avec génitif) du méme coté de 60,9 ; 62,4

- el Ta aUTa (s.e. uépn) (avec datif) du méme coté que 66,21 ;70,1 ;120,4,8 ;
128,711406,6,8

- el Ta ETepa pépn de lautre coté 110, 8 ; 112, 2

- €@’ EkaTepa (s.e. T pépm) (locution adverbiale) de part et d’autre 18, 2,7 ; 40,
8,11;72,3,811248,5;290,10;292,3 ;304,16 ;...

- £’ ekaTepa (s.e.Ttax Wépm) (locution prépositionnelle + gén.) de part et d’autre
de2,11

(T0) uépos partie4,4;12,10;24,8;50,3;52,7;84,19; 114, 1611284, 10, 15;
290,9;...

uéoos au milieu 74,2 ; 80,3 ;84,5;90,6 ; 138,7 ; 144,211 270,17 ; 276, 21
- moyen terme d’une proportion : 316, 3 ; 322, 14

HeT& (+ gén.) avec 228,7, 17

- somme de deux figures: 6,7 ;54,2 ; 102,3,4,51 186, 14, 15 ; 206, 6 ; 210, 6 ;
212,17 ;...

- deux droites formant les c6tés d’un angle : 130, 29

ueTafy (+ gén.) entre 20, 11 ; 24,7 ; 50, 10; 52, 14 ; 100, 1211184, 8 ; 204, 1, 10 ;
212,7;214,18 ;...
- O yeTafu TOTOS : voir TOTTOS
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uéxpr (+ gén.) jusqu’a 210,2

olosg
- olov (adverbe) comme par exemple 148,211 184, 8,9

éAos entier 8,5;22,9;42,12;46,1211172,7;180,2,5;184,6;206,9 ;210,8 ;...
OHoYyeviis de méme genre 342,19

duoros semblable 12,6 ;46,10 ; 126, 17,21 ; 134,9 ; 136,26 ; 140,3 ; 142, 1 ; 1438,
1411182,7 ;...

(1) ouodTNS  similitude
- de triangles 278, 11 ; 298, 6

Suoicws

- pareillement 6,7 ; 22,2 ;36,16; 72, 1; 86,3 ; 88, 1211184, 4 ; 186, 11 ; 190,
12:232,6;...

- buoiws 8 Beiopev (ou BetxBrioeTat) : voir Seikvival

- semblablement (dans syntagmes formés avec les verbes avaypda@ew, elvat,
keloBal, AapPBdvew, Téuvew) 208, 10 ; 214, 20 ; 224,19 ; 238, 15,21 11378, 8,9 ; 380,
12

dubAoyos homologue 46,11 11344,19 ; 358, 1 ; 366, 15
6&‘.’!; aigu 120,5,8;122,2;124,7,11;128,9;130,4,26 ; 132,15 ; 134, 14 ;...

bpbios  droit

- diametre droit de la conique : 78, 7 ; 80, 5, 10 ; 84, 1211228, 3, 8, 12; 234, 7 ;
236,9,13 ;...

- 11 6pBia [TTAeupd] le coté droit <de 1’eidos> 2, 15 ; 20, 18 ; 122,16 ; 126,7,23 ;
128,14 ;130,5,16 ;132,18 ;134,5 ;...

dpboycdvios rectangle

- (T16) opBoycoviov rectangle 20, 10 ; 26, 18 11312, 15, 20 ; 320, 14

- TO UTd [Ttéov] ABI (s.e. eUBeidov) [mepiexouevov dpbBoycoviov] le rectangle
AB,BI" (le rectangle compris par les droites ABBIN4,3,4,7,8;6,7,11,12;8,2,4,
6;...

6p00s droit ; perpendiculaire
- droite perpendiculaire : 104, 14,17 ; 106, 2 ; 108, 15 ; 110, 5
- angle droit : 56,4,5 ;58,4 ;122,10; 126,2; 128,5,17 ; 130,21 ; 136, 20 ; 140,
25...
- pos opBas (s.e. ywvias) a angles droits 20, 17 ; 96, 17 ; 98,3 ; 100, 3 ; 124,
13 ;136,14 ;140,12,13 ;142,17 ; 144,22 ;...
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oUv donc

- variante de dpa : 40, 16 11 224, 4

- variante de 81} aprés un impératif : 18, 11; 38, 11; 104, 3; 136, 221l 226,
1411394, 2

- emploi stéréotypé dans le syntagme ei pév odv: 94, 10 ; 96, 1311282, 1 ; 286,
6 1l <366, 4>

- emploi stéréotypé dans le syntagme &T1 utv odv : 24, 13 ; 42, 8 ; 100, 12 11 280,
19

- ¢v ov si donc 92,10 ;96,5 ;98,6

- Hév ouv donc 394, 5

- €1l oUv : voir éTrel

&AW de nouveau 104, 11 ; 106, 14 ; 108, 12 ; 118, 1011374, 19 ; 376, 14 ; 380, 8 ;
382,5;456,4
- waAw émei (eidn) : voir émrel (€Tre1dry)

Tap& (+acc.)

- parallélement a 20, 13 ;24,8 ;30,2,5;42,15;80,6;84,3;90,7;92,3; 96,
7;...
- dans I’expression d’un segment de droite le long duquel une aire est appliquée :
12,6;34,10,15;48,14,18 ;52,7 ;84,19; 116, 1111200, 8,12 ;...

- dans I’expression du parameétre : voir SUvacBal

TapaP&AAewv appliquer <une aire> 290, 9 ; 292, 3 ; 304, 16 ; 306, 19

(1) rapaBoAr
- application <d’une aire> 290, 14 ; 298, 16 ; 306, 1, 20
- parabole 12,12,15 ;14,3 ;54,5,9,66,11 ;94,6 ;96, 10, 18, 19 ;...

Tapaleimev laisser passer 384,15 ;388,13

TapaAAnAdypauuos parallélogramme
- (16) mapaAAnAdypaupov parallélogramme 38,9, 12 ; 138, 16 ; 144, 1411 164,
12200, 4

Tap&AAnAos parallele 4,2 ;6,4,5,8 ;12,7,14,18 ;14,4,5,9 ;...
- (1) Tap&AAnAos (s.e. eubeia) droite paralléle 6,1 ;12,2,1;14,1,16;16,5,9 ; 24,
14 ,26,17,18,19;...

TAPATETAYHEVWS (TTapd TETAYUEVES) parallélement a une droite abaissée de
maniere ordonnée

- (1) Tap& TeTayuéveds (s.e. eUBela) droite paralléle a une ordonnée 284, 8,13 ;
308,18 ;310,6

TapeuTiTTEWY (avec HeTalU + gén.) tomber entre 414, 11
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(T0) wmépas extrémité <d’une droite>2, 13; 12, 13; 14, 8; 74, 1511300, 9 ; 308,
1911366,15 ;372,11 ;376,2 ;...

mepi (+ acc.) autour de 196, 6

- dans I’expression du cercle décrit autour du diametre : 294, 7 ; 300, 1 ; 302, 2 ;
304,11

- dans I’expression de la conique décrite autour du diametre : 12,5

- cOtés comprenant un angle : 46,9 ; 48,2 ; 130, 20

TEePLEXELY comprendre

-unangle:4,14;10,15,19;24,4,7;34,2,3;36,4;36,14; 108, 1 ;...

-une aire : 20,10 ;24,6 ;26,18,19;50,9;52,1311204,9;208,9;212,6; 214,
18 ;...
- une ligne : 24,5 ;36,4 ; 56,10 ; 66, 14 (alt.) ; 70,6, 11 ;72,5,6; 106, 18 ; 112,
4;...

- position d’un ou deux points entre deux autres points : 54,7, 11 ; 56,9, 13 ; 66,
14 (pr.) 11348, 4,9 ; 350, 2, 8 ; 360, 8 ;...

- contenu d’un ouvrage : 342, 7

(1) Teprpépeia
- circonférence <du cercle> 14,7, 11; 16,4, 8 ; 58,8, 10; 60, 6, 10 ; 62, 6 ; 64,
1;...

mimwTew romber 40,8, 12 ;66,20 ;68,3 ;72,3,4,8,13 11350, 13 ;352,7 ;...

mA&ylos transverse

- diametre transverse de la conique : 78,7 ; 80,5,10; 84,12 ;116,911228,3,7,9,
10,12 ;...

-N MAayia [mAeupd] le coté transverse <de 1’eldos> 108, 4 ; 122, 16 ; 126, 6,
7,23;128,14;130,6,16; 132,18 ;134,5 ;...

mAetoTos (superlatif de TToAUs)
- le plus grand nombre possible de points : 342, 7, 10

TAEOVaK®S de plusieurs maniéres 344,7

() TAevp&  coré
- d’un triangle : 46,10, 11 ;48,2 ; 130, 21
- 11 6pbia TAeUp& : voir pbiog
- 1) TMAayia TAeUp& : voir TAGY105

TOLETV faire 12, 17 ; 56, 5; 120, 4, 8; 126, 17; 132, 1, 9; 138, 5; 142, 23 ; 148,
20 ;...

- dans I’expression de 1’établissement d’une proportion : 46, 15; 110, 5, 24 ; 126,
9,15;130,5;134,4 ;140,11 ;142,13 11200, 11

- résoudre le probléme : 106,13 ; 110, 6 ; 130, 10,23 ; 132,17 ; 138,3
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- &mrep Edel Trorfjoan @ 148,21
TopeveaBat passer <par un point> 360, 4

(T0) WpbBAnuUa  probleme 106, 13 ; 110,6; 116, 16 ; 120, 16 ; 124, 9 ; 130, 3, 10,
23;132,17;138,4 ;...

TpodelkvUval démontrer précédemment 92,4 11 172,11 ;254,2

-3 1O mpodederypévov (ou T& TPodederypéva) en vertu de ce qui a été
démontré antérieurement 72,16 ; 114,2

- 81 TO TTpodeixBEv en vertu de ce qui a été démontré antérieurement 304, 10

mpokeiobal proposer
- €5 TPOKEITal de la maniére proposée 102,22

TpoAéyev dire précédemment 116,611 178, 10 ; 284,12 11342, 12 ; 358, 6 ; 360, 10 ;
366,1;390,9,11;462,6

mpds  (+acc.) vers

- droite menée d’un point vers une ligne 50, 7, <14>; 52, 11, 1711228, 2 ; 306, 1,
5,;308,1,51352,11

- droite menée a un point 308, 19 ; 312,13 ; 316, 18 ; 320, 12

- sens dans lequel une courbe tourne sa concavité : 418, 14

- angle formé par la ligne brisée : 138,7 ; 144,2

- dans I’expression du rapport entre deux grandeurs : 4, 3,5,6,7,8; 8,1, 2, 3,4,
5;...
- TpOs 6pBas : voir dpBds

mpos  (+dat.) auprés de

- appliqué a 8,15 ;10,3,9,14 ;20,12 ;38,14 ;40,1 ;48,17 ;50,1,3 ;...

- situe I’extrémité d’un segment de droite ou le sommet d’une figure 18, 3 ; 36,
61174,9;188,9;196,5;198,17;204,11;212,8;216,18 ;286,23 ;...

- point sur une ligne : 48,22, 25 ; 50, 5 11 286, 25

- angle formé par deux droites : 120,4,7 ; 128,8 ; 130,25 ; 132,1,9;138,5; 142,
22;148,1911294,5 ;...

- angle construit sur un segment de droite et a un point donné : 148, 7

- PSS TA A : voir yewvia

Tpoo&yev s’approcher 32,2,
mpocP&AAelv mener vers 316, 18
mpooekPB&AAewv prolonger (variante de exPaAAew) 398, 8 ; 406, 13

TmpoakeicBal étre ajouté 6,6 11206,5 ;212,17 ;250,2 ; 254,7
- grandeur commune ajoutée : 170,2 ; 180, 2,5 ; 186, 15 ; 250, 20 ; 262, 10
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mpooAauPavelv (employé au participe) prendre avec (addition de grandeurs) 192,
3:232,13,18;238,12,20;242,1; 244,19 ;246, 1

TPOOTWITTEY fomber sur
- droite menée d’un point a une ligne : 52, 18 11 216, 15 ; 220, 5 ; 302,911 344, 15

mpooTiBéval ajouter <une partie commune> 192, 3
(1) mpdTacis  énoncé 178,13

TpbdTEPOV

- d’abord (ordre de traitement des cas) 60, 11 ;68,3 ;94,6 ; 102,19 ; 108, 2 ; 120,
6:;122,1;130,27 ;138,13 ;144,9 ;...

- précédemment 190, 14 ; 196, 14 ; 220, 9 ; 244,25 ;272,2 ; 296, 4 ; 302, 11 11 376,
13;378,7;390,6;...

mpoTI8éval proposer 460,2 ; 464, 4 ; 470, 2

Tp&TOS premier 392,4 ;450,10 ; 460, 10 ; 464, 8
- Tp&TOoV d’abord (ordre de traitement des cas) 460, 9 ; 464, 8

(Td) onueiov  point 10,15,16,20; 14,18 ;18,1;20,2,4,5,8;24,6;...

ouykeioBal étre composé (produit de rapports) 26, 8, 10 11204, 3 ; 230,2, 4 ; 310,9 ;
312,2,6,7;320,3;...

- 6 ouykeipevos Adyos Ek [Te] ToU (s.e. Adyou) Sv €xel 1) AB mpds Bl kai TA
mpos AE le rapport composé des rapports que AB a avec Bl et que A a avec AE 46,
11198,1;202,17;312,17,29 ;320,16

- O ouykeipevos Adyos €k [Te] ToU (s.e. Adyou) Tiis AB mpds BI™ kai Tou (s.e.
Aoyov) Tiis A mpds AE le rapport composé des rapports de AB a Bl et de A a
AE26,5 ;44,17 ;46,3,411228,23 ;314,13 ;316,6,12 ;318,12 ;320,29 ;...

ouCuyns conjugué

- diametres conjugués de la conique : 38,5;44,2,4,9;48,19;52,6; 78,8, 14;
80,1,5;...

- axes conjugués de la conique : 100, 5

- (a1) ouCuyeis [avTikeiyeval] sections opposées conjuguées : 38,5 11194,5 ; 198,
14 ;226,311436, 14 ; 440,9

(1) ovluyia conjonction 448, 6
- (al) kaTa ouluyliav avTikeipeval [Toual] sections opposées conjuguées 38,3 ;
40,5,7,10;42,1,4,13 ;44,4 ;48,23 ;50,6 ;...

ovuPaivew arriver (tre vérifié) 354, 7 ; 360, 5, 9 ; 362, 17 ; 366, 7 ; 374, 9 ; 376,
13;378,7,380,7;382,6;...
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ovuPB&AAev

- rencontrer (+ dat.) 66, 8 ; 80, 14 ; 100, 1311180, 8 ; 186,6112,9, 11 ; 36,17, 18 ;
40,13 ;...

- se rencontrer 388,12 ;390,15 ;392,1;398,7 ;428,8 ;446,3,4 ; 460, 16

ouuTi{TTEWY
- rencontrer (+dat.) :2,14,19;4,1,10;6,2;8,12,19;10,1,6; 14,6 ;...
- se rencontrer : 64,2,6,19 ;66,2 ;70,5,15;80,3;82,8;84,311164,2 ;...

(1) olumTwols rencontre 236, 5
- point de rencontre 42,16 ;48,21 ;54,6,7,10,11;56,8,9,12; 64,2;...

Ouvayew conclure 374,19

ouvaupdTtepos les deux ensemble
- ouvau@odTepos 1) ABIT la somme de AB et de BI7306, 15, 16 ; 308, 14

ouvaTodelkvUval démontrer en méme temps 190, 9

OUVaTTELY composer (produit de rapports)

- O ouvnupévos Adyos €k Te Tou (s.e. Adyou) Sv éxel 1) AB mpods BIM kal TA
mpos AE le rapport composé des rapports que AB a avec Bl et que 'A a avec
AE198,7;202, 14,21

(1) owvaer] composition <de rapports> 232, 6
(1) oWvbeots  construction <d’un probléme> 120,2 ; 124,7 11344 2

ouvioTAaval construire <une figure> (figure rectiligne) 122,4 ; 130, 8 ; 136, 22
- avec pSs (+ dat.) construire <un angle> sur <un segment de droite> et a <un
point donné> 148, 7

OUVTATTELY composer <un ouvrage> 2,4 11342, 3

ouvTI0éval réunir ; construire

- owvBévTI par composition 136, 8 ; 146, 13 ; 148,411 286, 16

- ouvtebrioeTal [81)] oUtws la construction sera la suivante 92,12 ;96,9 ;98,12 ;
104,8,16 ;106,10 ; 108,8; 110,3,21 ;112,12 ;...

T&ooeLv placer de maniére ordonnée 92,10 ;96,5 ;98,7
- (1) TeTayuévn (s.e. eUBeia) droite abaissée de maniére ordonnée 310, 4

TEUVELY couper4,14;20,9,15;24,5,9,11,14;36,3,9,14 ;...
- couper une droite dans un rapport donné : 134, 19 11 280, 14 11 344, 18 ; 374, 8
- dixa Tépvew : voir dixa
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- eis pev {oa (s.e. uépn)... eig 8¢ dvica  (s.e. uépM) TEUVEW  couper en parties
égales... et en parties inégales 210, 5 ; 240, 14,23 ; 252,7 ; 256, 16
TeTayHévws de maniére ordonnée (parallelement a une « certaine droite »)

- dans I’expression du paramétre : voir SUvacbat

- TETAYHEVEOS KATAYELY & VOIr KATAYEW

- TETaYHEVLIS AYELW : VOir &yEelw

- TETaYHéVWS AVAYELY : VOir Gu&yEly

TéTapToS quatrieme 454,5 ; 468,7
- TO TétapTtov [uépos] le quart2, 12,16 ; 4, 4,5 8, 15; 10, 3,9, 10, 13 ; 12,
10;...

TeETPp&ywvos carré 290, 11 ; 304, 17 ; 306, 20

- (1) TeTpbywvos carré?2, 17;8,14; 50, 11; 52, 1511204, 9, 11; 208, 9 ;
212,6,8;214,18 ;...

- TO amo [T1iis] AB (s.e. eUBeias dvayeypaupévov) [TeTpdywvov] le carré sur
AB (le carré construit sur la droite AB)4,3,4,5,6,7,8,9;6,7,12 ;...

TeTpaTMA&o1os quadruple 12,8 11288,5,6

TeTp&MAeUpOS quadrilatére
- (o) TeTpdmAeupov quadrilatére 168, 4,11 ;170,1,3,7,13;172,2,3,4; 176,
7;...

T10évar placer 352,14 ; 364, 14

T15 (expression du caractere indéfini) un certain 6,6 ;8,18 ;10,20 ;12,12,16; 14,8 ;
16,15;18,6;20,9,15;...

(To) TUfiua  segment
- de droite : 8,14 ;50,9 ;52,13 11228,6,7;234,4,6;236,7,8;260,6 ;...
-decercle: 134,2,17; 140,9,10 ; 144,20 11294, 9 ; 300, 3

(1) Toun] section
- () [kcovou] Toun section de céone 2,12, 14,16,19; 4,1, 10, 12; 8, 11 ; 10,
16 ;12,13 ;...

(6) Témos lieu?28,8;70,16;72,4,13;90,2; 104,2; 106,17 ;110,10; 114, 4 ;
116,6 ;...
- O YeTalU témos le lieu compris entre 108, 1 ;116,15 11228, 5 11444, 9

TooauTax®s d'un nombre donné de maniéres : 444,7

TOUTEOTI cest-a-dired, 6; 6,12; 8, 8;22,6,12; 26,4 ;30,7 46, 24, 26 ; 84,
18 ;...
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(0) Tpiywvos triangle 46, 10, 25, 26, 27 ; 82, 3; 126, 18, 21; 134, 9, 10; 136,
27 ;...
- (o) kaTa KopuPTV Tpiywvol triangles opposés par le sommet 164, 4

TUYXA&VELV se rencontrer

- dans I’expression impersonnelle cos &tuxe : 278,3 ; 284, 9 ; 286, 27

- employé au participe aoriste (Tuxcov quelconque) : 10, 19 ; 26, 16 ; 80, 12 ; 98,
1411170,10; 188,14 ; 190, 15 ;208,6, 13 ;212,11 ;...

- dans une relative (équivalent du participe) : 42,2 11 218, 3 ; 224, 15

umepB&AAEIY  érre en exces de (+ datif) (application des aires) 12,6 11290, 11 ; 304,
17

() UmepBoAr}  hyperbole 2,10,15;8,12,17;10,17,21;12,5,11,12,15;...

UTTEPEXELY excéder (+ gén).... de (+ datif) 186, 13 ; 232, 11, 14, 16 ; 246, 5 ; 306, 2,
7,17

(1) umepoxn) exceés 102, 1311232, 11, 13,16, 18 11366, 14 ; 372,11 ; 376, 2
Umoé  (+acc.) sous 70,16 ;72,5;90,2; 114,4 11426, 1

umd  (+ gén.) par (introduit un complément d’agent) 4, 14 ; 18,3 ; 20,2, 4, 10 ; 24,
6;26,17,19;28,8;34,3 ;...

- N ud ABI : voir yeovia

- TO U ABI : voir 6pBoycoviog

UTokeiofal

- étre supposé 10,5 ; 14,19 ;20,7 ;30,6 ; 62, 15; 66,16 ; 70, 15; 102, 15; 110,
4,225 ...
- appliqué a 238, 15

- étre placé sous les yeux (dans I’expression cos UTTOKETTal pour renvoyer a la
figure) : 94,4 11234,2 ;236,6

- TGOV aUTGV UTTOKEIMEVWVY les mémes hypothéses étant faites 48, 21 ; 110, 9 ;
112,3;114,3;116,1911168,1 ;170,4 ;176,8 ; 178,5;180,7 ;...

UTOTE{VEWV sous-tendre 46, 11

(T10) Inyos  hauteur 48,7

Pavepos évident 24,13 ;34,12 ;40,16;42,8;70,1,15;72,13;90,1;94,2; 96,
13 ;...

- ¢k dn TovTou @avepdv STi (formule du porisme) il suit de la évidemment
que 34,1
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(T0) xcwpio v aire 204,9
s

- comme par exemple 24,14 ;96,20 ; 108,2 11448, 4

- comme (dans I’expression de la proportionnalité) 4,3,5,6,7,8;8,1,2,3,4,5,6,
7;...

oTE

- de sorte que ; par conséquent 12,8 ; 18,15;38,1;60,3;62,13;72,12;78,2,
19,21;82,4 ;...

- de facon que 10,17 ;12,511344,19 ; 358, 1 ; 382,9
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